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»eiche  itHf  nicht  |u  einem  Ouabrot  machen  iaffen. 
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Sott  Den  DerfcjjicDenen  SXedjnuwjS* 

arten  mit  einfachen  <&r6§en. 


Capitol  i* 

Bon  Den  matfcemattfcben  SSBiffenfeDaften 

> überhaupt.  x 


Fff  ©rfHicfo  wirb  alles  basfenige  eine  ©roße  ge. 
nanttf,  welches  einer  SBermebrung  ober 
einer  93erminberung  fä^ig  iß,  ober  too. 
jn  ftd)  noch  etwas  $injufe$en  ober  ba« 
ton  »egnebmen  laßt.  , 

IDiefemnddj  ifl  eine  Summe  ©elbeö  eine  ©rdße, 
»eil  ftd)  baju  je|en  unb  hinweg  nehmen  läßt. 

3mgleid)en  iß  auch  ein  ©etbic&t  eine  ©rOße  unb 
bergleüfyen  me$r. 

'Ha  a,  ©< 
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, 2.  1 

©s  giebf  älfo  fc^r  Piel  petfchtebene  ’Äffen  »on  ©ro* 
•fjen,  welche  fid)  nicht  »ohl  hohlen  laffen ; unb  beu 
her  entffeh*n  bie  Perfchtebenen  $hefr*  ^cr  ©athematic, 

' beten  ein  jeglithet  mit  einer  befonbern %vt  Pon  ©rdfjen 
befd)dfftiget  ift,  inbem  bie  ©athemafic  überhaupt 
nichts  anberö  iflals  eine  © iffenfdjaff  ber  ©rdfen,  unb 
»eldje  SÖlittel  auöfünbig  macht,  wie  man  biefeibe  aus* 
mejfenfott.  ; 

• 3» 

©S  Idfjt  ftch-aber  eine  ©rofje  nicht  anberö  beflim* 
men  ober  ausmeffen  , als  bajj  man  eine  ©rdfje  Pon 
eben  berjelben2(rt  plsbefannt  annimmt,  unb  bas  93er* 
hdltnifj  anjeiget,  »orinnen  eirte  jegliche  ©rofje,  »on 
eben  betört,  gegen  berfelben  fleht.  ■ 

• 2llfo,  wenn  bie  ©rofje  einer  Summe  ©elbes  be* 
flinimt  »erben  foff , fo  »irb  ein  ge»iffeS  Stücf  ©elb, 
als  $.©.  ein  ©ulben,  ein  SRubel , ein  ^ba^cr/  °ber  ein 
SDucafen  unb  begleichen  für  befannt  angenommen, 

* unb  angejeigt,  »ie  Piel  bergleidjen  Stücfe  in  gemel= 
befer  Summe  ©elbes  enthalten  fihb. 

(Eben  fo,  wenn  bie  ©röfje  eines  ©eroichfö  beflimmt 
»erben  foff,  fo  »irb  ein  gewiffeS  ©e»idjt,  als  $.©.  ein 
9>funb,  ein  (Eenfner,  ober  ein  fotfj  unb  bergleidjen  für 
befannt  angenommen,  unb  angejeigt,  »ie  Piel  berfel* 
ben  in  bem  Porigen  @e»id)f  enthalten  ftnb. 

Soll  aber  eine  fange  ober  eine  ©eite  ausgemeffen 
»erben,  fo  pfleget  man  fid)  bgrju  einer  ge»iffen  be* 
fannten  fange,  »eiche  ein  3u0  gewmnef  »irb,  jube* 
bienen. 


4* 

QJep  SSeflimntungen,  ober  ‘JfuSmeffurigen  ber  ©rd* 
fjenpon  allen Tlrten,  fommt  es  alfo  barauf  an,  bafj 
crfHidt>  eine  ge»iffe  bekannte  ©rofje  von  gleicher  Tfrt 
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fe(I  gefefei  »erbt  ( »efcfre  baß.  SDfaafj,  ob«?  bie€üu 
fyit,  genennef'»irb}',  unb  aifo  ton  unferer  2BiüfiYf)r 
(ebigiicf)  ab^angt;  fiernacb,  baß  man  beflimme,  in  maß 
für  einem  3&rf)ditniße  bie  torgegeberie  ©röße  gegen 
tiefes  SDiaaß  jfefje,  »elcfceß.  jeberjeif  burd)  an= 

gejeigt  »irb,  fo  baß  eine  3af>f  nichts  anbetß  ift  als 
bas  93erf>alfniß,  ttorinnen  eine  ©röße  gegen  eine  anbe* 
re,  »eidfe  für  bie  ©inf>ei(  Angenommen  »irb,  ffcfct. 

\ 

5% 

J^ierouß  iffffar,  baß  ftcf)  affe  ©roßen,  burdj  3af>*  - 
(en  außbrüefen  faffen , unb  aifo  ber  ©runb  affer  mfl- 
rfiematifcben'üBijfenfcbaften  barinn  gefegt  »erben  muß^ 
baß  man  bie  fe^re  ton  ben  Sagten,  unb  affe  9ted)*  * 
mmgßarfen,  fo  baber)  torfommen  fönnen,  genau  in 
(Erwägung  $ie$e,  ünb  toffßdnbig  ab^anbele. 

5)iefer  ©runbtbeif  ber  Qttaf^ematic  wirb,  bieTCneu 
Wc  ober  TÜgebra  geniunef*  ' • 

0, 

3»  ber  ^Cnaft>tic  »erben  aifo,  BfojS  affein  3af)ien  be.- 
ttacbref,  »oburd)  bie  ©rößen  angejeiget  »erben,  offne 
ficb  um  bie  befönbere  2Crt  ber  ©roßen  ju  befffmmern, 
als  weites  in  ben  übrigen  Reffen  ber  Sftatfjematic 
flefdjie&e, 

, , ' 7‘  . - 

‘ Söon  ben  3af>fen  inßbefonbere  ^anbeit  bie  Tfrit^me- 
fic  ober  SUdjenfunfl,  affein  biefeibe  erflrecft  ficb  nur 
auf  ge»t|fe  0le^nungßarten , »efdje  im  gemeinen  fe* 
ben  öfters  torfommen ; hingegen  begreift  bie  Tfnaiofic 
«uf  eine  allgemeine  Xtt  affe*  basjenige  in  ficb-,  »aß 
- beo  ben  3af)len  unb  berfeiben  SJeredjrturtg  auef)  immer 
torfoffen  mag.  . • •. 
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Capttd  x 

€tfl4nutg  &er3eic&’en  + plus  unt)  — minus. 

etfi  8- 

91%  Tenn  ju  einer  3gßl  eine  anbere  ßinjugefeft  ober 
abbirt  »erben  fott,  fo  »icb  foldjeS  burrf)  bas 
Setzen  + angebeutef , »etdjes  ber  %o§{  »orgefe|t  unb 
plus  ausgefprodjm  »irb. 

Tllfo  »irb  burrf) 5+3  angebeutef, baß  ju  ber Baßl 5 
notß  3 obbirt  »erben  follen,  ba  man  benn  »eiß,  baß  8 
ßeraus  fomme : eben  fo  $.  €.  12  + 7 iß  19;  25  + 16 
iß  41,  ünb  25  + 41  iß66  k. 

9* 

$)urdj  biefes,  Seiten  + plus  pßege'n  aurfj  mehrere 
Sollen  perbunben  ju  »erben , als  $.  (£.  ' 

7 + 5 + 9/  mobureb  angejeigt  »irb,.  baß  ju  ber 
3aßl 7 noch  5,  ünb  über  biefes  norf)  9 abbirf  »erben 
follen,  reelcßes  21  ausmadjf.  J^ierauö  Perße^t  möh 
»as  nadjßeßenbe  Formel  bebeutef , als: 

8 + 5 + 13+11+14-3  + 10/ 
ndmfidj  bie  ©umme  aller  biefer  Baßlen,  »eldje  kt*. 
trügt  51. 


M ' 10. 

Sffite  biefes  für  ftdj  flar  iß , fo  iß  nodj  ju  merfen, 
baß  auf  eine  allgemeine /Ärf  bie  Sollen  bur<ß  35udj« 
ßaben , als  a,  b,c,d,?c.  ahgebeutet  »erben,  »enn 
man  alfo  feßreibt  a + b,  fo  bebeufet  biefes  bie©umme 
ber  betjben  Bablen,  »eldje  bureß  a unb  b ausgebrütff 
»erben,  biefelben  mdgen  mm  fo  groß  Ober  flein  fepn, 
als  ße  »ollen.  <£beft  fo  bebeutef  f + m 4 b + x bie  ' 
Summe  ber  3<*&lert,  »elcße  bureß  biefe  23ucßßaben 
ausgebrüeft  »erben. 

3n 


Digitized  by 


Gc  le 


> 


S3on  feen  0tedjnunä$artw-  7 

3«  einem  jegftdjen  $aUe  dfo,  wenn  frort  nur  weiß, 
was ! für  Hadert'  burdj.  folcfye  53ud)fld>et»  angebeufet 
»erben,  ftnbet  fron  burd)  bie  9ied>enfunfi  fre  <8um= 
me  ober  ben  bergleidkn  Sprmefn»  • 

' tu 

©enn  hingegen  bori  einer  3a§l  eine  anbere  »egge- 
nommen »erben  fort,  ober  fubtrafcirt  wirb,  fo  »irb 
fbldjesbttrd)  boö  Beiden  - minus  angebeufet,  roeld)e$ 
fi>  frei  alö  weniger  tfi,  wnb  berfe(6eo  3o&f>-  »elcjje 
»eggenommen  »irb,  borgefe|t»k4i 
“XlfO  bebeutef  8 *-  f, 

bafi  oon  ber  3af>ls  bte  3a(jf  5 fett  »eggenommen  »er. 
ben,  bo  benn , »ie  befannt  tfi,  3 übrig  bleibt.  (Eben 
fb  iji  13-7,  fo  frei  als  5 , unb  20-14,  fo  frei  alö 6, rc. 

n* 

€s  fann  aud;  gefd>e{)en,  bafj  bon  einer  3a£l  meist 
Sa&len  follen  jugletd)  fubtraljirf  »erben. 

als  |.<E.  50  - 1 - 3 - 5 1- 7 - 9* 

©efdjes  alfe  ju  ber  fielen  ijh  nimmt  man  juerfl 
ibon  50  »eg,  bleiben  491  babon  3 »eggenommen  , 
bleiben  46 ; babon  5 , bleiben  4t ; babon  7 »eg,  blei= 
bleiben  34;  babon  bie  (e|te 0 9 »eggenommen,  blei* 
ben  2,5 ; n>eld)e$  ber  ©etrtf)  ber  borgegebenen  Formel 
tfi.  iber  ba  bie  3a£>(en  r,  3,  7,  9,  tnogefammc 

'»eggenommen  »erben  follen,  fo  iji  eö  eben  fo  frei, 
als  roerth  man  i^re-  ©umme  ncimltdj  25  auf  einmal 
bon  50  abjie^t , bo  benn,  »k  borget,  25  übrig  bleiben» 

13. 

€6en  fo  laßt  ftc$  autf)  leid)?  ber  ÜfBertfs  fofcf>cr  For- 
meln befitmmen,  in  wefdjen  bet;be  Seiten  + pf«s 
tmb  - minus  borfommen ; des  j.  €. 

- 3 - 5 4-  3 - * iff  fb  frei  al$  5« 

$ 4 öber 
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. öber  man  buff  nur  bi«  Summt  bertr  Sahfen  bte  + 
bor  ßch  h<t&tn,  befonberp  nehmen,  alö: 

*•  ■ i3  + 3 machen  14,  unb  babon  bi«  ©umnre  aller 
Schien  bic  - bor  ßdj  hoben  , rodele  ftnb  3,  y, 1, 

bas  iff  0 ab jiefyeti,  ba  benn,  »ie  borhergefunbett 
»irb  5.  „ 

, - ' *4*  ; 

hieraus  ijl  flär , baß  es  ^icrb«9  gar  nicht  auf  bie 
örbnung  ber  ^ergefe^ten  Sahien  anfomme,  fonbem 
baß  man  biefelbettnacß  33eliebenberfefen  fänne,  »entt 
nur  eine  jebe  bas  ißr  borjlehenbe  Seichen  besait  ; -alfo, 
anjlaft  ber  obigen  Formel  fann  man  jef en, 

13  + t t's  L“i  - 1,  ober  2 - i - 3- 5 + i3, 
ober  2 + 12-3-1-5; 

»obet>  aber  ju  metfen,  baß  in  obiger,  Formel  bor  ber 
3af)f  13  bas  Stichen  + borgefe|t  berjtanben  »erben 
muß.  ■ 

1 * > ' ' ■I5- 

5Benn  nun  bte  <8adje  allgemeinen  machen,  anjiatt 
ber  »trffkhen  Schien  / 93ud)ßa6en  gebraucht  »erben, 
fo  begreift  man  aud)  (eicht  bie  S3ebeufung  ba'bon, 
als  j.©. 

a — b~—  tf+  d — e beutet  an,  baß  bie  burch  bie 
föuchßaben  a unb  d ausgebrüefte  Bahlen  ^erQerccjt 
»erben,  unb  babon  bie  übrigen  b,  c,  e,  »eldje  bd$ 
Seichen  - hüben  itjsgefammt  »eggenommen  »erben 
mäßen. 

• 16.  . 

J£>ier  fdmmt  aifo  bie  Hauptfach«  barauf  an,  »ad 
für  ein' Stichen  eine  jegliche  S«hl  Mr  ßch  flehen  hat; 
bdher  pfleget  man  in  ber  'Klgebra  bie  Schien  mit  ihren 
borfleh*nben  Stichtu  , «iß  einzelne  ©räßen  ju  befrach* 
fen , unb  biejenigen , »eiche  bas  Stichen.  + bor  ffdj 
haben,  bejafjenbe  ober  poftfibe  ©roßen  $u  nennen;  • 

biejenir  - 
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53on  t>en  tKedmung&rtcti.  a 
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btejenigen  aber,  welche  ba$  Seichen  -toorfichbaben, 
werben  »erneinenbe  ober  negative  ©rügen  genennet. 

»7‘  .V  - 

$iefe$  laßt  ftd)  fdjün  burch  bie  #rt  erläutern,  tote 
bas  Vermögen  einer  ^Perfon  pflegt  angejeigt  ju  wer- 
ben; bo  basjenige,  was  fie  roirflid)  befj|t,  burd?  po- 
ftttoe  3^1fn  ntif  bem  3«<ben  + plus/  basjenige  aber  • 
was  f?e  fcßwlbig  ifi,  -burdj»  negative  S4l*n  mif$em 
Seidjen  - mii\us  auegebrurft  wirb.  211fo  wann  je« 
manb  too  9?ubel  bat,  babet>  aber  50  fdjulbig  tj}/  ft 
wirb  fein  Vermögen  fepn 

100 - 50.  ober  welches  einertep, 

+ ioq  - 50,  ba$  ifl  50.  - 

•18. 

nun  bie  negative  3<>bien  als  ©djulben  betradj- 
tetwerben  fonnen,  in  fo  fern  bie  poßtioe  Sohlen  bie 
»irfli^e  ©eßbungen  anjeigen , fo  fann  man  fagen, 
ba§  bie  negative  Sablen  weniger  ftnb  als  titd^tö ; alfo ' 
wenn  einer  nichts  im  93ermügen  bat,  uqb  nod)  bacjt» 

50.  SKtib.  fdjutbig  iji,  fo  hat  er  roirflidj  50. £Kub.  we- 
niger als  nichts;  bann  mann  ibm  jemanb'  50,  SRub. 
fdjenfen  foßte,  um  feine  ©cßulben  jubefablen,  fo 
»örbe  er  aisbann  er#  nichts  fjahen,  ba  et  bed)  je|£ 
m^r  hatte  als  borber.  * 

19. 

^öie  nun  bie  poftfioe  Sahfeh  o|nfireitig  großer’ als 
nM)«,  fo  finb  btetiegafioe  3«b^n  deiner  alö  nichts* 

®i<  poßtjre  Sohlen  aber  entfhben,  warnt  man  erfftid) 
ju  o,  ober  nichts,  immerfort: eine«  jufe|t,  ba  bann 
]J*e  SReiße  ber  fogenannten  natürlichen  Sa^en  ent* 
IPringt,  namikh. 

0^+i-.+2,+3,+4,+5,+6,+7,+8,+  9,+io> 

^ f«  fort  ins  unenblicbe. 
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€rffer  Stöfdjnttf. 

• SBirb  aber  biefe  Steife  rücfwarf«  fortgefeft,  unb 
immer  eine  mehr  weggenomfnen,  fö  entfpringt  folgen* 

. be  9ietf)e  bernegattnen  3a^en 

°<  _1/-2/~3/-4/-r5/-6/-7/-8/-“9/-io/ 

unb  fo  fort  ohne  <£nbe. 

, . 20. 

%Ue  biefe  fo  tnohi  poftfine  a(«  negafine, 

führet»  ben  befanden  9tamen  ber  ganzen  Sonett« 
ibefche  affo  enfweber  großer  ober  (ferner  ftnb  alß  nicht«. 
$Ran  nennt  biefefbe  ganje  ^h^1,  um  fte  non  ben  ge* 
broebenen , , unb  noch  nieferfep  anbern  Sahien,  wonon 
unten  gehanbeft  werben  wirb,  ju  unterfcheiben.  SDann 
ba  jum  Tempel  50  um  ein  ganje«  größer  ijl  af«  49, 
fp  begreift  man  feidjf , bafj , jwifeben  49  unb  50  noch 
unenbfich  fiel  SDlittefjahlen  flatt  ftnbejt  (onnen,  welche 
affe  größer  ai«  49 , unb  hoch  affe  (feiner  af«  50  ffnb. 
SÖian  bärf  (ich  ju  biefem  (Enbe  nur  2 'firnen  norfleffen, 
bereu  eine  50  $ujj,  bie  anbere  ober  49  3u§  fang  ijl,  fo 
wirb  man  feidjt  begreifen,  bafj  man  unenbfich  nief  an* 
bere  finien  gieren  (ann,  toefche  affe  (dnger  af«  49  unb 
boch  (urjer  af«  50  $ufi  ftnb* 

• >2*. 

SDiefer  ©egriff  non  ben  oerneinenben  ober  negati* 
nen  ©rbfjen  ifl  um  fo  nief  forgfdftiger  ju  bemerfen,  ba 
berfefbe  in  ber  ganzen  ?(fgebra  non  ber  grbfjfen  ©i<h* 
tigfeit.ift.  Jpiet  wirb  genung  fe$n  ^um  norau«  ju  be* 
werfen , bafj  biefe  $ormef , j.  (E. 

+i-i,  +2-2, +3 -3,  +4-4,  u.f.fi 

, affe  fo  nief  ftnb  afs5  o,  ober  nicht« : ferner,  bafj  $.<E. 
4 2 - 5 fo  nief  ifi  af«  - 3 , weif,  wenn  einer  2 fXubl. 
|at,  unb  5fKubf.fchufbig  ifi,  fo  hot  er  nicht  nur  nicht«, 
fonbern  bfeibt  noch  3 SKubf.  fchulbig : eben  fo  ifi, 

7 — 12'  fo  nief  af«  — 5 
25  —40  fo  oief  af«  ■ — 15 

1 . 22. 
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»2. 

<J6en  biefeö  iß  aud)  ju  Beobachten,  wenn  auf  eine 
offgemeine  2(rt  anßaff  ber  3a§f<n  53ucf)ßaBen  gebraust 
. »erben,  bd  benn  immer  +a,-a,  fo  rief  iß  alö  o,  ober 
nid>fö._  Jpernad)  trenn  man  wißen  tritt,  tra«  j.,<£. 
+a  — b bebeufe,  fr  ftnb  jtret)  Jatte  ju  ertragen. 

©er  iße  iß,  trenn  a größer  afö  b,  ba  fuBtraftiret 
man  b ron  »,  unb  ber  SXeff  peßtir  genommen,  iß  ber 
gefugte  2Berf$. 

©er  2fe  iß,  trenn  a f (einer  a(«  b,  ba  fubfra^iret 
man  a ron  b/  un^  ber  3teft  negafir  genommen,  ober 
ba«  Setdjen  minus  - rorgefeft,  geigt  ben  gefuchten 
SBewf)  an. 


/ 

Kapitel  3. 

S5on  ©er  SSMtipUcation  mit  einfachen 

@rfc{jen. 


; . ®3» 

9Rj^eiw  jtrep,  ober  me$t  g feiere  jufantmen 

abbirf  werben,  fo  (aßt  ßd)  bie@umme  auf 
«ine  Bürgere  Uv t ansbrüefen,  a(fo  ifl; 


a + a fo  riei  af«  a.  a,  unb 

» x+  « + a n v n 3*  »/  feinet 

a + a + a + a „ „ 4*  a,  «nb  fo  weiter. 

©oraus  ber  begriff  ron  ber  2Kuff  ipftcatiou  entfpringf, 
nämlich  ba 


a.  a fo  rief  iß,  afö  2 maf  a,  unb 
3.  a fo  rief  afö  '3  mal  a,  ferner 

4»  a fo  rief  afö  4 maf  a,  u.  f.  fort. 
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©rffer  Sfofömtt. 

* ^4» 

5Benn  alfo  eine  burd)  einen  l^ucbflaberi"  außge? 
brucfte  3<>l>l  wit  einer  beliebigen  3<j^I  mulfipliciret 
»erben  foll,  fo  »irb  bie  3«&l  &(oß  bor  benSSucBfiaben 
getrieben;  alfo,  , 

a mit  20  mult.giebt  ao  a,  unb 
. b mit  30  mult.  giebf  30  b,  uv 

@o(^ergejl«(t  ifi  ein  c,  einmal  geno.mmett,obet 
je,  fo  bifel  alßc* 

• ■ -,25.. 

IDergleidjen  $)robucfe  fernen  aud>  noch  weiter  feidjf 
mit  anbem  3<$lcn  mwlfipliciret  »erben,  alß 

2 mal  3 a madjt  6 a ' 

3 mal  4 b mad)f  13b 
5 mal  7 x mad)f  35  x, 

»eldfenodj  ferner  mit  3^(en  nach  belieben  fonnen 
multipliciret  »erben,  ' 

' ; ' ' 36.:'  . . \ ..  . • 

SBenn  bie  3al}l>  mit  »efemer  mulfipliciref,»erben 
foK,  aud)  butd)  einen  53ud)|taben  borgejrellf  »irb,  'fo 
»irb  berfelbe  bem  anbern  33ud)flaben  unmittelbar  bor* 
$efeft;  alfo  »enn  b mit  a mwltipliciret  »erben  foK,  fo 
(>ei#f  baß  ^robuct  a b,  unb  pq  iff  baß  |)robuct>  »el* 
d)eß  entfielt,  »enn.  man  bie3<$l  q ntit  p mültiplicirf. 
Sßill  man  pq  nodj ferner  mit»  mulfipliciren,  fo  fimmf 
|erau$  «pq. 

?7* 

J^iebep  iff  »o§(  ju  merfen,  ba§  eß  auch  £ier  nicht 
auf  bie  örbnung  ber.  an  einanber  gefegten  93udjflaben 
anfomme,  inbem.  a b eben  fo  bietifl  alß  b a;  ober  b 
tmb  a mit  einanber  mültiplicirf,  madjf  eben  fo  biel  alß 
a mit  B mültiplicirf.  Um  biefeß  ju  begreifen,  barf' 
man  nur  für  a unbb  befannte  3a()len,  alß  3 unb  4 
; nehmen. 
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nehmen,  fo  giebf  e$  ßdj  wn  fe(6ßen  : nämlich  3 ma(4 
ijl  eben  fo  thel,  alö  4 mal  3* 

®8»  1 

Senn  anßaft  bet  55uchßaben,  welche  unmittelbar 
an  einanber  gefcßrieben  ftnb,  n>irfticf>e  Sohlen  follen 
gefe|f  werben,  fofteht  man  leicht,  baß  biefelben  a(4* 
benn  hiebt  unmittelbar  hinter  e inanber  gefeprieben  wer* 
benfännen.  &enn  wenn  man  por  3 raa(  4 febreibeit 
»ottte  34,  fo  mürbe  fb(cf)eö  nicht  jwälf,  fonbern  »ier  unb 
brepßig  beißen«  5öenn  beroroegen  eine  ©lultiplica« 
rion  mit  bloßen  3ab^en  angebeutet  werben  foll,  fopßegf 
man  einen  ^unef  jwifchen  biefelben  ju  fe|en:  alfo 

3. 4,  bebeutet  3 mal  4,  ba#  Ifl  12,  eben  fo  iß  1. 3, 
fo  oiel  als  2.  unb  1.  2. 3,  iß  6.  ferner  i«  3.  3. 4. 5 6, ' 
iß  1344.  unb  1. 2. 3«  4«  5. 6«  7.  8«  9«  10.  iß  3628800 

• «-ff*  - 

<a9« 

hieraus  ergiebt  p eh  nun  auch/  was  eine  folcpeftor* 
mul  5. 7.  8,  abc  d,  bebeute;  „nämlich  5 wirb  erßlich 
mit?  miiltipliciret,  bas  ß>robuct  ferner  mit  8 , biefetf 
^robuct  bemach  mit  a , unb  biefeS  mieber  mifb,  fo*  - 
bann  mite,  unb  enblich  mit  d mulfiplicicef;  wobei?, 
ju  merfen,  baß  anßatt  5.  7.  8,  ber  ÜBertb  baoo«/ 
nämlich,  bte  3<»hl  5 mal  7/  iß  35/  tmb  8 mal  35  iß 
280,  gefeßrieben  mebben  fann. 

o.  3°‘ 

5emer  iß  ^u  merfen,  baß  foldje  Formel,  bie  au*  ber 
SKultiplicatton  mehrerer  Saßlen  entßehen,  9>robucfe 
ätnennt  »erbem  Saßlen  o&er  $5ud)ßabetvaber,  wel» 
einjeln  ftnb,  pflegt  man  $actore*  ju  nennen. 

o».  3*.  ' 

5Öt*  b»«fb«f  haben  mir  nur  poßfioe  Saßlen  befracht 

w/  unb  ba  iß  gar  fein  S^eifel,  baß  bie  baßer  entße*  * 
' benben 
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' \ ' N x 

henben  9)robucfe  nicht  auch  poßfibe  fep#  fofften:  rtam. 
lid)  + 9 mit  +b  mulfipltriref , giebf  ©hnßreitig  + ab: 
was  aber  heraus  fomme,  wenn  + a mit  - b,  ober 

- a mit  - b multipliriret  »erbe,  erforberf  eine  befon» 
bere  ©rÖrferung.  - 

'•  5 ' '3a»  , / 

tfBir  »offen  erßlich  - a mit  3 ober  + 3 muftipHcü 
ren;  »eil  nun  - a als  eine  ©djulb  ortgefehen  »erben 
form  , fo  iß  offenbar , baß  »enn  biefe  ©cßulb  3 mal 
( genommen  »irb , biefelbe  auef)  3 mal  größer  »erben  ' - 
möffe;  folglich  wirb  bas  gefueßfe  ^3robucf  -3a  fepn. 
<£ben  fo,  »enn  - a -mit  b,  bas  iß,  + b multipliarc 
»erben  foff,  -fo  »irb  heraus  fommen  - ba,  ober  »el* 

«heß  einerlei  - ab.  hieraus  machen  wir  ben ©cßluß, 
baß  »enn  eine  poßfibe  ©röße  mit  einer  negatiben  mul» 
tiplicirf  »erben  foff,  baß  ^robuct  negafib  »erbe;  »o* 
her  biefe  Siegel  gemacht  »irb,  + mit  -j-  giebf  -f  ober 
plus ; hingegen  + mit  ober  - mit  + mulfipliciref, 
giebt  - ober  minus.  v . 

33‘  , 

9lun  iß  alfo  noch  biefer  $aff  ju  befHmmen  übrig  t 
nämlich,  »enn  - mit  - mulfiplicirf  »irb,  ober-a  mit  , 

- b.  Jijierbefl  iß  |uerß  flar,  baß  bas  fProbucfc  in  Tlnfe» 
ßung  ber  93u<hßaben  heißen  »erbe , ab:  ob  aber  baS 

, pichen  + ober  - bafur  $u  fefen  fei>,  iß  noch  ungewiß, 
fo  biel  aber  iß  gewiß,  baß  es  entweber  bas  eine,  ober 
aubere  fepn  muß.  9hm  aber,  fage  ich,  fann  es  nicht 
, bas  3«£hen -fepn?  S)enn-amit+bmulf.  giebf -ab, 
Unbalfb  -a  mit  -b  mulf.  fann  nicht  eben  bas  geben, 

»aS -a  mit + b giebt,  fonbern  es  muß  bas  ©egen» 
tßeil  heraus  fomrnen,  welches  nämlich  heißt/  + * b. 
hieraus  entßeht  biefe  Siegel,  - mit  - mult.  giebt  + 

Aen  fo  »ohl,  als  + mit +. 

> 3* 
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' ' 34* 

©iefe  Regeln  pflegen  jufammen  gezogen  unb  fürj* 
lid)  mit  biefen  Siöorfen  auogebrutff  ju  toerben:  3we# 
gfeid)«  Seidfen  mit  einanbed’  muUipftctret,  geben  +, 
J»ep  ungfeidje  3«dfen  aber  geben  ®enn  alfo 
j.€.  biefe  3a(flen,  • 

+ a,  -b,  -c,  4.  d,  mit  einanber  muffipfidrt 
»erben  foffen,  fo  giebf  erflfitfl  + a tritt —b,  muff.  -a  b, 
bitfeg  mif  - c,  giebf  + abc,  unb  biefeg  enblid)  mit 
+ d,  giebf  + abed. 

% ■ 35* 

©a  nun  bie  ©ad)e  ih  2fnfe£ung  ber  Seiten  fein« 
6(b*merigfeif  f)at,  fö  ifl  noch  übrig  jü  jtigen,  wie 
J®et>  Safflen,  bie  fdjon  felbft  ^robucte  fmb,  mif  ein* 
enber  muffipficirf  werben  foffen.  SEßenn  bie  3a$i  a b 
mit  ber}3afcf  cd  muffipficirf  werben  fott,  fo  ifl  ba$ 
■Ptobuct  abcd,  unb  entfielt  atfb,  wehn  man  frflficß  ab 
mitc/  unb  baö,  wag  man  burd)  bie  SSttuffipficafiort 
gefimben,  ferner  mit  d mulfiplictrf.  JÖber  alfo,  wen« 
man  j.(£.bie3af)f  36  mit  12  mulfipliciren  folf:  weif  m 
i|f  3 maf  4,  fo  £af  man  nur  ndfljig  36 , erfllidj  mif  3 
ju  mulfipliciren,  unb  bag  gefunbene,  ndmficf)  T°8,  fer» 
««  mit  4 ju  muffipficiren.  ©a  man  beim  erhält: 
432.  welches  fo  oief  ifl,  afg  12  mal  36. 

_ 36- 

«toffte  man  a6er  59b  mtf  3 cd  muffipficiren,  fo 
Kirnte  man  auch  wo§(  fe|en  3 c d 5 a b t ba  eg  abet  fier 
*6«n  nid)f  auf  bte.örbnung  berer  miteinanber  mufripfi.« 
•foto  3afcfen  anfommf,fo  pflegt  man  bie  bloße  3a$fen 
i»«tf  |u  fe$en,  unb  ffßreibf  für  bag  ?>rob  uef  5, 3 abcd, 
«ber  15  abcd,  weif  5 mal  3 fo  t>iel  iß  afg  15. 

€ben  fo,  wenn  mpqr  mit  rxy,  muffipficirf  werben 
W**,  fo  erhalt  m«n  12. 7 pqrxy,  ober  84  pqrxy. 

£apitet 
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€aj>itel  4* 

93ott  Der  Statur  Der  ganzen  Balten  in 
auf  tf)rc  gactorcn. 


37- 


MVy'r  fabelt  bemerft,  ba§  ein  ftaobuct  aud  2 ober 
me^r  mit  einanber  mulriplieirfen  3a&l*n  «rif*> 
(le^e.  ©iefe  3«(>len  wtrben  bte  ^actoreo  baoon 
getrennt.  - / , 

7C(fo  ftnb  bte  5actored  bed  |>robuctd  abcd  bie  3«fc 
len  2,  b,  c,  d. 

’ ; * ‘ 38»  • 


gie^t  man  nun  alle  ganje  3<»&l«»  in  ©efradjfung, 
{nfo  fern  biefelben  burd>  bie  SOtulfiplicafion  jweper  ober 
mehrerer  3«&fen  entfielen  fonnen,  fo  wirb  man  halb 
jfinben/  bafj  einige  gar  nid)t  burd)  bie  SKultiplication 
entfpringen  fonnen,  unb  alfo  feine  $actoren  §aben, 
änbere  aber  aud  2 unb  auch  tneijtr  3<»f>len  m*(  einanber 
mult.  entgegen  fonnen,  folglfd)  2 ober  rne^r  5actored 
$aben;  alfo  ifh 

4 fo  oiel  aid  2.  2 , ferner  6 fo  biet  alö3.g;  unb 
8 fb  oiel  ald  2. 2.  2,  ferner  27  fobtel  ald  3*3.3/  unb 
10  fo-biel  ald  2. 5,  unb  fo  fort* 


39» 


hingegen  laffen  ftdj  &»«  34Icn , 

3/  3/  5/  7/ n/  *3/  ■*7/ }C*  n*d>t  foldjergeffalt  burd>  5a* 
ctored  borfleden,  ed  wäre  benn,  bafi  man  aud)  1 ;jü 
Mfe  nehmen,  unb  J.€.  2 burd)  1.2  oorjletferi  wollte. 
Allein,  ba  mit  1 mulfiplicirt  bie  3fl§l  n*djt  beranbert 
»irb,  fp  wirb  1 aud)  nic&t  unter  bieftactored  gejault. 

7 üvit 
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ttffe.biefe  34f«t  nun,  »eld)e  nidjf  burd)  ftactoreS 
torgefie  llfroerben fönnen,  de: 

b 3,  5,  7,  n,  13,  17,  jc.  werben  einfache  ^(en, 
ober  Prtmsablcn  genennf;  bi?  übrigen  Sollen  aber, 
iw(t^e  f?d>  burd)  Jactores  borjMen  (affen , alt : 

4/  6/  8,  9/ 10/ 12/14/  »5/ 1$/ 18,  iC.  ^ei^en  jufam# 
mengefetjte  Sagten. 

40. 

©ie  einfache  ober  f>rtmja^(en  oerbieneh  alfb.befon» 
kn«  »of)t  4n  Erwägung  gezogen  |« '»erben,  »eil  bie» 
fdben  aus  feiner  SHulfiplicafion  jrceitjer  ober  mehrerer 
3af»(en  mit  einanber  entfielen  fonnen.  5Bobe»>  infon«' 
ber^eif  biefeS  merfwürbig  tfl,  bafj,  »enn  biefelben  ber 
örbnung  nadj  gefdjrieben  »erben,  afs: 

! */  3,  5,  7/  «/  >3/  *7/  »9/  23/  =9/  3b 37/  4»/  43/  47/  U. 

f.  f.  barinnen  feine  ge»iffe  örbnyng  »angenommen 
' »irb,  fonbern  biefelben  halb  um  n\e§r/  baib  um  »e» 
niger  fortfpringen. 

Unb  es  bat  auch  bisset  fein^efefe,  nad)  »ekbem  bie« 
f*lben  fortgiengen,  ausftnbig  gematb*  «terben  - fonnen. 

41« 

$)ie  jufammengefe#fen  34icn  aber,  »efcbe  ftdj 
tofd).$acforeS  toorflellen  Iaffen , entfpringen  alle  aus 
, txn obigen  5>rim jaulen,  fo,  baf?  afie  Jacfores  b«»on 

; ^jmjablen  finb.  ©enn  »enn  je  ein  $acfoc  feine 
^tirnjabl,  fonbem  f4^on  jufammengefe|t  »are7  fo 
toitbe  man  benjelben  »ieber  burd)  2 ober  men  $acto» 
K*bie|>rim}anen»ären/  oorffellen  fonnen.  2l(fo, 
»tnn  bie  3aj)l  30  burd)  5. 6 oorgefMf  »irb,  fo  ifl  6 
ftin*  ^rimjan  / fonbern  2. 3 , unb  alfp  f ann  30  burd) 
£M/  ober  burd)  2. 3. 5/  oorgeff  elf  t »erben,  »0  ade 
Sactores  $rim jaulen  finb.  * 

©>«i.  r ö ,42. 
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42* 

<£vwdgf  man  nun  aff«  jufammengefeh(e3a(j(en,  »ie 
- folche.  butcf)  ^rimja^Ien  »orgejieffr  »erben  fonnen , f»  ' 
finbet  fid)  barinnen  ein  großer  Unterfcbieb , tnbem  ei* 
nige  nur  a begleichen  Jaceoreß  haben,  anbere  3.  aber 
mehr:  alfo  ifl>  »ie  »ir  fchon  gefehen, 

- 4 fo  uiel  alö  2.  2,  6 fo  t>te(  olö 

3 ♦ ♦ ♦ ♦ 2»  2#  2 f 9 ♦ 3*  3 f 

io  ♦ ♦ ♦ ♦ « 2»  5/  ^ ♦ ♦ ♦ t 2+  3*  2/  . 

14  » ♦ ♦ ♦ 2»  7y  1.5  ♦ ♦ ♦ ♦ 3*  5/ 

• 16  . . 4 2.  2.2.  2,  unb  fo  fort. 

■ 43. . ' • ' 

• hieraus  (a^f  fiel)  begreifen,  wie  man  »oft  einer  jeg*  - ' 
lieben  Jgaht  ihre  einfache  $acforeß  ftnbett  foff. 

Tttfb , »enn  bie  3af)l  360  »orgegebeti  wäre,  fo  §af 
man  für  biefeibe  erjilich  2. 180. 

9lun  aber  ifi 

i8ofobielalß  "‘-.'4  2. 90  unb  , 

: 90  jo  niel  dis  " * 2.  45  unb 

45fot)iefal8  3.15  unb  enblich 

15  fo  bielalß  3,  5. 

folglich  »irb  bie  $ahl  36°  burch  fotgenbe  einfache 
ftaeforeß  »orgejlefff. 

2+  \2*  2 * 3»  3*  5/ 

als  wefebe  3®^en  mit  einanber  mulfiplicirf,  bi« 
•3®&l  360  »orbringett. 

44* 

5öir  fe^en  atfo  hieraus , baß  fidj  bie  9)rimjtthleh 
burch  feine  anbere  3®^cn  faff^n,  unb  hingegen 
bie  jufammengefe|fen  Sa^en  am  fäghtbjien  in  ihre 
einfache  Jactoreß  aufgelöfef  »erben,  »enn  man  affe 
einfach«  fudff,  burch  welche  fich  biefelben  t§eu 
len  (affen.  7(ffei#hiebe»)  »irb  bie  ©io.ifion  gebrauche, 

Don  welcher  in  bem  folgenben  Qapitel  bie  Siegeln  «r* 
fldrf  werben  foffen. 

- « !,.  .£ai?ttef 
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Kapitel  5* 

S5on  feer  ©imjton  mit  einfachen  ©r6§cm 

' - <5* 

SHynn  eine  3a$f  in  2,  3,  ober  me$r  gletdje  Sfjeife 
fVV  jerij^eilt  »erben  feil,  fo  gefd)ief)t  felcfjeS  burdj 
bie  £)i»iftou,  weicht  bie  ©r i$t  eines  folgen  $£>ei(* 
beflimmen  lehret.  Wfo , n>enn  bie  3a£l  12  in  3 glci» 
(beSfjeile  jerf^eilf  »erben  folf,  fo  finbef  man  biirdjbie 
Sbfoifion , ba£etn  folget  ^^feit  4 fei?. 

SRan  bebienef  fidj  aber  habe?  gewifferSRamen..  5Di« 
341 / bie  jerf^eilt  »erben  foö,  £ei£t  bas  iDtpiöeniv 
ober  bie  ju  f^eilenbe  3<4*:  bie  “inja^l  ber'^eifö 
wirb  ber  JDtmjör,  ober  Weilet:  gener.nf.  ®ie  ©ro* 
§e  eines  foldjeri  ^(jeils  aber,  weiter  burdj  bie  ©i* 
bifion  gefunben  »irb,  pflegt  ber  (DnottiS  ober  (Duo#' 
tient  genennt  ju  »erben;  a(fo  tfl  bem  angeführten 
Tempel  nad) 

is  bas  ©ioibenb,  ober  bie  $u.  r^eifenbe  3®(>l* 

3 ber  IDttoifbr , ober  Steifer,  unb 

.4  ber  üuotus,  ober  öuotienf,  . 

, 4^*  1 -* 

®enn  man  alfo  eine  34>l  burd)  3 t^eift,  ober  fit 
s gleicht  'ifjeifi  jerf^netbet,  fo  muü  ein  foldjer  tfceit, 
bas  ijl , ber  Shiofits  j»epraal  genommen , . jwft  bie 
Vorgegebene  341  ausmadjen ; eben  fo , »enn  eine 
3®$  burd)  3 gereift  »erben  foH,  fo  muß  ber  üuo* 
ms  3 mal  genommen  biefelbe  3«$t  auömad)eh;  ja 
es  rnufj  überhaupt  immer  ba^  ©ioibenb  ^erauS 
fommen,  »enn  man  ben  Sitiofus  imb  ben  SDfoifoc 
mit  einanber  mwlfiplicirf. 
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®ö§cro  wirb  auch  bie  SHpifion  alfo  6efd)rieben , 
baß  man  für  ben  Öuottent  eine  folc^e  3<»^  fud)e,  weU 
, d>e  mit  bem  £)ioifor  raulfipiicirt , juß  bie  ju  feilen* 
be  (jert>or  bringe.  %l fo,  trenn  jum  (Jjrempel  35 
burcb  5 geteilt  werben  fott,  fo  fud>t  man  eine  ßafyl, 

■ weldje  mit  5 multipficirt,  35  graues  bringe.  JDießr 
3afci  iß  bemnacß  7,  »eil  5 mal  7,  3j  auöptadß. 
SDian  pßegt  ßdj  haben  biefer  9leben«arc  ju  bebienen: 

5 in  35  fcabe  iß)  7 ma(;  benn  5 mal  7 iß  35. 

48»  _ 

SWan  ßefff  ßcß  bemnadj  bas  ©intbenb  als  ein  ?W 
buct  t>or,  t>on  welchem  ber  eine  ftactorbem  ©ipifor  - 
gieidj  iß,  ba  beim  ber  anbere  $acror  ben  üüorienten 
«njeigf. 

®etjn  id)  aifo  63  burd)  7 bfoibiren  föU,  fo  fudje  icfj 
ein  9>robucf , bapon  ber  eine  ^acfor  7,  un b ber  anbere 
a(fo  befdjaffen  iß,  baß,  wenn  betfeibe  mit  biefe  ,7  mu(* 
tipficiret  wirb , genau  63  ^erauö  fommen.  (fin  foN 

d)es  iß  nun  7,  9,  unb  beöwegen  iß  9 ber  Üuotus,  we(* 
d)er  entfpringf,  wenn  man  63  burd)  7 biribitt.  • 


3öenn  ba^ero’  auf  eine  aßgemeine  Xrt  bie  ßaty  » b 
burd)  a gereift  werben  foll,  fo  ,ißber  Üuotuö  offen* 
bar  b,  weil  * mit  b muftipticirf,  bas  SDiPibenb  ab 
ausmadß.  hieraus  iß  fiar,  baß,  wenn  man  ab 
burd)  b bioibiren  fofl,  ber  Üuotuö  a fepn  werbe. 

2ttfo  überhaupt  in  aßen  ©irifionsepempein,  wenn 
man  bas  £)ipibenb  burd)  ben  Sluofus  bioibirf,  fo  muß: 
ber  £)ioifor  §erauO  fommen:  als  ba24  burd)  4 bink 
birt  6 jgiebr,  fo  giebt;  gucß  umge.febrt  24  burcfy  0 
btPibirf  4.  , 

• ■ 50. 
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5 o. 

SBie  nunMei  barauf  anfomhtt,  baß  man  baß 
©tpi&enb  burch  2 ^actoreß  oorjMe,  (seren  einer  bem 
©teifor  gleich  fep,  weit  alßbemt  ber  anbere  ben  Guo* 
fuß  anjeigt , fb  »irb  man  bie  folgenben  ©rempel  feitet 
tserfte§en.  <jrßlich,  baß  ©itsibenb  abc  burd)  a bitsi* 
birt,  giebt  bc,.  »eil  a mtf  bc  mnltiplicirt,  a bc  auß= 
macht:  eben  fo,  wenn  a bc  burd)  b bioibirf  wirb,  fo 
fommt  ac  herauß;  unb  abc  burd)  ac  binibirt,  giebt  b. 
Jpernach  iamn  burd)  3 m bitnbirt,  giebt  4 n,  »eil  3 m 
mit  4 n multiplirirt  12 mn  außmadjt:  »emt  aber  eben 
tiefe  3afcl  13  in  n burd)  12  biotbirf  »erben  follfe,  fo 
mürbe  in  n gratis  fornmen. 

®eil  eine  jebe  a burd)  ia,  ober  ein  a,  außge» 
brueft  »erben  fann,  fo  iß  ^ierauö  offenbar,  baß,  »enn 
man  a ober  ia  burd)i  t^eiien  foH,  alßbenn  eben  bie= 
felbe  a für  ben  D.uotuß  ^erauö  fomme.  ^>inge* 
gen  mcnn  eben  biefelbe  3af)l  3 ober  1 a burd)  a gesellet 
merben  foll,  fo  rotrbber  üuotuß  1 fetjn. 

' 52. 

€ß  gefd)i*f>et aber  nicht  immer,  baß  man  baß  ©i* 
«ibenb  als  ein^robuct  »on  a^actoren  Porßellen  fonne, 
beren  einer  bbm.  ©ipifor  gleich  fe>),  unb  in  folchen  $al* , 
it«  läßt  ßcj)  bie  ©ibifion  nicht  auf  biefe  ?(rt  be»erfßel= 
ligen.  ©enn,  »enn  ich  j.  24  burd)  7 bioibiren  foll,. 
fo  ijl  bie  3ahl  7 fein  ^acfor  non  24 , »eil  7.3  erß2i. 
«nbaifo  ju»enig,  hingegen  7.4  fchon  ä8,  unb  alfo 
jubiel  audmad)t:  bod)  fic^t  man  fsierauß,  baß  ber 
Sluotuß  größer  fepn  müffealß  3,  unb  bod)fletner  alß4. 
Stofsero  um  benfelben  genau  ju  beßimmen,  eine  anbere 
“Ärt  bon  Ballen,  bie  93tüdje  genennt  »erben,  juJpülfe 
genommen  »erben  muß,  »ooon  in  einem  ber  folgen* 
bm  üapitel  geßanbelf  »erben  foll, 
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53* 

<5:he  man  aber  ju  ben  QMchett  fortfchrettet,  fo  Se. 
gnügt  man  fic^ , für  ben  üuotu«  bi«  ridchfl  Heinere 
ganje  3af)l  an()une^nten>  bubety  aber  ben  SKefl  $u  bei. 
ftimmen,  welcher  übrig  bleibt ; aifo  fagt  man  7 in  24 
habe  ich  3 mal , ber  9ve|t  aber  fea  3 , mH  3 mal  7 nur 
21  macht,  fo  um  3 ju  ffein  ifl.  Üben  f©  finb  fblgenbe 
€fempel  $u  i»erflehen>  alö:  • , ' .• 

5 nämlich  ber  £>i»ifor  ifl  6, l 
' ba«  ©Mbertb  ifl  34; 
ber  Quotient  ifl  5, 
bcr  fKeff  £"  ‘ ffl-  4, 

4 unb'hierifiber  $)foifor  6# 
ba«  3>i»ibenb  41, 
ber  Susofient  4,  . 
ber  9tefl  5/  ■ 

3«  fofdjen  (Rempeln,  wo  ein  SKefl  übrig  bleibi;  tjl 
folgenbe  SKegel  ju  merfen. 

. 54*  ' 

<2rrfHicf> , baf?  wenn  man  ben  $h£ifer  m*t  bem  ö«o. 
tu«  mulfipliciref,  uttb  jum  ?)robucf  noch  ben  Dlefl  ab. 
birt , af«benn  ba«  fDmibeub  h££  au«  fommen  möffe ; 
unb  auf  biefe  'Krt  pflegt  man  bie&foifion  ju  probiren, 
ob  man  recht  gerechnet  habe  ober  nicht. 

- 2llfo  in  bem  erflen  ber  jwep.  le^tern  (Jrempel  mulfi. 
plicivf  man,  6.  5 ifl  30,  baju  ben  Slefl  4 abbirf, 
fommt  jujl  ba«  ©inibenb  34. 

€benfaC«  in  bem  lebten  Krempel,  wenn  man  bert 
^heiler  9 mit  bem  ötiofu«  4 mutfiplieirf , unb  jum 
5>robuct  36  noch  ben  fXefi  5’abbirf,  fo  erhalt  man  ba« 
SDioibenb  41. 

55* 

festlich  ifl  hier  auch  noch  nöthig , in  ^fnfefjung  bet 
Reichen  plus  -f  unb  minus  an jumerfen , bafj  toenn 

•fab 
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/ 

+ ab  burd)  + * Wnibirt  twrb,  ber  Öluofuß  +b  frtm 
»erb?,  »elcfeeß  für  fic^  ftar  ift. 

2Benn  ober-H«b  äurdj  -ra'feifciblrf  »erben  foll,  fo 
wirb  ber  üuotuß  - b fei;n,  »eit  - « mit  - b mulf. 
+ ab  auemacfef.  ••- 

3Benn  ferner  baß  $>it>ibenb  -ab  feeif? t , unb  burcfe 
ben  Steiler  -f-  a bioibirf  »erben  foll,  fo  »irb  ber  üuo* 
tuß  - b fet»,  »eil  + a mit  - b nurft.  -ab  giebt,  baß 
ifl  baß  5Dit>ibenb. 

@oll  enblicfe  baß  ©itnbenb  -ab  burch  ben  ©ioifer 

- a geteilt  »erben,  fo  »irb  ber  üuotuß  + b fer»,  »eil 

- a mk  + b mulfiplicirt,  - ab  außmacht. 

56. 

<Jß  ftnben  alfo  in  ber  ©toifton  für  bie  3c»<b*N 
+ unb  - eben  biefelben  Siegeln  (late,  »elc he  »ir 
eben  bep  ber  SOlultiplicatfon  angemerfet  haben, 
nämlich:  - 

+ burch  + giebt + : + burch  - giebt  - : - burch  + 
giebt-: -burd)- giebt +; 

ober  für jer , gleiche  Beiden  geben  plus,  ungleiche 
«ber  minus»  ' 

57« 

SBenn  alfo  18  pq  burd)  -3p  bioibiret  »erben  foll, 
fo  »irb  ber  S.uofient  -6g  feprt. 
ferner:  - 30  xy  burch  + 6v  btoibirf,  giebt  - 5 x; 
ferner:^  54  a6c  burch  - 9 b bin.  giebt  + 6 ac: 
»eil  - 9b  mit  + 6 a c mutt.  - 6. 9 a l*c,  ober  - 54 
»bc  giebt:  »elcfeeß  für  bie  ©iuifton  mit  einfachen  ©to* 
|en  qenung  fepn  mag.  ©afeero  »tr  jur  Srfldrung  ber 
S5riict>e  fortfehreiten  »ollen,  naefebem  »ir  norfeer.nocfe 
Mroas  oon  ber  Slafur  ber  3a^en  w "Änfefeung  tferer 
%iler  »erben  bemerf  et  haben. 
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Capttef  6* 

23on  tott  (^tgenfd&aftcn  bet  ganjen  Barett 

in  ^nfeljttrig  ifjrcr 


wir  gefefien  haben,  baß  ficf)  einige  Sohlen  burd> 
<%»s  gewiße  £)it>iforeg  f^eüen  laßen;  dnbere  aber 
hiebt,  fo  iß  jur  (Erfenutniß  ber  Sah.len  ^öf^tg , biefen 
linterfd)iß&  wof)l  $ti  bemerfen , unb  biejehigen  Bahlen, 
bie  fid;  burd)  irgenb  einen  ©ibifor  feilen  laßen,  non 
benjenigen,  bie  fid)  babareß  nicht  ereilen  laßen , woßl 
ju  nnterfd)eiben,  unb  jugleid)  auch  ben  Sieg,  weither 
bei;  bet  SDitrifion  beruhtem  übrig  bleibt,  wohl  anjiw 
merfen;  ju  welchem  ©tbe  wir  bie  SMhiforeö, 

2,  3,  4/  5,  6,  7,  8,  9/  10 , fö  fött,  betrach» 

fen  wollen. 


59* 

(1$  fet;  erftlid;  ber  $)inifor  25  bie  3^cn  ®lf®/  wel* 
d)e  fid)  baburch  t§ei(en  laßen,  finb  folgenbe : , 

2^  4,  t),  8, 10, 12, 14, 16, 18,  20,  tt»  f.f» 

»eiche  benn  fo  fort  immer  um  2 {feigen.  ©iefe  3<*h» 
len  werben  inegefamt  gerabc  5al>len  genenht* 

hingegen  bie  übrigen  Saßlen  / • 

h 3,  5/  7t  9,  ”/  «3,  15,  17,  19/  «•  f.  f. 
welche  ftch  burch  2 ni<ht  feilen  laßen,  ohne  baß  nicht  1, 
tih  9ieff  bliebe;  werben  untjerabc  Wahlen  genennt, 
unb  finb.alfo  immer  um  eins  größer  ober  f (einer  alö  bie 
gerabe  Saßlen.  ©ie  gerabe  3<*hlen  Mnnen  nun  alle  in 
biefer  allgemeinen  Formel  2 a begriffen  werben,  weil, 
wenn  man  für  a nach  unb  nach  aile  3öh^cn  annimmr, 

als 
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i ■ 1 

of i i,  a,  $,  4, 5,  6, 7,  u.  fl  f.  barauö alle  gerabe  Safilen 
entfpringen.  hingegen  finb  alle  ungerabe  3a(j(en  <n 
tiefer  Formel  2»  + i enthalten,  »eil  2 a + 1 um  1 
gröfjer  ifl  alt  bie  gerabe  3a()l 2 

60* 

Stoepten«.  €«  fet>  berDioifor  3,  fo  ftrib  aKejSafjlett, 
»elcfye  fld^  baburdj  teilen  laffen,  folgenbe: 

.3/  6,- 9t-*»'  *5/  *8/  *»,  34/ 
welche  burdj  biefe  Formel  3 a oorgefieHt  werben  f&nnen. 
5Denn  3 a burd)  3 biotbirf , giebt  -a  jum  üuotuö , o$ne 
Stefi;  bie  übrigen  Hallen  aber,  wenn  man  fie  bureb  3 
teilen  will,,  laffen  enfioeber  1 ober  3 gum  EXefi  übrig, 
tinb  finb  alfo  pon  gioeperlen  Krft  Die,  tüeldje  1 übrig 
laffen,  finb  folgenbe: 

i/  4/  7/  10/  *3/  16,  *9/  «*  t f* 
unb  finb  in  biefer  Formel  3 a +1  enthalten.  Die  oon 
ber  anbem  2lrt,toeld)e  3 übrig  laffen,  finb  folgenbe: 

3/  5,  8,  «/  14/  *7/  30,  u.  f.  f. 

welche  alle  in  biefer  Formel  3 a + 2,  entfalten  finb: 
alfo,  bafj  alle  Sailen  enfioeber  in  berjorm  3 a,  ober  in 
biefir  3 a + 1/  ober  in  biefer  3 a + 2,  enthalten  finb. 

61. 

©enn  ferner  ber  Dioifor  4 iff , fo  figballe  ^aflen, 
bie  fi(^  babur^  teilen  (affen , folgenbe, 

4/  8/  w,  t6,  20,  24,'U.f.f.  *>  , 

»d(fe  immer  um  4 fleigen,  unb  in  ber  Formel  4 a 
enthalten  finb.  Die  übrigen  dafjleh  aber,  welche  fidj 
burdj  4-nic^t  tf  eilen  laffen,  laffen  enfioeber  1 jumSXefi, 

' unb  finb  um  1 grüfjer  al<  jene , nämlit^ : , 

*/  5/  9/  *3/  17/  aj/  25/  «*  f*  f* 

25  5 ' welche 
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weldje  folglich  in  biefer  #orme(  4 a + 1 entsaften  ftnfr, 
Dber  fte  (affen  2 $um  9lef},  afe:  • ■ • . 

'2/  6,  IO , 14,  lg,  22,  26,  Ü.  f.  f. 
unb  ftnb  m her  Formel  4 a 4.  3 ent Ralfen. 

Ober  enb(id)  bleibt  3 jum  Dlefi  übrig,  fofdje  3a£(|ert 
.finb  föigenbe:  . 

3,  7 , u,  *i,  *9/  »3,  27,  u.  f.  f.  f 
unb  ftnb  In  biefer  $orme(  48  + 3 enthalten,  fo,  baff 
alle  3a£(en  itt  einer  toon  biefen  toter  Formeln 

4a,  49+1,  424.3,  4a+3,  enthalten  ftnb. 

■'  * , ■ * ' ' 1 1 ; ' f ■-  , , / • . , 

; ' ■ . ; 62.  . • ' • . 

Qibett  fo  »erfjäft  ftdj  bie  <Sad)e  mit  bem  £>i»ifor  5, 
ba  alle3n&lrn,  weiche  ftef?  babtircf)  teilen  (affen,  in  ber 
gormel  sa  enthalten  ftnb j biejenigen aber,  welche  fic& 
baburd)  nid)C  freiten  (äffen,  ftnb  enfroeber : 

5 * + 1,  5 8 + 2,  5 2 + 3,  ober  5 «+ 4,  unb  fo 
fann  man  weiter  ju  allen  großem  ©ioiforen  fortfebreiten. 

-*  / 63. 

#ietbep  fommt  nun  ju  fiatten*  wa$  oben  toon  ber 
^(ußofung  ber  3a^(«n  in  if>re  «infame  $acfore$  borge* 
bradft  worben,  weil  eine  jeglidje  3a§(,  unter  beren 
.Sactoren  ftcfc  enfroeber: 

3 , ober  3,  ober  4 , ober  5 , ober  7, 

ober  eine  anbere  3<*&l  beftnbet,  ftdj  aud)burdf  biefefbe 
tfceüen  läßt : ba  $um  Qirempel 

1 60  fo  toie(  ifl  a(3:  a.’2. 3*  5, 

fo  ifl  War,  baß  fidf  60  burdj  2,  bürdf  3 unb  audj 
burtß  5 Reifen  (affe. 
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64;  • • ' • 

S£ta  bernadj  übcrftaupf'-bte  ftormef  nbcd,<  fkfj  ni(T>f 
nur  £>urcf>  a unb  b unb  c unb  d,  fonberh  oudj  burd) 
fefgenbe 

ab,  ac,  ad,  bc,  bd,’  tfd,  fpfner  öucfj  burd) 
abc,  abd,  acd,  bcdj  ütib  ehblicfj  aud)  burdj 
ahcd,  bas  ifl  burrf>  ftd)  fefbfl,  Reifen  fafjt,  . 
fo  (a^f  (Id)  gfeidjfaöß  60,  baö  Ifl  2.  2.  5. 5 , dufjer  ben 
emfad)en  3<djfen,  and)  burd)  bk  feilen,  bk  out)  jroep 
Einfachen  gufdnunengefbft  finb,  nänifid)  burdj 
4,  6,  10 r 15,  feiner  aud)  burd)  bie, meldje  aus 
brtt)en  beflefjen,  als:  " . - 

11,  20,  90,  unb  ei.blid)  autf)  burdj  Äa,.  baß 
bmd)  ftd)  felbjt. 

65.  , 

3Benn  itfanaffo  iinejt$\<fyib«Uefy$e  3a(jf  burdj 
if)te  emfo^fi  Socloreö  toorgefielfef  f>af,  fo  ifl  e$  fefjr 
l«d)t,  affe  biejenigen  3a&fenangujeigen,  rooburd)  fid) 
biefrlbe  (Reifen  (äfjt.  ^etgv^an  barfnur  crflfid)  ei* 
nen  jeben  tton  ben  einfaeben^actor«»  für  ftcb  fe(b.fi  uef)* 
men,  fjenuid),  je  jroei) , je  brei),  je  hier,  unb  fo  fort 
mit  einanber  muftipficiren  bk  man  auf  bie  »orgege* 
fynt  3a|C  fefbfl  füntmf; • v 

66.  . ; 

3Sor  offen  gingen  ifl  fner  ju  merfen,  bofj  ftcf>  eine 
jebe'3«|f  -büfeb  1 stfjeifon*  fd(|Sf>\fo  wie  .jtdj  iud)  eine 
jebe  3o^l  burd)  ftd)  fefbfl  Reifen  fdfitj.  affo,  baff  eine 
jd>e  3a^f  jum  rocnigflen  -jn)ei)  Reifer  ober  £>ipifore$ 
namfidj  *7  unb  fid)  fefbflen;  meldje.  Ba&feu  nun 
<m§er  biefen  betjben  federn,  feine  anbere  (jabetj,  f«nb 
eben  biejenigen,  roefd)e  oben  (mb  einfache  ober  0rim» 
genenget  TOorben. 

^ffe  jufammengefefjte,3a$en  aber  (jabfn aujjer  1 
Mbfidjfelbjhn,  ned)  onbere  ©ibiföre^/  toie  auo  fof» 

' genbec 
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genber  $afef  ju  fef)eniff,»o  unter  jeber  3a(ji  off« 
S^eiier  firib  gefegt  werben. 

' , Safei.  ' \ 
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67. 

<2:nMidj  tfl  nodj  ju  merfen  ba$  o,  als  eine  foldie 
3a£i  angefe^en  »erben  faftri,  toeft^e  ft0  buwb  affe 
m4gftd)e  Saniert  freiten  f4gf;  weil  wenn  man  ©,  bur ff 
eine  jeg[id)e3al)l  gisa  fetten  feff,  ber  ÖUetub  immer b 
tff,  beim  o maf  «bet  ’b  » ifi  o:  »eit  eö.  »ojjiju 
merfen  ,iff  > ba£  eine  jebe  3a£I  rnifo  Wirftipticirt, 
nid)«  (jetau«  bringe.  - . 


Kapitel  7*  ( 

Q3on  Pen  &rncjjen  überhaupt. 

: 6«.  ' 

.enn  gd)  eine  af«  J.  €.  7 bureb  eine  am 
’ bere  als  y,  nidjf  f(»eiten  t4gf,  fo  fff  biefeö  nur 
fe  ju  «etfhben/  bag  f<«b  ber  öuotu«  nicbtbn«f)  eine 
ganje  3af)I  ausbrüefen  lagt,  feineö»egeö  aber,  big 
e«  an  ftCp  unmöglich  fep,  ftd)  einen  begriff  ben  bem 
öuetttö  ju  ma^en. 

Üftm 
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SRan  barf  ftd)  nur  eine  Linie,  btt  7 gufj  fang  iff, 
torfieffen,  fo  wirb  roo^t  niemanb  jweifefn,  baf?  es  nic&r 
möglich  fepn  fottte,  biefe  Linie  in  3 gleiche  tyeife  §u 
jtcfd>neiben  trab  ftd)  einen  begriff  von  ber  &vöße  einet 
foitfyen  Xfyetiä  ju  machen. 

V * 

69. 

T>a  manftch  nun  einen  beutltdjen  begriff  von  bem 
Öuofirö,  ber  in  fofdjen  gaffen  herauefdmint,  nutzen 
tonn,  ob  gfeicb  berfefbe  feine  ganje  $af>f  ifl,  fo  »er- 
fcen  tvir  hierburd)  auf  eine  befonbere  Tfrf  von  Saufen 
gefeiter , wefd>e  23rud>e  ober  gebrochene  5abfen 
jenenntf  werben. 

“Xffb  ^aben  wir  in  obigem  Sjrempef,  wo7burd)3 
btvtbirr  werben  fofl,  einen  beutfidfen  begriff  von  bem 
to&er  enffpringenben  £}uotu$ , unb  man  pfleget  bem 
ftlbtn  auf  fofgenbe  Krt  anjujeigen  \ ; wo  bie  oben  ge. 
ftf(e3af)f  7 bao5>iv»benb  unb  bie  unten  gefegte  3abf  3 
tar  SMvifor  ifl. 

70. 

©enn  affo  auf  eine  allgemeine  Kvt  bie  3a(jf  * , 
*urd)  bie  3^1  b,  gesellet  werben  foff,  fo  wirb  ber 

üuotuö  burch  j angebeutet,  welche  Schreibart  ein 

$ru<h  genennef  wirb;  ba^ero  man  fid)  feinen  bejfern 

55cjriff  von  einem  foldjen  93ruch  ~ machen  fann, 

«!«ba§  man  fag ft,  e«  werbe  babnreh  ber  0uotus  am 
8'Jfiget,  welcher  entfpringe,  wenn  man  bie  obere^l 
f'unh  bie  untere  ^a^f  bivibire.  J^ierbep  ifl  noch  Jw 
werfen,  baf?  bep  affen  bergfeichen  Brüchen,  bie  um 
tue  341  ber  trennet,  bie  obere  aber  ber  3af)(er  ge* 
wnnet  ju  werben  pfleget. 

71. 
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' . • ■ • ; 71» 

> bem  oben  angeführten  33ruch  4/  Welcher  mtf 
bem  ©orte  ftebett  drittel  auSgefprochen  »irb,  ijt  7 
berSahler,  trab  3 berSteuner.  '©beufo  heißt  biejer 
5örud)  * 

f jwei;  ©riftel.  \ brep  SSiertfjetl.  ' 

| brep  Achtel.  - -rVW  jwölf  ^unberttljeil. 
©iefer  Q3rud)  aber  * wirb  genennet,  ein  J£>al6ed , 
anflatt  ein  3»epfel;  &enn  eigentlich  ijt  i ber  üuotus, 
»eichet  h*rflusfömrat,  n)enn  mon  1 *n  äTO<9  gleiche 
^heile  jerfchneibeC,  ba  beim,  »ie  hefannt  ein  fold)ec 
^^ei(  ein  Jgwl&ee^cncnnct 

72.  •.  '' 

. Um  bie  Statur  ber  Q3rtfche  recht  f ernten  $u  l«*nen, 
»ollen  mir  erfHid)  biefen  Soll  befrachten,  »0  bie  obere 
3a£l  ber  untern,  ober. ber  S^ler  bem  Sienner  gleicfy 

ijt,  als  SSeil  nun  baburch  ber  öuctus  ange* 

' r a 

beutet  »irb,  ber  heraus  fommf,  wenn  man  st  burch  • 
bibibiret:  fo  ijt  Har,  baß  biefer  QuotuS  jujl  1 ijt, 

folglich  ijt  biefer  58ruch  ~ fo  viel  als  1,  ober  ein  ©an« 

/es,  bafjer  ftnb  folgenbe  Grieche 

b b b 4,  4/  b 1/  «•  f f-  olle  einanber  gleich, 
unb  ein  jeber  berfelben  ijt  fo  bifl  als  ©0$,  ober  ein 
(Sanjes.  > . 

x 73. 

©a  nun  ein  jeber  S&ruch,  bejfen  Sähler  bem  Sften* 
ner‘  gleich  ijt  ©ns  befragt,  fo  jcnb  alle  Bruche,  be» 
ren  Söller  fleinet*  finb  als  ihre  Sietuier , »eniger  als 
©ins.  ©enn  wenn  ich  eine  Heinere  Saf)l  burch  eine 
größere  btbibiren  fofl,  fo  foittmf  »eniger  als  1 heraus; 
wenn  }»©eine  iinie  oon  2 Sujj  in  3 gleite  Xheile  $er* 
fchnitten  »erben  foll,  fo  »irb  eiir^ljeil  unjtretfig  Hei* 

• • ner 
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m feyn,  afß  ein  $uß  ,.  ba^ero  offenbar,  baß  f »enf« 
ger  alö  i,  unb  btefeß  eben  beßwegen,  weil  ber  3«^ier  a 

f (einer  iß  a(e$  ber  Stornier  3. 

w \ 

74* 

5Benn  hingegen  ber  Sa^fer  großer  iß  afß  ber  Stort» 
«er,  fo  iß  ber  $Berflj  beß  53rud)eß  größer  afß  <?inß. 
7((fo  iß  1 mefjr  afe  t,  toeit  4 fo  t>tel  iß  a(ß  4 unb 
noch  9ton  aber  iß  4 fo  tne(  afß  i , fofgfidj  iß  4 fo 
riet  als  ty,  namlicf)  ein  ©angeß  unb  noch  ein  falbes. 
(£&en  fo  iß : 

. f fo  nie!  afß  i* ; ferner  -f  fo  ufef  afß  ; * 
weiter  \ fo  bief  ali  2-f. 

Unb  überhaupt  barf  man  in  biefen  Ralfen  nur  Die  obere 
34(  burdj  bie  untere  biwbiren,  unb  gum  öuofuß  nod) 
einen  $5rud>  btngufefen,  beffen  3afr(er  ber  3teß;  ber 
Kenner  ober  ber  Sibifor  iß.  *X(fo  fwr  ben  23rud)  44, 
biwbirf  man  43  burd)  12,  unb  befömtnt  3 gum  üuotu* 
unb  7 gum  Dieße,  bo^er  iß  44  fb  btel  alö  3-1-*» 

75* 

$ierauö  ße£t  man,  wie  $3riicf)e  beren  34^«*  grÖ* 
|er  finb  afß  i^re  Kenner,  in  gwet;  ©lieber  aufgelöfet 
töerbert  fönnen,  »obon  brtö  erße  eine  gange  3«b(  auß* 
inncbf,  baß  atibere  aber  ein  ^Srucf) , beßen  34$fer  fleU 
ntr  iß  afß  fein  SRenner.  “Muß  biefem  ©runbe  »erben 
fo(d)e  i&rüdbe,  »0  ber  34fßer  größer  iß  a(ß  ber  Stott* 
«er;  nn&djße  2fröd?e  genenriit,  »eil  ße  einß,  ober 
mtbr©ame  in  ßdj  begreifen,  hingegen  ßnb  bie  öd)* 
ten  ^rCraje  fofdfe , bereit  34b(er  f (einer  finb  afß  bie 
Sienner,  unb  beren'5Eßertb  ß>(g(ttb  weniger  iß  alß  ©inß, 
ober  wenige*  afß  ein  ©angeß, 

7&  - ...  ’ : 

SKan  pßeget  ftd)  bie  Statur  ber  ©rudfe  noch  auf 
eine  anbere  Tfrt  borgußeBen,  wobur cf)  bie  @adje  nidjß 
' wenig 
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wertig  erläutert  wirb : QBenn  man  j.  <E.  ben  $3ruch  i 
betrautet  , fo  iß  flar,  baß  berfelbe  3 mal  großer  »ff 
alö  *.  9ßun  aber  befielt  bteSSebeutung  beö  Qinicbeö  \ 
barinnen,  baß/  wenn  man  1 in  4 gleiche  Xfjetle  jer* 
»heilet,  ein  foläjer  ^*11  ben  SSBerth  befleißen  anjeiget; 
wenn  man  ba^er  folc^er  breo  ^he'(e  jufammen  nimmt/ 
fo  erhält  man  ben  5öer»h  beö  ©ruefleö 

©ben  fo  fann  man  einen  jeglichen  anbern  Q3ru<h  be« 
trachten/  alö,  T *s  wenn  man  1 in  13  gleiche  ^beile 
jerßhneibef,  fo  machen  7 begleichen  $heite  ben  l2Berf() 
beö  joorgelegfen  33rucheö  auö. 

' ' ' v 77- 

Kü6  btefer  93örßelhmg  ßttb  auch  bie  oben  erwähn* 
ten  9lamen  beö  Sähler3  unb  Sftennerö  entfprungen. 
Denn  weil  in  bem  vorigen  23rud)  T»  bie  untere  Saht 
12  anjeiget,  baß  1 in  12  gleiche  ^heile  |erthei(et  wer* 
ben  mäße/  unb  alfo  biefe  ’^he^c  benennet/  fo  wirb 
biefelbe  füglich  ber  Slenner  genennef. 

Da  aber  bie  obere  Sahl,  nämlich  7 , anjeiget/  baß 
für  ben  ©erth  beö  SSrucheö  7 bergleichen  $he*l{  ju* 
fammen  genommen  werben  mußen , unb  alfo  bjefelbe 
gleichfaüi  barjählec,  fo  wirb  bie  obere  S«ht  ber  Wähler 
genennet.  ’ 

.78* 

betrachten  wir  nun  bie  Brüche/  beren  Bähtet  1 iff, 
alö  folche  / bie  ben  ©runb  ber  übrigen  enthaften/  weit 
man  (eicht  begreift/  waö  \ ßnb,  wenn  man  weiß, 
waö  i iß,  fo  ftnb  bergleichen  33rüche  folgenbe 
T/  if  T/  t%/  TT/  rV>  tt  n.  f.  f,  45*ierbep  iß  ju 
werfen,  baß  biefe  Q3rüdje  immer  fleiner  werben;  benn, 
in  je  mehr  ^he*te  ein  ©anjeö  jerßhniften  wirb,  beßp 
fleiner  werben  auch  bie  $he‘*f/  alfo  iß  fleiner 
älö  tt  ; unb  fleiner  alö  T ; twttt  fleiner 
alö  TTTT/Unb  fleiner  alö  ttttt* 

i.  79.  J^ier* 
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t 

19* 

JpierauS  fie^t  matt  nun,  bag  je  mehr  Ut>  folgen 
©rüd>en  berSiehher  wergtöfjer.f  »werbe , bie  SBebeufung 
berfelben  um  fo  wie!  Heiner  »werben  muffe.  Jjjiebep 
entfielt  min  bie  $rage , ob  ber  Slenner  nicht  fo  gro| 
Angenommen  »erben  fönne , baf  bet  SBrudj  gdnjlid) 
werfchtwinbe  imb  ju  »tichts  »werbe?  £)iefes  aber  »wirb 
mit  iXedjt  wemeinef,  benh  ih  fo  Wiel  gleiche  $$eiU . 
man  auch  immer  ©ins  , j.  <£.  bie  idnge  eine«  jufjes/. 
jertheilen  mag,  fo  bemalten  bie  $(jeile  boefj  hoch  im» 
me r eine  getwiffe  ©rdfje,  unb  ftnb  folglich  nicht  nichts. 

• 8o.  ; . ‘ 

£s  ift  jtwar  twaht/  ba§,  »wenn  man  bie  lange  eines 
$ufjes  in  me^r  als  1000  gleiche  |eft^ei kt,  bie 

t^eiie  faft  nid)t  mehr  in  bie  Äugen  faßen,  ©o  halb: 
man  jte  aber  burch  ein  gut  CDlifrofewpium  betrachtet/ 
fo  etfeheinen  biefelben  fo  grofj,  bajj  fie  leicht  won  neuem 
in  100  unb  noch  mehrere  3$eilchen  fonnten  Jertheilet 
»Werben. 

Jpier  iff  aber  bie  Dtebe  fetneSroegeö/  »was  »wir  wer» 
rid>ten  fonnen,  ober  won  bem,  »was  »wirf  (ich  fann  wer» 
richtet  »werbe»»,  unb  »was  noch  fn  bie  "Äugen  faßt/  fon* 
bern  wielmehr  won  bemjenigett/  »was  an  fsd)  möglich  ift. 
Unb  ba  »fl  atterbingw  getoiß,  bafi/  fo  grof»  auch  im» 
mer  bet  Slenner  angenommen  »werben  mag,  ber 
©ruch  gleichiwofjf  nicht  ganjlich  Werfchiwinbe,  ober  in 
»tichts  / ober  o , wewanbelt  »werbe.  • 

8». 

Seil  man  nun,  fo  fehr  auch  ber  kennet  Wermehref 
»würbe/  niemals  gänzlich  ju  nichts  fömmt,  fbnbern 
biefe  Bruche  noch  immer  einige  ©röfje  behalfen  / unb 
glfo  bie  oben  gefefete  SKeifpe  bet  SBriiche  immer  weiter 
ohne  £nbe  fortgefef  t twerben  fann , fo  pfleget  man  ju 
'jagen/  baf?  ber  Sßenner  unenblich  gtofj  fei;n  mußte, 
I.  Itheil.  <£'  wenn 


•Digitized  by 


Google 


34  <£rßeb  Sl&fc&tt itt. 

wenn  enblidf  ber  SSruch  ju  o ober  nichts  »erben  fofftej 
3J)enn  bas  ©orf  unenölid)  »iß  fyex  eben  jö  »iet  fa« 
gen,  als  baß  man  mit  bem  gemelbeten  Bruche  niemals 
$u  ©ibe  fomme. 

83.  _ 

Um  nun  biefen  begriff , welcher  aßerbings  feß  ge* 
grunbet  iß,  borjußeßejt,  fo  bebienet  man  ßdj  baju 
biefeS  3eid)en$  oo,  welches  eine  unenblid)  große  3a(rf 
anbeutef : tmb  bafcer  fann  man  fagen,  baß  biefer 
33rudj  m c»  roirf licßes  SRicßts  fet? , eben  besroegen, 
»eil  ein  folget  23ruch  niemalen  9tichfS  »erben  fann,. 
fo  lange  berülenner  noch  nicht  ins  Unenblidje  berriteh* 
ret  worben. , 

83.  ! ' 

tiefer  begriff  non  bem  Unenbltdjen  iß  beßo  forg» 
fiftiger  ju  bemerfen,  »eil  betfelbe  aus  ben  erßen 
©runben  unferer  ©rfennfttiß  iß  ^ergefeitee  werben, 
tmb  in  bem  fblgenben  bon  ber  größten  ©ichtigfeit  feyn 
wirb/  £s  laßen  ftch  ßßon.^ter  baraus  fcfjöne  folgen 
Sieben , »eiche  unfere  Sfufmerffamfeit  berbienen,  ba 
biefer  SSrud)  <&  ben  öuotus  anjetget,  »enn  man  bas 
IDibibenb  i burcß  ben  SMoifor  ca  bioibiret.’  9hin 
wißen  »ir  fcf)on,  baß,  »enn  man  baß  'Dioibenbi 
burcß  ben  öuofus,  weiter  iß  ob , ober  o rote  rotr  ge? 
ftfyin  haben,  bioibiret,  alsbenn  ber  $>ioifor,  ndm* 
lieh  oo  hfraus  fomme ; baher  erhalten  wir' einen 
neuen  SSegriß  non  bem  Unenblidjen,  riamlidj,  baß 
baßelbe  herausfomme,  roenn  man  i burth  o,  bibibicet; 
folglich  fann  man -mit  ©runbe  fagen,  baß  i burd)  o 
bibibiret  eine  unenblicß  große  3a(ß  ober  oo  anjeige. 

84* 

4>ter  iß  nöthig  noch  einen  jiemlich  gemeinen 
thum  aus  bem  ©ege  ju  raumen , inbem  biele  behau» 
ften,  ein  unenblich  ©roßes  Jföane  weiter  nicht  wer« 

, mehret 
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mehret  »erben.  Stiefel  aber  (antt  mil  obigen  ridjti* 
gen  ©rünben  nid?f  befielen. 

$)enn  ba  h eine  unenblid)  große  >$a&i  anbeutef, 
unb  | o£nßreiCig  j»et>mal  fo  groß  iß;  foiflftar,  baß 
aud)  fo  gar  eine  unenblid)  große  3a§l  rtod)  2 mal  S1'“* 
fer  »erben  fonne. 

Capitef  8* 

93on  Pen  i^igenfe^afren  Per  SÖrücpe. : 


85*  t ■ .. . , .., 

ie  »ir  oben  gefejjen  £aben,  baß  jebe  biefer 
ÜSrüd)#/ 


h h h b h h.  b m b.'foförf,  . ,;.i 

ein  ©anjeS  ausmacfye,  unb  fo(glicf)  alte  unter  einatt» 
ber  gleid)  finb ; fo  ftnb  auef)'  folgenbe  Bruche, 

einanber  gleich,  »eil  ein  jeber  berfelbeh  yn>4r>  ganje  - 
ansmadjt:  benn  e$  giebf  ber  Baller  eines  jegftcßen, 
burd)  feinen  Slemier  btoibirt  2.  ©ben  ’fo  ftnb  alle  bieji 
ISrAdje, 

4 , f/  \t  V t V/  V/  u.  f.  f. 
einanber  gleid),  »eit  ber  5Öerf§  eines  jeglidjen  3 
betragt. 

' 86.  ' ' .... 


©feiger  ©eßalflaßtftdj  aud)  ber  5Bertf>  eines  jeg- 
, lieben  Q3rud)eS  auf  unenblid)  bielerlet)  Wirten  »orfiellen. 
®enn  »enn  man  fbmo^l  ben  341)1«  fll$  ^en  Sftenner 
eines  $Sru$e$  .mit  eben  berfelben  3at)l , f°  «ad)  83e« 
lieben  genommen  »erben  fann,  multipliciret,  fo  f>e» 
» e 2 §ait 
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half  ber  33ruch  immer  eben  benfelben  EBerth.  2flfb 
fmb  alle  tiefe  Q3rüd)e,  \ 

*/■$/•$>  tV/  tV/  r%,  tV/  t^T/  t§,  u.  f.  f. 
einanber  gleich,  unb  ein  jeber  fo  »iel  als 1.  (£ben  fo 
fmb  auch  atte  biefe  Q3ruche, 

T/  f/  i/  t\/  tV/  TT/  i^T/  *V/  t§/  u.  f.  f. 

«faanbet  gleich/  unb  ein  jeber  fo  viel  als  t* ' $erntr 
auch  biefe. 


* 4 £ i Id  i* 

T/  7/  TT  — 


T/  7/  7/  T'T,  TT,  Tg'/  t|/  U.  f.  f. 

einanber  gleich > weswegen  auf  eine  allgemeine  3frt 

biefer  SJruch  £•  auf  folgenbe  Qfrten  fann  »orgefieHet 
»erben;  ■ ^ 

- • ^ • ' 4 

« 2ä  %a  4a  5«  6<* 

7 — — ^7  — — unb  fo  ferner/  babon  ein 
b,  zb,  3b,  4b,  0,  6b, 

jeber  fo  grofj  ifi,  als  her  erfle  -r» 

b 


■ *7.  ' 

Um  biefeS  ju  bewetfen , bapf  man  nur  für  ben 

©erfh  beS  Bruches  einen  befonbem  $Buchffaben> 

als  c,  fchteiSen,  bergeftolt,  bofj  c ber  Cluotus  fep, 
wenn  man  a buräj  b bioibitf.  91, un  aber  tfl  ^ejeiget 
»orben,  bojj,  wenn  man  ben  öuotusc  mit  bem  3$U 
btfor  b multiplicirt  bas  ©itubenb  heraus  fommen 
wöffe. 

3>a  nun  c mit  b multiplicirt  a giebf,  fo  »irb  c 
mit  ab  multiplicirtaa  geben,  unb  c mit  3b  muftipli* 
eirt  »irb  3a  geben;  unb  alfo  überhaupt  c mit  mb 
multiplicirt  muh  geben. 

SOiachef  man  hieraus  »ieber  ein  ©imftottsejreuipel 
'Unb  bioibirt  bas  ^robucf  rna  burch  ben  einen  ja<- 
’cftrmb,  f0  muh  ber  £Üuotn$  bem  anbem  Jactor  gleich 

■ \ fern* 
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|«jit : nun  ab«  gäbt  ma  burch  mb  bioibirt  ben 
$5ruch  bejfen  SSBerfh  foigfich  c ifb.  ®eil  aber  c 

ß 

bera SHkrfb  be« ©ruche«  j gleich  »fl#  fo  ift  offenbar, 

baß  ber  ©ruch  bem  ©rud)  gleich  ftp,  man  mag 
mb  b 

jtott  m eine  3ahi  ««nehmen,  wa«  man  für  eine  miß. 

88. 

$)a  nun  ein  jeglicher  ©rudj  burcb  unenbficb  oieüe 
formen  fann  oorgefießet  werben , non  weichen  eine 
jebe  eben  benfefben  QBerth  entölt,  fo  ifl  unfireitig, 
baf  berjenige  am  ieichteflen  ju  begreifen  fet>,  weicher 
au»  ben  fieinffen  3<>h(en  befielt;  al«  ba  anflatt  $ ein 
jeber  non  foigenben  ©röchen,  i,  f,  A,  tt,  rf,- 
unbfofort,  nach  3Ötflföhr  gefixt  werben  fönnte,  fo 
wirb  wohl  niemanb  jweifeln,  baß  nicht  bie  $orm  f 
bennodj  am  ieichteflen  unter  aßen  $u  begreifen  ,feb» 
Jpierbeb  fömmt  nun  biefe  $rage  uor,  wie  man  einen 
iPruch,  ber  nicht  in  feine  fleinflen  3a$(en  au«gebrücft 
iß,  alö  j.  <£.  A,  in  feine  fieinjle  $orm,  nümiich  in  f, 
bringen  fönne. 

89. 

5Diefe  §rage  wirb  leicht  aufjuföfen  fepn,  wehn  man 
bebenfet,  baß  ein  jeber  ©ruch  feinen  ©erfh  bebalfe, 
twnn  fo  wohl  fein  Schier  aiö  Slenner  mit  einerlei 
3«$  mulfipiicirt  wirb.  SDertnbafjererfofget,  baß  wenn 
man  auch  ben  3^ier  unb.SRenner  eine«  Brüchen 
burch  eben  biefelbe  3«hl  bitnbirt,  ber  ©ruch  immer 
«ben  benfeiben  3Berfh  besaite.  .©iefe«  wirb  noch  leid?* 

ter.au«  ber  aßgemeinen  $orm  ^ erfe$en.  SDenn 

wenn  man  fowoßi  ben  na  o(«  ben  SÄenher  nb 

burch  bie  3afjl  n bhnbirf,  fo  fdmmt  ber  ©ruch  -g 

£ j heraus. 
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gratis,  »efcber  jenem  gleidf  iff,  wie  fcbon  oben  a$? 
geiget  werben.,  - 

9°» 

' Um  nun  eineh  borgegebenen  33rucb  in  feine  ffeinffe 
$orm  ju  bringen,  fo  muff  man  foldje  Ballen  finbeft 
fonnen,  »oburd)  jtdj  foroo^i  bei*  Baller,  als  ber  Ken- 
ner t^eiien  faßt.  (ärirte  fofdje  Baljf  nun  wirb  ein  ge? 
meiner  Cbcüer  genennt A unb  fo  fange  man  groifd)en 
bem  B^fer  unb  Kenner  einen  gemeinen  Steifet  am 
geigen  famt,  fo  fange  faßt  ftd)  ber  SBrudj  in  eine  f fei* 
nere^orm  bringen;  wenn  aber  fein  gemeiner  Reifer 
dufter  i meiter  fiatt-  finbee,  fo  tff  bet  23rucb  fcbon  in 
feine  ffeinffe  §orm  gebradjf. 

' ' 9v 

Um  biefeö  gu  erldutern,  »elfen  wir  ben  33rucb  ff ö- 
befrachten.  $icr  fleht  man  fo  gleich , baft  ftcb  Bah* 
fer  unb  Kenner  burdj  2 Reifen  taffen , als  woraus  ber 
S3rud>  entfielt.  SD'iefe  belebe  taffen  fid)  nun  noch 
einfoaf  burd)  3 f|eifen/  unb  giebf  bie  Reifung  folgen* 

•beit  SSrucb  4*  t mo  2 abermaf  ein  gemeiner  $hcMer 
tff,  unb  fr  ^raus  fommen.  Jpter  if!  aber  ffar,  bafj 
fief)  ber  Baffer  unb  Sftenner  noch  burdj  3 tfjeilen  (affe, 
'woraus  ber  Q3rud)  f entfpringt,  mefdjer  bem  borgege? 
benen  gfeid)  iff , unb  fid)  in  bet  fleinffen  §orm  beprii  > 
bet,  weif  bie  Baffen  2 unb  5 »etter  feinen  gemeinen 
Reifer  haben  aufter  1,  n>oburcb  aber  bte  Bahlen  nicht 
v f feiner  »erben. 

"■  93*  ■ ' 

SDiefe  (Eigenfdjaft  ber  Q3rucbe , baff  wenn  man  fo 
»o£f  ben  3a b fer  als  Kenner  mit  eben  ber  Bahf  entwe» 
ber  muftipficirt  ober  bibibircf,  ber  lEBerth  beS  33rudjS  - 
unberanbert  bfeibe,  ifl  bon  ber  grofjten  SSßicbtigfeit, 
ltnb  »irb  gemeiniglich  barauf  bie  gange  ic^re  bon  ben 
23rucben  gegrünbef.  Oüs  faffen  ftcb  j.  €.  jtoepiBrücbe 
/'  ' nicht 
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mfatmty  jufammen  abbiren,  ober  t>on  einanber  fub* 
tra^iren,  efyt  man  nicht  biefelben  in  anbere^ormen  ge- 
bracht, beren  SRenner  einanber  gleich  ftnb ; wobon  im 
folgettben  €apifel  gefmnbele  werben  foß. 

• 93. 

$ier  woflen  wi%nur  noch  Semerfen,  baß  auch  aße 
ganje  3ahl*n  in  $orm  eine«  SÖrucf)«  »orgefießt  wer» 
beit  fonnen.  TÖfo  ifl$.<£.6fo  »iel  al«  #/  weil  öburcf) 
1 bioibirt  auch  6 giebc,  Unb  ba&er  entfielen  noch 
bjefe  formen: 

V / S?  f V / V r u*  Pf. 

»eiche  aße  eben  benfelben  $Ö3ert§,  ndmltch  6 , in 
f«b  haben. 

t 

€ O p i t C l 9* 

Q3on  iw  Stritten  uni)  ©uhtractiott  Der 
Söruc^e, 


94. 

Benn  bte  5Srüthe  gleiche  Sflenner  hnben,  fo  hat 
eö  feine  ©chroierigfeit,  biefelben  ju  abbiren 


unb  ju  fubtrafyiren,  inbem.  f + 4 fp  wel  al«  4 un& 
I - y fo  oiel  al«  y iff.  3n  biefem  $afl  »errichtet  man 
bie  Tlbbition  unb  ©ubtraefion  bloß  aßein  an  ben  3ah* 
lem,  unb  fchreibf  ben  gemeinen  Slenner  barunter. 

“Älfo  macht 


t^7j+t§7“t4;§— tw4+.tt§  fo  riet  al«  tIw* 

+ •?£  iftfo  »iel  al«  44  ober 
il  - *V  -4£  + H tft  fo  »iel  al«  iS  ober  f: 

• ' : .«fc# 
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4o  €rj!er 

i 

eben  fo  auch  i + f macht  4 ot*cr  i,  bas  {(I  ein  gattjeö^ 
«nt  | - i + i macht  *,  böSiß  nithts,  ober  o.  ’ 

, 95* 

$Bew*  aber  bie  SSröt^e  webe  gleiche  Kenner,  habe«, 
fo  ißes  allejeif  möglich/  bicfelben  in  anbere oon  glei* 
(hem  3Berth  ju  »erwanbeln,  beren  SRenuer  gleich  fmb. 
mtf»  wenn  biefe  23rüche  '$  unb  | gegeben  fmb,  unb  ju* 
fammen  abbirt  werben  faßen , fo  iß  $u  erwögen , baß 
i fo  »iel  iß  als  £ unb  t fo  »iel  als  f : wir  haben  alfo 
anßaft  ber  »origen'  biefe  SBrüche,  1+ £,  welche  geben  4*' 
ferner  i - 4 iß  wie  bas  obige,  nur  baß  bas  pdcheft' 
minus  ba'rjwifeljen  flefyt/  alfo  4~f  $ tebt  i-  fe»e« 
ferner  gegeben  biefe  23rüdje  | + {.  5öeil  hier  J fo 
' »ief  iß  als  f , fo  fe|en  wir  an  berfelben  @feße  f,  unb 
4+f  giebt  y oben|.  #öenn  man  fragt,  wie  »iel  4 
. #nb  i jufammen  ausmaeben,  fo  febretbe  man  ßatt 
berfelbeh  nur  T*  unb  T*  , fo  fommt  TV 

a • \ 

96.  . 

•;<Sßenn  me^r  als  jwe»  ^Bruche  gegeben  fmb,  als: 
i,  i,  4 , k,  welch#  ju  gleichen  SWennern  gebracht  wer« 
ben  füllen,  fo  fommt  alles  barauf  an,  baß  man  eine 
paf)(  ßiibe,  welche  ßch  burd)  alle  biefe  SRenner  theilen 
leffe.  ©ne  folcße  iß  nun  60 , welche  ben  gemeinen 
Kenner  abgiebt.  Tllfo  werben  wir  haben  anßaft  i 
tiefen  4%,  anßaft  $ biefen  4%,  anßaft  J biefen  f 4/ 
anßaft  -3  biefen  4 •§,  anßaft  4 biefen  4%.  <8oßen  nun 
tiefe  SSräche  4%,  4%,  H,  44,  i%,  jufammen  abbirf 
werben,  fo  machen  biepahler  berfelben  jufammenVa1, 
■ober  3 ganje  unb  44 , ober  3 li* 

97. 

<£s  fommt  Wer  alles  barauf  an , baß  man  j»ei> 
SBrfldje  »on  ungleichen  Kennern  in  anbere  »erwanbele, 
beren  Kenner  einanber  gleich  ßnb,  Um  biefes  auf 
. eine 
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eine  allgemeine  ftrf  jw  toerridjten,  fo  fepen  Me  borge# 

♦ Ü £ 

gebene  Srüdje  7-unb—.  9hm  muifipiicire  man  Mi» , 
b ,d  n 

erjlen  33rud)  oben  unb  unten  mit  d,  fe  befommt  man 
ad  a 

— , meiner  SSrudi  fo  groß  IR  als  — ; ®en  anbem 
bi  b 

Stutb  muifipiicire  man,  «pte  ben  erjlen  oben  unb 

bc 

unten  mit  b,  fo  befommt  man  anjlatt  beffeiben 

unb  fmbaifo  bie  JJlennerjeff  gleich;  bie  ©umme  aber 
. ad  jl  bc  ad  — bc 

berfelben  iji  — — nnb  i$re  SDifferenj  iji 
bd 


bd 


®enn  aifo  brefe  ©rfidje  bOrgelegt  ßnb,  | unb  fo  be* 
fommt  man  anflatt  berfeiben  44  unb  44,  beten  ©um- ' 
me  'ff , bie  SDifferenj  aber  madjt. 


' / 

$ier  pflegt  aud»  bie  Jrageborjufommen,  meiner  bon 
jwep  gegebenen  ^rud)en  größer  ober  f (einer  fep  als  bef 
onbere  ? 3-©  welcher  bon  biefen  jmep  Q3rücben  4 ünb  \ 
iji  ber  größere  ? 3u  biefem  ©nbe  barf  man  nur  bie 
betjben  Q3rüdj«  $u  gicid>en  Slenriern  bringen,  unb  ba 
beftmmt  man  für  ben  erflern  44 , unb  für  ben  anbern 
44,  woraus  offenbar  iji,  baß  4 größer  iji  als  4,  unb 
jroar  um  ,V.  ©enn  ferner  biefe  jroep  Q3rikbe  gege- 
ben jinb  t unb  i , fo  befommt  man  flatt  beren  bie 
53rüd)e  44  unb  H/  woraus  errettet,  baß  | meßr  fe? 
als  4,  aber  nur  um 

99- 

©erat  ein  55rudj  Don  einer  ganzen  3af>(  abgewogen 
»erben  foff , als  f ben  1 , fo  barf  man  nur  \ anflatt.  1 
ßbreiben,  ba  man  beim  fo  gleich  ßefjt,  baß  4 übrig 
bleibt,  ^ben  ß» V»  bpn  1 abgewogen,  bleibt  T7*.  ©olt 
v € 5 ' man; 
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man  aber  l toon  a abjtehen,  fo  fd)rei6«  man  für  2 ntnr 
1 wtb  %/  ba  betim  unb*  übrig  bleibt.  UebrigenS 
ifl  i>efannt , bajj  wenn  ein33rudj  ju  einer  ganjen 
abbirt  werben  fort,  man  benfelben  nur  fdjlecbfhin  ba* 
bor  fc^rcibe ; alö,  f ju  6 abbirt,  giebt  6f. 

100. 

' ^{«weilen  gefehlt  e«  auch,  baf?  2 ober  mehr  SSrtU  ' 

d;e  jufammeri  abbirt,  mehr  atö  einlSanje«  aiföma» 
eben,  »eiche«  fobann  bemerf  f »erben  mufj : al«  f-f |> 
eher  A + A giebt  H,  n>elcf>eö  fo  riet  ijl  af«  1 A* 
(Sben  fo,  wenn  mehrere  ganje  3a^(en  unb  ^rüdje  ab» 
birt  »erben  füllen,  fo  abbirt  man  erjl  bie  23rücf)e,  unb 
»eun  ihre  (Summe  1 ober  mehr  ganje  enthalt,  fo  »er- 
be« biefelben  hernach  mit  ben  ganzen  3a^len  abbirt, 
e«  »äre  3 4 nnb  2 * abbiren ; fo  machen  erfh 
lieb  bie  33riid)e  £ unb  % jufammen  %,  ober  1 i,  rnU 
d)e«  mit  ben,@anjen  6 unb  i au«ma<hf. 

•4b  4b4b-4b4b4fr-4b4bo4b-4b0'&'4b  # ♦ 

Kapitel  10. 

33en  tev  SRuttiplication  un&2>tmfiort. 


StVwenn  ein  23rud)  mit  einer  ganjen  Saljl  multiplt« 
<V^  drt  »erben  foß,  fo  multiplidrf  man  bamtt'nuc 
benSabler,  unb  lafj.t  ben  Slennerunoerdnbert;  alfo  , 


a mal  i macht  § , ober  1 ©anje« 

3 mal  f macht  f 5 ferner  3 mal  * macht  i,  ober  4 ; 

4 mal  A macht  ober  1 unb  A , ober  1 4. 


SÖlan  fchlie&t  hierau«  bie  Siegel,  bafj  cin&ruch  mit 
einer  ganjen3altf  multiplidrf  »irb,  »enn  man  ent»e* 

ber 
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ter  ben  Sanier  banütmulfiplirirf,  ober  aud)  ben  Slennet 
toirdj  bie  ganje  Safcf  bioibirt,  welches  festere,  wenn  et 
wtgeljt,  bie  SRecbmmg  abfürjt.  g.d:.  es  fotl  f mif3 
mulfiplidrf  »erben,  fo  fommt,  wenn  ber  3d$(er  mit 
6er  ganjen  3a$i  m'ultiplidrf  wirb,  V heraus,  welkes 
fo  biel  ifl  als  \ ; tafle  icfl  aber  ben  Sailer  unoerdnbert 
unb  biotbire  ben  Sftenner  9 burd)  3,  fo  befomme  id> 
<md) bas  tfl  2 unb  f . (£ben  fo  Ü mit  6 mutttpfü 
ritt,  giebt  V ober  3 *. 


102. 

a 

Ueberfymptaffo,  wenn  ein  93rucfl  - burefl  emuftfr 
■>  a e 

fdicirt  »erbenfolt,  fo  befomme  man  — . J$ierbt9 

b 

iji  ju  ttterfen,  baß  »enn  bie  ganje  ga§l  jufl  bem  9len« 
»er  gleidj  iff , alsbenn  baS  ^robuct  bem  3df)ler  g(eicf) 
»erbe,  «Ifo:  r 

i jroepmal  genommen,  giebt  1. 
j mir  3 mult.  giebt  3. 
i mit  4 mutt.-  gieljt  3. 

' 'n 

unb  allgemein,  »enn  ber  93rucfl  — mit  ber  3^61  b, 

b 

multtpltcirt  »irb,  fo  ifl  bas  5>robuct  a,  wooon  ber 

a 

©runb  fd»n  oben  gejeigt  worben;  benn  ba  — ben 

- . b 

öiiofus  auSbrucff,  wenn. bas  SMoibenb  a bureb  ben 
2)ibifor  b bioibirt  wirb,  unb  jugfeid)  bewiefen  worben, , 
baf  berCüiotus  mit  bem  SDipifor  multipficirt,  bas&i» , 

" , \ a 

bibenb  geben  mtiffe,,fo  ifl  flar,  baß  — mit  b multipti* 

, < ■ b , - 
twt,  bie3«£f  a geben  muffe. 
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..  . u 103. 

$Da  mir  nun  gojeigf  £aben , mie  muh  einen  $3rttc£ 
mit  einer  ganzen  3<d)l  muftipiicire ; fo  muffen  mir  aucf) 
fef)en , wie  ein  53rud)  burd)  eine  ganje  ga^l  ju  bivibü 
ren  fep,  efje  mir  bie  2)ZultipIication  eines  53rud>s  mit 
hinein  33rucf)  teuren  fonnen.  (£$  ifl  aber  Har,  ba£, 
ivettn  id>  ben  53rud)  \ burdj  2 bivibiren  fott,  \ heraus 
fomme , eben  fo,  mie  in  bem  5att,  ba  f burd)  3 qq> 
tfcetlt  merben  foflen,  f fjeraus  fommen.  hieraus  er? 
fettet,  bafi  man  nur  ben  3ä£l«c  burdj  bie  ganje  3<»(>i 
teilen  muffe,  ba  benn  berSRettner  ofcnverähbert  bleibt* 
Wo: 

ir  burdj  2 biv.  giebt  Tf ; unb 
tt  burd)  3 btt),  giebt  *4,  unb 
41  burd)  4 bit>.  giebt  ,4,  unb  fb  fort, 

/ 

104.  , 

©ie  ©ac be  fcaf  affo  feine  ©djmierigfeit,  trenn  ftdj 
nur  ber  3a#fer  burcf)  bie  vorgegebene  3afci  Reifen  (aßt: 
menn  aber  biefes  nicfjf  ange&t,  fo  tff  ju  bemerfen,  ba§ 
man  ben  33rudj  in  unenbfid)  viele  anbere  formen  ver« 
attbern  f<5nne,  unter  melden  ftdj  gemif?  foidje  ftnben 
muffen,  beten  ^a^(er  ftcf)  burd)  bie  gegebene  3a§i  tfcei* 
len  iaffe.  Wo  > toenn  1 burd)  2 geteilt  merben  fofi, 
fo  vermänbefe  man  biefen  23rucf)  inf,  fo  giebt  es,  rnenn 
e<  burd)  2 bivibirf  tvirb,  4. 

, % * a 

Wf  eine  allgemeine  TCxt,  menn  bet  SSrudj  ~ burc& 

c bivibirf  merben  fo8,  fo  vermanbele  man  benfelben, 
ac 

in  biefen  — , beffen  3<i^er  a c burd)  c bivibirf,  a 
b c 

r a ' 

giebt,  alfo  iß  ber  gefugte  üuofienf  — . 


»5, 
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105; 


J&ierau*  erfefjen  toir,  bajj,  wenn  ein  83rudj,  afd  — 

b 


burd^  eine  ganje  I c bfoibtret  werben  fotf,  man  nur 
rotzig  ^abe,  ben  SRenner  b mit  biefer  ganzen  Safjt  ju 
mutfipliciren,  «nb  ben  S^fer  unneranbert  jp  (affen. 
%lfo,  i but-d)  3 bitnbiret,  giebt  ,J,  unb  ,£  burdj  5 bk 
bibtrt,  giebt  ?%.  3öenn  fid)  aber  ber  gelber  fefbflf 
burtb  eine  ganje3a£(  Reifen  (aßt,  fo  wirb  bie  Dietfjmmg' 
indlfer.  HU  T|  bifrdj  3 greifet,  giebt  T#.  dlad)  jener 
■Jirf  aber,f.  £>od)  ifi  biefer Sörud)  foniel  afe  jenerTf, 
®enn  3 mat  3 ijl  9/  unb  3 mai  16  ijl  4«. 


106. 


9lun  finb  wir  im  Stanbe  ju  jeigen,  wie  ein  S5rudj 

ä c 

- mit  einem  anbemtSru#  - muifipiicirt  werben  fotf« 


SRon  barf  nur  bebenfen,  bafj  - fobiet  ijl  a(o  c gereift 

t 

bntd^d:  unb  atfo  $at  man  nur  ndt&ig,  ben  Q3nu$  * 

b 


erjliitb  mit  c ju  muttipticirert,  ba  benn  ~ herauf 

fpmmt;  $ernad>  burd>  d $u  ^bibiren,  ba  eü  benn 
ac  t 

yj  3««W»  unb  fwerautf  entfpringt  biefeiXegef,  baß  um 

Jwep  ^rü^e  mit  einanber  ju  muftipficiren,  man  nur 
Wt&ig  (jabe,  erjHtd)  bie  Bd^ter,  unb  (jernadj  auch  bie 
Juenner  befonbetö  mit  einanber  ju  muttiptiriren. 

^ttjb}  x mit  f mutt»  giebt  ■§  ober  -f  J ferner 
I mit  f mutt,  giebt  4t  5 «nb  ~ 

K i wit  f * mutt,  giebt  H ober  T|  u.  f.  f. 
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. 3hm  iß  noch  übrig  ju  jeigen,  wie  ein  IBrucb  burd> 
einen  aribernSruch  bibibirt  werben  foli;  wobei)  etfHid> 
$u  merf  en , baß  wenn  bie  tSruche  gleite  Dernier  ga- 
ben, bie  SDibijTon  nur  in  benSdglem  »erriefet  werbe  r 
weil  j.  (£.  ti  in  Tf  eben  fb  t>ie(ma(  enthalten  iß,  «Iß  3 
in  9,  baß  ijl  3mal.  ©agero  wenn  f a burch  4 * bhübirt 
werbjen  foll,  fo  barf  man  nur  g burd)  9 bioibiren,  batf 
Siebt  f.  ferner  in  4§  ijl  3 mal:  Tbr  in  t4w  ift 
7 mal;  £T  burch  giebff : eben  fof  burch4giebti. 


' : 108. 

©enn  aber  bie  SSrudje  nicht  gleiche  Sftenner  haben, 
fo  weiß  man,  wie  btefelben  auf  gleiche  Slenner  ^brin- 
gen ftnb.  3*  S»  man  folf  ben  33rucg  burch  A bi«- 
, b d 

»ibiren , fo  bringe  man  erßlich  biefe  ISröche  auf 
gleiche  Slenner,  -unb  ba  befoitimf  man  ben  QSrudj 
ad  bc  / ' 

— burch  — ju  bioibiren,  wo  benn  eben  fo  Diel  her- 

baba  , 

auß  fommen  muß,  alß  Wenn  man  ben  erßenSaßler  ad 
burch  ben  legrem  bc  bioibiret;  folglich  wirb  ber  ge* 

fuchfe  Üuotuß  fepn  f-. 

bc  ' 

Jpierauö  entfpringt  triefe  Siegel:  man  muß  ben3ä(j* 
ler  beß  JDfoibenbß  mit  bem  Slenner  beß  IDiniforß , unb 
ben  Slenner  beß  SDibibenbß  mit  bem  Bügler  beß  ©iou 
forßmuftiplicircn,  fo  wirb  jeneß  ^Probucf^en'Bagler, 
unb  biefeß  ben  Slennerjum  üuotienf  geben. 


109. 

3öenn  alfo  | burch  f bioibirt  werben  foll,  fo  be* 
fomme  man  nach  biefer  Siegel  44  jum  CUrotient: 
SBenn  ferner  | burch  sbioibitt  werben  foll,  fb  befommt , 
, . man 
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f man  | ober  bas  iji  i unb.  4.  ferner,  wenn  burd>  ' 
{ bet  23tuebH  bibibirt  werden  fott,  fb  befommt  man 
Hi  ober  b : . . 

v 110. 

SD?<m  pflegt  btefe  Sieget  für  feie  ©ibifton  auf  eine 
bequemere  Htt  fotgenber  ©eflatt  borjutragen.  3Uan 
fe^et  ben  23rud) , burdj  wetdjen  bibibirt  werben  fort, 
um,,  inbem  man  feinen  Slenner  oben,  unb  feinen  3«&* 
ler  unten  fdfreibt,  unb  muttiplicirt  ben  93rud),  wet» 
d>er  gereift  werben  fott,  mit  biefen  umgef  eßrfen  Sörticf), 
fo  ermatt  man  ben  gefugten  öuofienf.  2ttfb  i burd)  i 
bibibirt,  tfl  eben  fo  biet  ats  | mit  t multipfieirt,  wer» 
ousfommt  § ober  ii.  <£ben  fo  | btird)  f bibibirt,  tff 
eben  fo  biet  als  -f-  mit  i müttipficirt,  woraus  fommt 
H : ferner  ||  butcf)4  bibibirt,  giebt  eben  fo  biet  ats 
mit  j muttiplicirt,  ba  benn  £££  ober  4 entfielt. 

©an  fre^t  a(fo  überhaupt,  baß  bureb  ben  23rudj  § 
bibibirt  eben  fo  biet  ifi,  ats  mit  f,  bas  ifl,  mit  a 
muttiplicirt:  unb  burd)  j-  bibibirt,  ifl  eben  fo  biet  als 
mit  f , bas  ifl,  mit  3 muttiplicirt. 

. m.  , ‘ . • 

3Benn  ba^ero  bie  Bafct  *°©  burdj  4 bibibirt  werben 
i fott,  fo  giebt  es  200 ; unb  1000  burd)  4 bibibirt,  giebt 
3000,  ®enn  ferner  1 bureb  bibibirt  werben  fott, 

fö  fommt  iooo  j unb  1 bureb  bibibirt,  giebt 

100000 ; woraus  man  begreifen  fann,  baß  eine  tÖibi* 
jion,  bie  bureb  o gefd)iet)et,  unenbticb  biet  geben  müfc 
K »eit,  wenn -man  1 burd)  biefen  Keinen  53rudf 
rzsvsnzvTsr,  bibibirt,  bie  große  3a§t  1000000000 
fwaus  fommt. 

• 112.  - ' 
©enn  ein  ©rudf  bureb  fijtb  fetbfl  bibibirt  werben 
M,  fo  »erfleht  fuß  bon  fetbjl,  baß  ber  ÜuotuS  1 feptt 
»erbe,  weii  eine  jebe  gabt/  bureb  ft<b  felbfl  bibibirt, 

igiebfr 
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Ctjfer  Stöfcflrtttt. 


i giebt:  eben  btefe«  weifet  audj  unfereSRegel:  afemehtt 
3»  <5, 1 burd)  i werben  foll,  fo  multiplictrt 

man  4 mif  f , ba  benn  f ommt  if , baß  ifl,  i.  Unö 

d t | j 

wenn  — burch  - bibibirt  werben  foll,  fo  multiplicirt 
b ' b 

a b ab  ,Ä  , . 

man  r mit-,  ba  benn  — *>  baö  «ft  i 6erau«rommf. 

b a ab, 

' «3. 

<£$  ifl  nod)  übrig,  eine  iXebenßarf  ju  erflüren,  wel* 
dje  öfter*  gebraucht  wirb  r $.(£.  man  fragt,  was  bie 
Hälfte  bon  4 fep,  fo  will  ba«  fo  biel  fagen,  als  man 
foll  | mit  4 multipliciren.  €ben  fo,  wenn  man  fragt, 
*wa«  r bon  | fep , fo  muß  man  4 mif  \ multipliciren, 
ba  bennfommt  i*;  unb  4 Port  I*  ifl  eben  fo  viel  al« 
%-g  mif.i  multiplicirf,  unb  betragt  5Selcbe«  wo^l 
$u  merfen  , fo  oft  btefe  SKebenßart  borfommt. 

. «4.  ■ 

€nbli<h  ifl  $ier  wegen  ber Seichen  + unb-  eben  ba« 
ju  bemerken , was  oben  bep  ben  ganjen  Sollen  gefagt 
worben.  “Klfo : + * mit  - f multiplicirf,  giebt-i ; 
unb  -4  mit  -4-  multiplicirf,  giebt  + W.  ferner 
1'  4 Durch  + f bibibirt,  giebt  - 44;  unb-~|butch-4, 
giebt  + 4!  ober + i. 


Umritt 

. Capitd  ii. 

<ö«m  ton  Ouatoatga&fen. 


115. 

[enn  eine  3af)l  mit  fcd>  felbfl  mulfiplicirfwirb, 
’ f0  wirb  ba«  $)robuct  ein  (Duaörat  genennef, 
fb  wie  in  Tlnfehung  beffen  bie  3a^i,  barau«  e«  entflan« 
bin,  feine  (Duabvamjurjel  genennt  ibirb.  • • 
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tflfo,  wenn  man  $.<£.  12  mit  12  multiplictrt,  fo  tfi 
ba«  Probucf  14 4 eine  £hiabratja£l,  beren  Slßufjel  bie 
12  ifl.  > 

btt  ®runb  biefer  ^Benennung  ifl  au«  ber  ®eome« 
trie  genommen/  n>o  ber  ^n^afr  eine«  üuabraf«  gefun* 
ben  wirb,  wenn  man  bie  Seite  beffelben  mit  fid>  felbfl 
multipliciref.  ' 4 

116. 

$)a$er  werben  alle  üuabraf$a£len  burdj  bie  Sttulfu 
pitcarton  gefunben,  wenn  man  narnlid)  bie  ©urjel 
mit  fid)  felbfl  multipliciref. 

KifO/  weil  t mit  1 muitipiicirt  1 giebf,  fo  ifl  1 ba« 
öuabrat  non  1.  , - 

ferner  ifl  4,ba«  üuabrat  öon  ber  3[afjl  3;  unb  2 ifl 
hingegen  bie  Quabrafwurjel  »on  4. 

Üben  fo  ifl  9 ba«  Quabrat  t>on  3/  ttnb  3 bie  üua* 
brotwurjel  toon  9.  5Öir  wollen  bemnad)  bie  Ouabra* 
fen  ber  natürlichen  3a$len  befragten,  unb  folgcnbe 
tafel  ^erfefen,  in  welker  bie  Ballen  ober  ÜBurjeln 
in  ber  erften , bie  Ouabraten  aber  in  ber  anbern  9lei§e 
borgeflellt  werben. 

SaMcn  «|2|3|  4 I 5j  6 | 7 | 8 | 9 I »o  l»>  »t  Hl  '4|  i*|  »6|  »7 
üoafc.  1 1 4 1 9 1 »61  iS  I ?6 1 4»!  64 1 »1  |ioo|igi{i44|ift9|i96|2af  |;j6{a89 


IIJ. 

ißep  biefer  ber  Drbnung  nadj  fortfcbreitehben  öud» 
bratja^len  bemerfen  wir  fogleid)  eine  fdjöne  ®igen* 
ftbaft/  weldje  baritmen  befielt,  ba§  wenn  man  eine 
jebe  oon  ber  folgenben  fubtrajjirt,  bie  SKefle  in  folgen* 
ber  Dtbnung  fortge^en. 

3/  5/7/  9/  «/  *3e  *5/  *7/  *9/. 21,  ic. 

»eldje  immer  unt  jwet)  fleigen,  unb  alle  ungerabe3a{>* 

, len  ber  Dtbnung  na<&  Porflellen. 

I*  iC^eü.  ug. 
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«8. 

3(uf  glewbe  $0eif<r  werten  bie  üuabraten  bon  ©riW 
dien  gefunden , wenn  man  nämlich  einen  &rud)  mit 
ftef^  felbff  muftiplictrt.  Hl fb  ifi  Don  4 baß  üuabraf 

Don  \ tfl  baß  üuabrat 

»onl  ' */ 

»on  i i7/ 

Don  i |T,  unb  fo  ferner. 

SJian  barf  nämlich  nur  baß  Üuabraf  beß^ählerß  burefy 
baß  üuabraf  beß  9iennerß  bibibtren,  fo  befommt  manr 
baß  üuabrat  beß  33rud)ß.  #lfo  ifi  f|  baß  üuabrat 
.beßS5nid)ß|/  unb  umgehet)«  ifi  |-  bifSEBurjel  Don  zh 

, . 119. 

38enn  man  baß  üuabraf  Don  einer  bermtfcfyfen 
3a^(,  welche  auß  einer  ganzen  3al)l  unb  einem  S3rud) 
befielt  / finben  will,  fo  barf  man  nur  biefclbein  efnen 
, einzelnen  Srucb  bringen,  unb  baßüuabraf  baDon 
nehmen.  Tltfo  um  baß  üuabraf  Don  24  $u  finben,  fo 
4fi  erfllid)  2 i fo  Diel  a(ß  4 , unb  folglich  baß  0,'uabrat 
V y welcbeß  befragt  6 4.  2Hfo  ifi  64  baß  üuabraf 
Don  2 i.  (Jbenfo,  um  baß  üuabrat  bon  3 4 ju  fin* 
ben,  fo  bemerke  man,  baf)  3 1 fo  Diel ,ifi  afß  V,  wo* 
Don  baßüuabraf  YV  ifi/  welcbeß  10  unbAaußmacbf. 
3Bir  wollen  3.  Qr.  bie  Üitabraten,  welche  Don  3 biß  4 um 
ein  OSiertei  fieigen,  befrachten,  aiß^ 


H»™«l 

■ööflK 

lüuabr* 

9f  10  A|.  w i 

tffiorauß  man  leicht  abnehmen  hann,  bafj,  wenn  bie 
®urjel  einen  QJrudj  enthält,  baß  üuabrat  berfelben 
auch  immer  einen  SBrucb  enthalte.  ‘iflfo,  wenn  bie 
SSSurjel  tfi  1 -A,  fo  «Dtrb  baß  üuabrat  berfelben  gefutt* 
4 • ben 
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toi  111/  t »eldjes  »fl  aT?*,  unb  alfo  mir  um  fefjr  me« 
nia  gro^er  als  a. 

■ iao. 

tfuf  eine  allgemeine  2lrf,  wenn  Me  SEBurjel  a ifl,  fa 
ifi bas  üuabrat  aa : ferner  non  ber  fJBurjel  23  ifl  ba* 
üuabraf  43«.  Jpieroud  fteftf  man,  baß  wenn  feie 
©urjel  2 mal  fo  groß  genommen  mirb , bas  öuabraf 
4 mal  grdßer  »erbe.  ferner  ifl  non  ber  llßm^el  3 a 
bas  üuabrat  9a*,  unb  non  ber  <Shfrjrf  4a  iß  baS 
Smabrat  163a  unb  fo  weiter.  Jpeißt  aber  bie  SfBnrjel 
ab,  fo  ifl  iijtüuabrat  a a b b,  unb  »enn  abc  biefJÖur« 
jtl  ifl,  fo  ifl  i(>r  Quabrat  aabbcc, 

121.  . ' 

©enn  bafeer  bie  ©uijel  aus  2 ober  meutern  Jacfo« 
ren  befielt,  fo  muß  matf  bie  öuabraie  berfelben  mir 
einanber  mulfipliciren , unb  umgefe^rt,  »enn  bas. 
üuabrat  aus  2 ober  meutern  ^acforen  befielt,  beren 
jeber  ein  üuabrat  ifl,  fo  6raud>t  man  nur  bie  SSButjel 
berfefben  mit  einanber  ju  multipliciretu  Ktfo,  t>o  . 
2304  fo  t>iel  ifl,  als  4. 16. 36,  fo  ifl  bie  üuabrafrourjel 
banon  2.  4.  6,  bas  ifl  48,  unb  m ber  Sfjat  ifl  4g  bie 
üuabratwurjel  non  2304,  »eil  48. 48  eben  fo.niel  aus* 
mad^t,  als  2304. 

122. 

-3Run  »offen  »ir  aud)  bie  Beiden  plus  unb  jninu» 
erwägen,"  »aS  es  mit  benfelben  bep  ben  üuabrafen 
für  eine  S3e»anbniß  fcabe.  (Es  erteilet  fogleidj,  baß 
wenn  bie  SBBurjel  bas  Reichen  + f>af,  °ber  eine  9)ofi» 
tinja^l  ifl,  bergleiff>en  »ir  bisher  angenommen  ßaben, 
basüuabrat  berfelben  auch  eine^oßfinja^l  fepn  muffe, 
»eil  + mit  -f  mulftplicirf  + giebt.  tflfo  »irb  bas 
Siuabrat  non  + a fepn  + a.a»  ®enn  aber  bie  3Bur* 
Jd  eine  Slegafinja^l  ifl,  als  -a,  fo  »irb  if>r  Siuabrat 
ßpn  + aa,  eben  fo,  als- »enn  bie  Sßurjef  + a »dre; 

SD  a folg* 
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folglidj  ifl  + aa  eben  fb  wogt  bas  Sluabraf  bon  + n 
clSbon-a;  unb  fonnen  bagero  bon  einem  jebenöua* 
brät  jwep  Äuabratwurjeln  angegeben  werben,  beten 
eine  poßtib,  bie  anbere  negatib  ifl.  Ttlfo  ifl  bie  üua* 
bratwurjel  bon  25  fo  wo£l  + 5 , als  - 5 , weil  + 5 mit 
4-  5 multiplicirt,  unb  aucl)  - 5 mit  - 5 multipücirt 
+ 25  giebt.  . 

Capitd  12, 

Stau  t>en  Ouafcratrour&eln  un&.fcen  &a$etr 

fntfppingenotn  3rrationaliG(jlem 

r.  123. 

Ml  uS  bem  borgergegenben  erteilet,  ~baß  bie  üua* 
bratwurjel  aus  einer  borgegebenen  3a()l  nidjr« 
anberS  ifl,  als  eine  fold&e  3a£l,  beren  üuabrat  ber 
borgegebenen  3agl  gleidj  ifl.  “Htfb  bie  Sluabratwur* 
jel  bon  4 ifl  2,  bon  9 ifl  fte  3,  bon  16  ifl  fie  4,  u.  f. 
w.  wobep  ju  merfcn  ifl,  baß  biefe  5Bur$elri  fo  wogl 
■mit  bem  3®id)fn  plus  als  minus  gefegt  werben  fortnett. 
3lfo  bon  ber  3«§l  25,  ifl  bie  öuabratwurjel  fö  wogt 
+ 5,  als  - 5 , weil  - 5 mit  --5  multiplicirt,  eben  fo 
wogt  + 25  ausmadjf,  als  + 5 mit  + 5 multiplicirt; 

124. 

<©enn  bafjer  bie  borgegebene  3a£l  etnöuabraf  ifl, 
unb  man  bie  Üuabrafjaglen  fo  weit  im  ©ebacfgniß  * 
gat,  fo  ifl  es  (eicgf,  bie  QuabratmurjeJn  $uftnbfn: 
als,  wenn  bie  borgegebene  3flgl  196  wäre,  fo  weiß 
man,  baß  bie  Öuabratwurjel  babon  14  ifl.  SWit  ben 
©räcßen  ifl  es  ebenfalls  nid)f  fernerer,  unb  ifl  aus 
bem  obigen  flar,  baß  bon  bem  $8rucf>  H bie  D.ua* 

brat« 
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-N 

braftmtrjet  fep£/  weit  man  nur  fo  wp^t  von 
(er,  als  von  bern  Sienner  bie  Üpabratrourjel  nehmen 
barf.  3ß  bie  vorgegebene  3a&l  .«ne  vermifchte  3«&t 
aloiaj,  fo  bringe  man  biefelbe  auf  einen  einzeln  tßruch, 
nämlich  V , wovon  bie  üuabraftourjef  offenbar  i iß, 
ober  3t,  meines  atfo  bie&uabracwurjel  von  13$  iß. 


”5- 

®enn  aber  bie  vorgegebene  3a$t  fein  Sluabraf  ifi, 
of$j.€.  12 , fo  ifi  auch  nicht  mdgtich,  bieöuabrat« 
n>urjel  ba von,  ba«  ifi  eine  foldje  Safcl,  welche  mit 
fub  felbß  mulriplicirf,  juß  i»  au* mache,  ju  ftnbeif 
ober  anjugeben.  ^njwißhen  aber  wißen  wir  boch, 
baß  bie  üuabratwurjel  von  12  großer  ifi  als  3,  weit 
3.3  nur  9 macht,  boch  ober  Heiner  ats  4,  weif  4. 4 
fäjon  16  macht;  wir  wißen  fo  gar  auch,  baß  biefelbe 
Heiner  fepn  muffe,  af$  3t , weil  baS  Öuabraf  von  3 t 
mef)r  ifi  als  13 , benn  3t  ifi  i,  unb  beffen  Üuabrae  V 
ober  u{.  5Bir  fdnnen  fo  gar  biefe  SBurjel  noch  nd* 
b«r  befiimmen  burch  3 tS  , benn  bas  üuabraf  von  3 W 
ober  ||  macht  V/t  > folglich  iß3?T  noch  um  etwa* 
ju  groß,  benn  V*t4  »fl  ujp  tIt  großer  als  12. 

126.  - 

®eil  nun  3 t unb  auch  3tt  um  etwas  großer  ifi 
«Iß  bie  üuabrafmurjci  von  12,  fo  möchte  man  benfen, 
baß,  nenn  man  anßaft  bcs  tSruchs  tt  einen  etwa* 
deinem  ju  3 abbirfe,  bas  üuabrat  bavon  genau  u 
»erben  fönnte. 

iafjt  uns  alfo  3 f nehmen , weil  \ um  etwa«  went= 
ge«  Heiner  iß : als  tt*-  9lun  iß  3 4 fo  vief  als  V4/ 

Won  ba«  Öuabtaf  • V/ , unb  atfo  f (einer  iß  als.  n, 
$enn  12  befragen  W , iß  atfo  noch  um  ju  flein. 
^ietaus  fe£en  wir  alfo,  baß  3 % ju  flein,  3 tt  aber 
i»  Stoß  iß.  SRan  fdnnte  atfo  3 Tf  annehmen,  weit. 

2>  g t4" 
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tt  großer  ifl  ala  4;  unt>  bocßkleinet  a(* Tt*  $><* 
-nun  rrr  in  einen  23rud>  gebraut  -ff  fcnl>  / fo  ifl  batf 
öuobrat  baoon  'tVt4-  Kber  is  auf  biefen  fRenner 
gebraut,  giebt  Wra,  woraus  erhellet,  baß  3Tfnodf* 
ju  fiein  iß,  unb  baö  nur  um  tIt*  SfßoHte  man  nun 
fe|en , bie  ©ur $el  wäre  3 T f , »eil  tt  etwas  größer 
ifl  als  Tl  / fo  wäre  ba$  Sluabrat  ba»on  VtV  j aber 
12  $u  biejen  SRenner  gebraut,  bringt  WV»  2flfb  ifl 
3tI  «oeb  ju  f lein , bod)  nur  um  T4?,  ba  bodj  3 t# 
|u  groß  ifl. 

137. 

<Js  faßt  ßdj  aber  leicht  begreifen,  baß,  »ab  tote 
auch  immer  für ‘einen  23rudj  ju  3 §tnju  fe£en  möch* 
fen,  bas  üuabrat  ba»on  immer  einen  SSruch  in 
ficf>  faßen  muffe/  unb  aifo  niemals  genau  12  be- 
fragen könne.  ' Ülfo,  ungeaeßfef  »ir  wiffen , baß 
bie  Ö.uabratwur$el  non  12  größer  iß  als  3 rf bodj> 
aber  kleiner  als  3tt,  fo  muffen  wir  bod)  beken- 
nen , baß  es  nidjt  möglich  fet>,  jwifeßen  biefen  jwe» 
'^Brüchen , einen  folgen  ausfunbig  ju  machen. 
Welcher  jn  3 abbirf,  bie  Üuabrafwurjel  toon  12 
genau  ausbrückfe.  ^njwifcßen  kann  man  bodj 
nidjf  fagen , baß  bie  Quabraifwurjel  »on  13  an 
unb  für  fid)  felbß  unbeßiitunt  wäre,  fonbern  es 
folgt  aus  bem  angeführten  nur  fi>  ~%>iel,  baß  bie* 
jetbe  burd)  93rüd)e  nicht  könne  auögebrücff  wer- 
ben , ungeachtet  ße  nothtoenbig  eine  beßimmte 
©röße  hat. 

138. 

4>ieburd)  »erben  wir  auf  eine  neue  Tfrt  »on  Saß* 
len  geleitet  > »eiche  ßd)  keineswegs  burch  SBrüche 
ausbrüefen  laßen , unb  gleichwohl  eine  beßimmte  ©rö* 
ße  haben,  wie  wir  »on  ber  CUtabratwurjef  aus  ber  * 

Saftf. 
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m gefe(>en  fjab<n»  $>iefe  neueKrf  »on  3®b(en 
»erben  nun  3ilrattonafe<il)Icn  genennf , unb  fol<f>e 
entfpringen,  fo  off  mon  bie  öuabratwurjel  auSeiner 
3afy  fudfen  foff,  Welche  fein  üuabrat  ifl.  TÜfo  »eil 
2 fein  üuabrat  ifl,  fo  ifl  auch  bie  üuabrafiourjel  aus 
2,  ober  biejenige  weiche  mit  fld)  felbfl  muifipii. 
cirt>  genau  2 f>er»or  bringt,  eine  ^rrationaijahi. 
SSisweiien  pflegen  auch  foidje  B«H<n  Öurbifotye  $e> 
nennt  ju  werben. , 

129. 

Ungeachtet  ftc^r  nun  folch«  ^trattenafjabfen  burdj 
feinen  Q3ruch,»orflefIen  (affen,  fb  haben  wirboth  «inen 
beut(id)en  begriff  »on  ber  @räfje  berfeiben*  SDenn 
j.  bie  üuabratwurjel  aus  12  mag  auch  immer 
ned;  fo  »erborgen  fdfeinen,  fo  rotffen  wir  bodf,  bafji 
biefeibe  eine  foiche  3®hf  ift/  tt>eld>€  mit  fid)  fefbfl  mu(» 
fipiieirt,  jufl  12  h«r»or  bringt.  Unb  biefe  <£igenf$aft 
ifffnnfangiich,  uns  einen  beuriidjfen  begriff  »on  biefer 
B«(>(  ju  geben,  mfonberheit/  ba  wir  immer  näher  0k 
bem  5Öorfh  berfeiben  gefangen  fönnen. 

t 

130. 

®eii  wir  nun  einen  hmfängiiehen  ÖJegrtff  »oft 
begleichen  3rr*ttona(jah(en  h*&®n  / f®  bebienet 
man  fleh  eines  geroiffen  3«^«^/  um  bie  üuabraf 
tourjel  »onfokhen  Bahlen,  meid)«  feine  üuabrate 
f*nb,  anjubenttn.  SDiefeS  ßtiäftn  fyat  nun  biefe 
Sigurf", . unb  wirb  mit  bem  ®ort  üuabratwue« 
i«l  ausgesprochen.  . QÖfö  V 12  beutet  biejenige  Ba^I 
®n,  welche  mit  tft<h  felbfl  mulfiplicirt,  12  giebf, 
ober  bie  üuabrafwurj*’'  aus"  12.  <£ben  fo  bebeu* 
tet  T~  j bie  Quabratwurjel  aus  2:  f n bie  C ua- 
bratwurjel  aus  3 : ferner  Y~  \ bie  üuabratmuf* 
i*l  aus  f , unb  überhaupt  K s,  beutet  bie  £tuc* 
SD  4 brat* 
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brafwurjel  au«  ber  £ab(  a an.  ©o  off  matt 
atfo  aus  einer  Bafyl,  welche  fein  üuabraf  »ff, 
bie  ‘ Ouabrofwurjel  anjeigen  foff , fo  bebienf  matt 
fid)  btefes  ßeiäjeng  77,  welches  »or  biefelbe  3«M 
gefcfyrteben  wirb.  , 

131. 

3>er  obgemelbefe  95egriff  oon  biefen  irrational» 
ä«J)(en  füf)rf  uns  fo  gleich  auf  einen  ©eg,  bie  ge« 
wohnlichen  Rechnungen  mif  benfelben  anjußelten. 
©eil  nämlich  bie  öuabrafrourjel  aus  2 mif  fich  felbß 
mulfiplicirf , ’ 2 geben  muß,  fo  wiffen  wir,  baß  , 
wenn  Y~  2 mif  K 2 mulfiplicirf  wirb,  nofhmenbig 
3 heraus  fommeV  eben  fo,  V 3 mif  V 3 mulfi» 
plicirf,  giebf  3;  unb  X*  5 mif  Y~  5 giebf  5;  im* 
gleichen  V f mif  X~  f giebf  | ; unb  überhaupt  Y~  * 
tnff  r a mulfiplicirf,  giebf  a."  ' 

. 134. 

©enn  aber  TT  a mif  Y~  b mulfiplicirf  »erben 
fbß,  fo  iß  bas  ^robucf  V a b,  weil  wir  oben  ge» 
geigt  haben,  ba§,  wenn  ein  öuobraf  Jacfores 
hat,  bie  ©urjel  baoon  auch  aus  ben  ©urjeln  ber 
Stocfores  entfielen.  5>aher  ftnbet  man  bie  Gua« 
brafwurjel  aus  bem  Ißrobucf  a b,  bas  iß  X"  a b, 
wenn  man  bie  üuäbfafwurjel  t>on  »/  bas  ifi  K a, 
mif  ber  Guabrafwurjel  00«  b,  bas  iß  K b , mulfi« 
plicirf.  JjMerauS  erhellet  fo  gleich,  ba§,  wenn  b 
bem  a gleich  wäre,  alsbenn  V a mit  Y~  b mulfi» 
plicirf,  Y~  * a .gäbe.  Eftun  aber  ifi  Y~  a a offenbar 
a,  weil  aa  bas  üuobrat  iß  bon  a. 

133.  ■ / 

(Eben  fo,  wenn  t*  a burch  K b bioibtrf  werben  foff, 

Q 1 

fo  bfWmmf  man  V — , wobei)  es  geh  juftagen  fann, 

*'  1 D 

- bag 
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baß  im  Qüofuö  bie  .^n-afionalifc'f  becfdj»inbc.‘  7LU 
fo,  roena  K 18-burcg  7"  8 bioibirf  warben  foß,  fo  bo 
fommt  man  TT  (Es  iff  aber  *gA  fo  bicl  als  f , unb 
bic  Quabrafrourjel  bon  f iff  £.  , 

134.  t 

fSemt  bie  3agf>  bor  »eldje  tat  SBurjefyeitbe« 
r gefegt  wirb,  felbff  ein  üuabnjt  iff,  fo  (dpt  ftd) 
bie  $öurjel  babon  auf  bie  gewdgnlidfe  Htt  ausfcru* 
rfen.  - Tllfo  iff  Y~  4 fo  biel  alS  2;  7"  9 iff  3’; 

r 36  iff  6;  urtb  rni  if?r  V:  bas  iff*  ober  3 i. 
5»  biefen  fallen  ift  bemnaef)  bic  Irrationalität  nur 
ftyeinbar,  unb  faßt  bon  felbff  »eg. 

I35‘,  ’ - 

@s  iff  audj  leicfjt,  folcpe  ^rrgtionaljaglen  mir  ge* 
toofjnficfye»  Sogfen  ju  ntultiplieiren.  *2((fo  ift  2 mal 
r 5 föbiel  ds  2 V 5,  .unb  TT  2 mit  3 mulfiplicirf. 
Siebt  3 r1 25  »eil  aber  3 fo  biei  iff  als  r"  9,  fo  giebt 
auch  r 9 mit  7”  2 multiplicirf,  folgende  $orm,  riam* 
iitb  Y~  18.  TCffb , bap  V 18  eben  fo  btel  iff  als  3 7~  2. 
€6en  fo  iff  2 T * fo  viel  als  T~  4 «,  unb  3 7"  a fo  bicl 
als  7" 9».  Unb  auf  eine  allgemeine %t  iftbjr.a 
fooiel  als  bie £hiabrcf»ur$e(  aus  bba  ober  7" ab b; 
»otaus  man  pegfy  bap,  »enn  bie  3agl/  bie  hinter 
bem  Seiten  ffe^t^einJQuabrat  in  ftd)  enthalt,  bie 
®urjel  babon  bor  bas  Ritten  gefegt  »erben  fann; 
als  b f~ a anffatt  7"  bba.  ©iefemnaeg  »erben  fob 
$ttibe  SRebucfionen  flar  fepn, 

r 8,  ob«j?^2.4,  iff  fo biel  als  a r’ 2. ' 

F 12,  ober r* 3» 4/  2 7"  3* 

X iS,  ober  7" 2, 9./  — — — 3 7",  3. 

T24/  ober  r 6. 4/  — 2T6. 

r 32/  Oberr  2.i6,  — 4 r 2. 

f 75/  ober  7"  3. 25,  — — 5 7“  3.  unbfo  fort. ' 

© 5 *36. 
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■ 136. 

SRit  ber  SMoifion  §at  es  eben  feie  Q5e»atibni£i 
, r*  burd)  r*  b biotbirf,  giebt  Ö,  bas  ijt  Ö-. 

TD  D 

ttuf  eben  biefe  ©eife  if4  ö.  fo  btel  als  V 1/  ober 
> r* 4/  ober  3.  ' 1 * 

Ö?  ift  Y*  V*  / ober  r"9,  ober  3» 

r 2 ' ' 

ÖL  ifl  r y , Ober  K4,  ober  2.. 

TT  V 

tft  Ö ober  V f , ober  r“  3. 
rs  1 ra 

iftÖ,  ober  r 4/  ober  r 3. 
r 3 ■ ^"3 

JL  ift  ober  r 'S4/  ober  r 34,  ober r 6.4/ 

Y~  6 r 6 

baS  ifl  3 y*  6. 

I37.‘  ‘ / . 

Q5cj)  ber  'Xbbition  unt>  ©ubfraefion  fallt  nid)f$  be* 
fonbers  ju  bemerfen  bor;  tpeit  bie  Sailen  mir  mit  plus 
unb  minus  »erbunben  »erben.  7L\$t  Y~  2 ju  T~  3flb* 
btrt,  giebtr"2  + r;3>  «nb  Y~  3 bon  TT$  abgewogen, 
giebt  Y~'$  - r>  ' 

- 138.  . 

(£nblidf  ift  noch  ju  merfen,  bafj,  jum  Unterfcbfebe 
tiefer  fogenannten  .^rrafionafja&len,  bie  gero6^nrid>en 
Sorten,  fo»o£I  ©an je  als  SSrüdje,  Äattonaljablen 
genennet  ju  »erben  pflegen. 

©enn  alfo  von  Siationaljafjlen  bte  Siebe  ifi,  fo  »er* 
ben  barunter  aflejeit  nur  ganjb  ot>cc  ÄU(& 

SÖtuc^e  »etflanben. 

Capftct 
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f 

Capitel  13* 

Sen  i)en  au$  eben  biefer  Duette  entfbringens 
ben  unmöglichen  ober  imaginären  Saufen. 

139- 

i M\yir  £aBen  fdjon  oben  qefefyen,  b aß  bie  üuabraten 
foroof>(  von  ben  pofittven  afg  negativen  3<>(?len 
j immer  pofttiv  fint> , ober  mit  bem  3«d)en  plus  $ec* 

! .«tffomroen;  inbem  -«  mit  -«  mulripiicirf  eben  fo»  x 
l n»§(  + *a  giebt , die  wenn  man  + a mit  + * muff»*' 
j plicirf.  Unb  ba^ero  haben  wir  itt  bem  vorigen  Sa*  ; 

) pitei  affe  Sagten , »oraug  bie  &uabrat»urjeln  gezogen 
Berten  foffen,  alg  pofttiv  angenommen. 

, , .-•  14 P* 

®enn  eg  f<d>  bg^er  juträgt,  baß  oug  einer  Sftega* 
tibjabl  bie  Quabrafrourjei  gezogen  werben  feff,  fb  muß 
man  jkb  afferbingg  in  einer  großen  ©ertegenbeif  be* 
i finden,  weit  ftcf>  feine  3<»^i  angeben  iäßf>  beren  öua» 
brat  eine  Slegafivjahl  wäre.  JÖenn  wenn  man'j.S. 
bie  üuabrafroürjel  von  bet  3?bl  ~ 4 verfanget , fo  »iff  , , 
wan  eine  foid)e3abf  haben,  »eiche  mit  ftd)  felbft  muiti* 
plicirt  -4  gebe.  IDiefe  gefud)fe  3«$  tfl  aifo  »eber +2 
M)- 2,  inbem  fo»of)i  +2  alg  —2,  mit  ftd)  fetbjl 
wulfiplicirt  dUernoi  +,4  giebt,  unb  nicht  - 4. 

" ' 141. 

hieraus  erfennet  man  aifo,  baß  bie  üuabrafmurjei 
'Wn  «net  SRegativjabi  »eber  eine  ^oßftv.  noch  9?ega* 
feptt  fonne,  - »eihrncb  Von  offen  SRegatiVjahien 
bie  Sluabrate  poßftv  »erben,  ober  bag  3«dpen  + be* 
wnunen;  folglich  muß  bie  veriangte  SBurjel von  einer 

■/-  V 3<»«i 

. t'  • _ 
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g«nj  befonbem  'Xrt  3ia()len  feint,  intern  biefelbe  webet* 
ju  ben  Pofitiö«  noch  Siegafiojahlen  geregnet  werten 
fann. 

143. 

55a  nun  oben  fcfjon  angemerf et  warten,  baß  bie 
5)ofitit>ja^en  alle  großer  ftnb,  als  nic^fö,  ober  o;  Die 
Slegatwjahlen  hingegen  alle  Heiner  ftnb  , als  nichts, 
ober  o;  alfo,  baß  alles,  was  größer  ifi,  als  nichts, 
burcß  9>ößfii»jablen ; alles  aber,  waS“  Heiner  ift,  als 
nichts,  burcß  Sfcgatiojahlen' auSgebrücfet  wirb:  @0, 
fe^en  wir,  baß  bieöuabratmurjeln  ausSlegafibjahlen 
tbeber  größer  ftnb  als  nichts,  noch  Heiner  als  nichts. 
Slicßts  ftnb  fie  aber  bod)  auch  md)f,  weil  o mit  o mul« 

tipticitt  o,  unb  alfo  feine  9Regatit>ja§l  gtebt. 

\ 

143* 

$Beil  nun  alle  mögliche  3^*»»*  man  f*<h  nuc ' 

immer  sorflellen  mag , entweber  größer  ober  Heiner 
finb  als  o,  ober  etwa  o felbfi;  fo  ifi  Har  >'  baß  . bie 
duabratmur^el  \ion  Öiegatittjahlen  nicht  einmal  un» 
ter  bie  möglichen  3<*hlen  fäwnen  geregnet,  werben: 
folglich  muffen  wir  fagen,  baß  biefelben  unmögliche 
3ahlen  ftitb.  ' IJnb.  tiefer  Umflanb  leitet  unsauf  ben 
SSegriff  »on  fblchen  3<»hlcn,  »»eiche  ihrer  Sfiafur  nach 
unmöglich  ßnb„  unb  gemeiniglich  imaginäre  Sohlen, 
ober  eingebtlbere  Sohlen  genennef  werben,  weil  fte 
feie#  allein  in  ber  (£tnbilbung  fiatt  ftnben. 

' M4* 

Daher  bebeuten  alle  tiefe  Tltisbrücfe  K - 1,  K-z, 
K-yK  - 4/  »C.  ftjlche  unmögliche  ober  ^maginare* 
laßlen,  weil  babürch  öuabratwurjeln  ton  Sftegatir* 
jaßlen  angejeiget  werben» 

<8on  tiefen  behauptet  man  alfo  mit  allem  Siechte,  baff 
fte  weber  größer  noch  Heiner  ftnb  als  nichts;  uttb  au<h 

nicht 
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md}t  einmal  ni<fefS  felfeff , als  aus  welchem  @runbe 
fie  folglich  für  unmöglich  gehalten  »erben  muffen. 

*45- 

@(eich»oh(  aber  »erben  fee  unferm  ©erflanbe  bar* 
geffellef , unb  frnöen  in  unferer  <£inbtlbuhg  flatf;  ba= 

|er  jie  auch  bloß  eingebildete  Bafelen  genennet  »eiben. 
Ungeachtet  aber  biefe  Bahlen /als  Y~  - A,  if>rer 

Slafur  nach  ganj  unb  gar  unmöglich  finb,  fo  haben  * 
mir  bauon  botfe  einen  hinlänglichen  begriff,  inbem  »ir 
miflen,  bafj  baburch  eine  folcfee  Bai;!  angebeutet  »erbe, 

»efdje  mit  ftch  felbfl  mulfiplicirt  jum  fProbucte  - 4 
feemorferinge ; unb  btefer  begriff  ifl  jureiefeenb  um  biefe 

£<#«  in  ber  Rechnung  gehörig  Ju  behanbeln. 

\ ' 

-146. 

Dasjenige  nun  , »as  »ir  311  affererfl  t»n  berglei. 

*fefn  unmöglichen  Sahlen,  als  $•  & -bon  t~~3,  »if* 
fen,  befiehl  barinn,  baß  bas  Ouabrat  ba»on,  ober 
bas  9>robucf,  »elcbes  herausfömmt , wenn  Y~  - % 
mit  r-3  mulfiplicirt  wirb,-  - 3 giebt,  eben  fo  ifl  ’ • ; 4 
r-i  mit  r*-  1,  mulf.  - 1.  ~ Unb  überhaupt , wenn  4 ■ 
man  T - a mit  T“  - a , mulfiplicirt,  ober  bas  üua« 
brat  »on  TT  — a,  nimmt,  fo  giebt  es  - a. ' 1 

_ 147. 

®a  - a fo  »iel  ifl,  als  + a mit  - 1 mulfiplicirt, 
wib  bieüuabrgfwurjel  aus  einem  ißrobuct  gefiinben 
tpirb,  wenn  man  bie  üuabrafwurjel  aiis  ben  Jacforen 
mit  einanber  multiplieirf , fo  ifl  SKabijr  aus  « mit  - 1 
mulfiplicirt,  oberT"  - a fo  »iel,  als  V a mit  K - 1 
mulfiplicirt.  91im  aber  ifl  TT  » eine  mögliche  Bafel/ 

Wich  lägt  fiel)  biefeS  Unmögliche,  welkes  barinn 
^fiömmt,  ddejeif  auf  K - 1 bringen.  2(us  biefem 
Orunbe  ifl  alfo  K - 4 fo  biel,  als  K 4 mit  T~ 

'mtltiplicirt;  y 4 aber  ifl  a,  alfb  ifl  r“  - 4 fo  »iel/  . 

als 
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albaf-i,  unb  r-9  fo  biel,  alb  K 9.  JT-  J> 
bas  tji  3f  - 1,  unb  t*  - 16  fo  biel,  alb  4 r*-i* 

148.  , . 

£)a  febner  y"a  mit  ?"b  mulfipfictrt,  r"ab  giebf, 
fo  wirb  iT" -3  mit  - 3 muffiplicirf  f" 6 geben.  (Eben 
fo  wirb  r-i  mit  r -4  multiplupk  f" 4,  bab  i|!  2 ge* 
ben.  Jpieraub  fte^f  inan,  Jbaj?  $»ep  unmögliche  3o{>* 
len  mit  einander  multipltcirf  eine  mögliche  ober  »irf* 
liebe  3übl  b‘erborbririgen. 

' ©enn  ober  TT- 3 mit  K+  $,  mulfiplicirt  wirb, 
fo  befömrat  man  Y~  -15.  öbet  eine  mögliche  3a&( 
mit  einer -unmöglichen  muMplieirf,  giebt  allezeit  tu 
»ab  unmögliche^ 

149. 

(Eben  fo  bereif  ft'cb  bie  @ad)e  oueb  mit  ber  3>i»i* 

pon.  SDenn  baK»  bureb  Y~ b bibibirf  Y~  j giebt,  fo 

»irb  Y"  -4  bureb  Y~  -1  bibibirf  K + 4 geben,  unb 
r+3  bureb  r-- 3 bibibirf  wirb  geben  K-u  ferner  1 

' ' 4.. 

bureb  K- 1 bibibirf , giebt  T~—,  bab  iftr1- 1, »eil  1 
fo  biel  ijl,  0 ($  r~  + u -1 

150.  ^ 

©ie  aber  bie  obige  Tlnmerfung  allezeit  Paff  ftnbef, 
bap  bie  Quabrat»urjel  aub  einer  jeglichen  3.a&l  im* 
mer  einen  boppelfen  ©erflj  haf,  ober  fo»of>l  negatib 
alb  popfib  genommen  »erben  fann,  inbem  $.  <£.  Y~  4, 
fotbofjl  4-3  alb  - 2 ip,  Uhb  überhaupt  für  bie  Qua* 
brafrourjel  aub  a fo»o&f  + Pm (b  - K a , gefdjrieben 
»erben  fann,  fo  gilt  biefeb  aueb  bep  ben  unmöglichen 
3«bfen;  Unb  bie  Quabraf»urjel  aub  -a,  ip  fotro^f 
+ r‘-  a alb  -F-a,  »obep  man  bie  3«i<ben  + 
unb  -,  »eiche  bor  bem  Y~  3«i<ben  liefert  »erben,  bon- 
bem  Reichen  fo  hinter  bem  T*  3ei<ben  Pefp,  »o£l  un* 
terpbeiben  mup. 

151.  €nb» 
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0iblidj  iroif  nodS>  «in  3»eifel  gehobehlwrben,  roel* 
d)cr  barint-  befiehl  baß,  ba  begleichen  gafffen  un* 
möglidyßnb,  biefelben  auch  gmtj  unb  gar  feinen  9Ru* 
|cn  $u  haben  (feinen , unb  biefe  ießre  als  eine  bloße 
©ritte  angefefjen  »erben  fönnte.  Allein  biejfelbe  ijf  in 
ber  ^at  »on  ber  graten  ®ichtigfeit,  inbem  öfters 
fragen  »orfommen,  »oh  »eichen  man  fogleich  nicht 
rciffen  fanh , ob  fie  möglich  finb  Ober  nicht.  ® enn 
nun  bie  Tlußöfung  berfelben  auf  folche  unmögliche  3a.fj* 
len  führet,  fo  tfl  e$  ein  jtcheres  Reichen , baß  bie  ^ra- 
ge felbfi  unmöglich  fei?.'  Um  biefeS  mit  einem  (Jjrem* 
pelju  erläutern,  fo  laßt  uns  bteje^rage  befrachten r 
ÜJlan  fott  bie'Sah* 12  *n  fb(cf>e  ^he*^e  jerfthnei** 
ben,  beren  fProbuct  40  auömache;  ®enn  man  nun 
biefe  Jrage  na9)  ben  Siegeln  außöfef fo  finbef  man 
für  bie  jmen  gefuchten  $heif«  6+ jT-4,  mbp-K-4, 
Midie  folglich  unmöglich  finb,  unb  hieraus  eben  er* 
fnmet  man,  baß  biefe  $rage  unmöglich  fönne  aufge« 
(cfet  roerben.  ®oKte  man  aber  bte  3°h* 12  *n  iWf9 
fclcf)e  t heile  jerfchneiben,  beren  fpröbucf  35  raare,  fo 
ift  offenbar,  baß  biefe  $h€‘k  7 *mb  5 fe*m  mürben;  . 

Capttel  14* 

’ ' $3on  Pen  £ubiqahlm. 


152.  . , 

^Pjynn  eine  3<*hl  bret)raal  mit  fid)  felbff,  obet  ifyr 
Öuabrat  nochmals  mit  berfelbeh  3al>l  multi« 
plicirt  »irb,  fo  roirb  baS  9>röbuct  ein  Cubito  ober  eine 
^bicjahl  genennef.  2llfö  ift  toon  ber  3*$  *»  ber 
^ttbu$  aaa,  nxidpor  entflogt,  wenn  bie  ,3«h*  a 

fi<h 
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ficb  fefbff,  ndmlidj  mit  a,  unb  baö  öuabrat  bcrfef- 
ben  aa,  nodjmafe  mif  ber  »jagt  a>  mufftplicirt  wirb. 

?flfo  fmb  bie  (XuSi  DOR.be»  natürfidjen  Safclen  fof« 
genbe,  - . 

3a(>ien  i,  2,  3,  4,  5/  6,  7,  8,  9/  IO‘ 
<£ubuö  i,  8/  27, 64, 125,  216,  343,  512, 729,  ioöo. 

" ” . 153-  '' 

©enn  toir  bepbiefen  (Eubiqaflen  i^ce  >Differen3eti, 
wie  bep  ben  öuabrafjafcfen  gefcfyelpen,  in  Q3etracf)iUng 
jic^ctt,  intern  wir  eine  je§e  pon  betfofgenben  fubfra* 
^tren,  ff  befommen  mir  folgenbe  Rei£e  Don  3ö&fe«, 
»obep.toir  nod)  feine  Dehnung  bemerfen, 

7/  l9,  37/  6i>  91/  I27/  169/  2I7,  27»  5 ' , 

tpenn  wir  ober  Don  benfetben  noch  ferner  bie  SDifferett» 
jen  nehmen,  ff  ermatten  mir  fofgenbe  SKeifce  Sa&ien, 
»eidje  offenbar  immer  um  6 fleigen ; alö : 

i3,  18,  24,  39/  36,  42,  48,  54.  . 

154.  , '• 

©o(d)ergeffü(t  wirb  man  auch  feidff  bie  (üuboO  Pott 

SSrudjen  ffnben  fönnen:  alfo  iff  Pon  i ber  (Eubuöy; 
Pon  i iff  er*V/  ton  f iff  er  T"y,  S9?an  barf  nam« 
lieb  nur  beffnbers  Pom  3df»fer  unb  Kenner  bie  (Tubos 
nehmen.  TCIfo  Pom  iÖrud^e  \ wirb  ber  <£ubuS  fepn  f}. 

155. 

«Senn  pon  einer  Permiffbten  3<*&l  &ec  Cubuöge* 
funben  »erben  fofl,  fo  mufj  biefeibe  erffiid)  in  einen 
einzeln  Sörucfy  perroanbelt  »erben,  ba  benn  bie  Rech- 
nung (eidff  angeffellet  »irb.  . Wo  Port  ber  3<#  «£ 
»irb  «ö  leiere  fepn  ben  <£ubum  ju  ffnben:  bennba  i£ 
ju  einen  einjeftv33rutf>  gebraut  | iff , fo  n>rrb  ber@u» 
bu$  Pon  I fepn  y,  ba«  iff  3 unb  |>  <£ben  ff  Pon 
. ber 
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ber  3a&I  *i  ofcfr  i »(I  ber.  (Eubub  y,* , bab  iß 
1 unb  #5.  ferner  bon  ber  3a  ()l  3$  ober  V iß  ber  (Eu* 
bub  2H7>  n>ef<b«S  siebt  34t*. 

*56.  , • ' , 

Sa  toon  ber  3a$I » bet  (Eubub  aaa  iß,  fo  wirb  bot» 
ber  3afß  ab,  ber  (Eubub  fepn  aaabbbj  woraub  matt 
fie()t,  baß,  wenn  bie  3afß  jroep  ober  mefcr  ftactoreb 
fyat,  bet  (Eubub  babon  gefunden  werbe , wenn  fnan 
bte€ubob  bon  jegficf)en  $actoren  mit  einanber  mufft» 
jrticirt.  Tfffo  j.  €.  weil.»  fo  bief  iß,  alb  3. 4,  fo 
muftipficirtntan  ben  (Eubub  bon  3,  welcher  iß  27,  mit 
bem  (Eubub  bon  4,  weiter  ifi  64,  fo  beWmmt  man 
1728,  unb  biefeb  ifi  ber  (Eubub  bon  12»  Jgtieraub  ifl 
ferner  ffar,  baß  ber  (Eubub  bon  2*  ifi  8»«*,  unb 
offo  8 maf  gräßer,  afb  ber  (Eubub  bon  »;  eben  fo  ifi  v 
bon  3 a ber  (Eubub  27  a a a , unb  affo  27  maf  großer  afb 
ber  (Eubub  bon  a. 

*57*  ' • \ 

Sieben  wir  nun  autß  bte  3*id>en  + unb  - in  Q3e» 
tracfyfung , fo  iß  für  ßd)  ffar,  baß  bon  einer  f)oßtib» 
+®  ber  (Eubub  + aaa,  unb  fbfgfid)  autß^oßtib 
fet>n  muffe»  ©enn  aber  bon  einer  9iegatibja$f, 
alb  - a,  ber.  (Eubub  genommen  werben  fott,  fb  neunte 
man  erflfidf  bab  üuabraf,  wefdjeb  iß  + *a,  unb  ba 
|öfd)eb  notßmafb  mit  - a muftipficirt  werben  fbfl,  fö 
»irb  Ber  gefugte  (Eubub  fepn  - aaa,  unb  wirb  fofg* 
(id)  auch  diegbtib  fepn.  Saftero  eb  mit  ben  (Eubib 
eine  ganj  anbere  SSeroanbniß  |at,  afb  mit  ben  üua» 

, braten,  wefdfe  affejeit  f)oßftb  §eraubfommen.  Tfffo 
iß  bon  - 1,  ber  (Eubub  - 1,  bon  * 2,  ber  (Eubub  -8  j 
bon  - 3,  iß  er  - 27,  ünb  fb  fort. 

$ , €apitc t 


v Digitized  by 


Google 


66  Srftar  fc&fcfjnitk 

N ^ , 

C a i>  i t e l 

93on  ten  ^ubicwur^clit  unD  fcen  Da^etr 

entfptingenDen  3rrational$af)Un, 

w *5$. 

robben,  wie  von  einer  gegebenen  3«fj* 
ber  Subuß  gefunben  »erben  foll,  fo  fann  auel) 
umgefe^rf  aus  einer  gegebenen  3ah*  biejenige  £a§l 
gefunben  »erben,  »eid)e  brepmal  mit  f«h  felbfl  muf« 
ttpficirt  biefelbe  bervorbringe:  tinbbiefe  »irb  in 
■^nfebung  jener  ihre  (Tubicwurjel  genennef.  UClfb  ifl 
bie  Subictdurjel  aus  einer  vorgegebenen  3*$/  eine  fol» 
cfje  beren  Subwo  ber  vorgegebenen  3a&i  gleich  ifl. 

»59*  '•  ' 

3Benn  alfo  bie  vorgegebene  3^  eine  »irfljdje  Su* 
bicjUbl  *ff/  betgleicben  »tr  im  obigen  Sapifel  gefun* 
ben,  fo  ifl  leicht  bie  Subictourjel  bavon  $u  ftnben. 
Tttfi 9 ifl  von  i,  bie  Subiavurjel  i;  von  8 ifl  fte  2; 
von  27  ifl  fte  3 ; von  64  ifl  fte  4,  unb  fo  fort : 

Sben  fo  ifl  auch  von  - 27,  bie  Subiavurjel  - 3; 
von  - 125,  ifl  fte  - 5.  SEBenn  auch  bie  3<*bl  flebro* 
eben  ifl,  fo  ifl  von  *V  bieSubtcwurjel  f,  unb  von  7Vr 
ifl  fte  4-  ferner,  »enn  es  eine  vermifdjte  3abl  *ft 
als  2{$,  »eiche  in  einen  einzeln  Q3rud)  beträgt, 
fo  ifl  bte  Subicwurjel  bavon  f bas  ifl  if* 

160. 

<2Benn  aber  bie  vorgegebene  3^1  fein  »itf lieber 
(Eubus  ifl,  fo  läßt  ftch  auch  bie  KEubicmurjel  bavon, 
»ober  bureb  ganje,  noch  gebrochene  Sohlen,  außbrti« 
efett ; alfo  ba  43  feine  Subiqahl  ifl,  fo  fann  unmög- 
lich »eber  in  ganzen  noch  gebrochenen  Bahlen,  eine 
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Ba$i  attgejeiget  ^etbett,  beten  <£ubu«  genau  43  au«. 
nmd)c.  ^njnoifc^en  aber  mijfch  mir  bod)  fo  »iet,  bafr 
bie  <£ubicmurjel  babon  großer  fep,  ai«  3 , meü  ber  du« 
bu«  ba»on  hur  07  au«madjf,  nnb  bod)  f feiner , al«  4, 
»eit  ber  <$ubu«  babon  fd)on  64  ift*  ^otgtid?  miffen 
wir.,  bäfj  bie  »erlangte  (Eubicmurjet  jmife^en  ben  3a$* 
len  3 unb  4 , enthalten  fetm  müfle» 

' »6t. 

©ottte  man  nun  ju  3,  meit  bie  Ütubiemur$et  au«  43 
grdfjet  ift  alb  3,  nod)  einen  93rudj  fjinjufelen,  fo  fdnnte 
man  ber  ®a§r£eit  nd^er  f oihmen,  ,ba  aber  bod)  ber 
tEubu«  babon  immer  einen  53rud)  enthalten  mürbe,  fo 
fJnnte  berfelbe.  niemals  genau  43  merben.  SDian  fege 
bie  gefugte  dubicmurjet  mare  3»  ober  l , fo  mär*, 
be  ber  <£ubu«  bg»on  fepn  3$3  ober  42^,  fotgtid)  nur 
um  i Reiner  als  43*  ' 

161* 

Jpierau«  ift  atfo  Rar/  baft  fid)  bie  ©ubicrourjet 
ftu«  43,  auf  f einerlei)  ©eife  burd)  ganje  Sagten  unb 
®rüd)e,  auobrücfert  taffe;  ba  mir  aber  gteid)mobl  ei* 
heit  beudidjen  begriff  »on  ber  ©rdfje  berfetben  haben, 
fo  bebienet  man  fid)  biefelben  anjujeigen  biefe«  Sei* 

eben«  (r),  fo  bor  bie  gegebene  Sa^  gefe$et,  unb 
rnitbem  ©orte  (Enbicmurjel  au«gefprodjen  mirb,  um 
baffetbe  »on  ber  Üuabratmurjet  ju  unterfd)eiben.  2(1  fo 

bebeutet  K 43,  bie  (Eubicmurjet  »on  43/  ba«  ift,  eine 
fb(<be  Saftf,  beten  Gubu«  43  ift,  ober  meldje  brepmat 
mitfich  felbflmuttiplicirt  43 , fcetborbringt. 

»63« 

#ierau«  ift  Rar,  bofj  bergteidjen  'Jtubbtürfe  feine«* 
»ege«  ju  ben  Stafionateh  gehren,  fonbem  eine  befon* 
bete  *Mrt  »on  ^rationalgrdfjett  barftetten.  @ie  haben 
014  mit  benüuabratmurjeln  feine  ©emeinfehaft,  unb 
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es  ifl  rtidjt  mogltdf  «ine  foldje  (Eu6ictourjet  butdj  eitt* 
üuabrammrjel,  als  etrnann  K12  ausjubrücfen:  bernt 
, ba  Don  f"i2  bas  Quabrat  12  tfl,  fo  ifl  ber  (Eubus  ba* 
»on  12  K i3,  unb  aifo  nod>  ^rrationnf,  folglidj  fantt 
betreibe  nidjt  43  fepn. 

164. 

3fl  aber,  bie  Porgegebene  3a&l  ein  »irflidfer  (Eubu$, 
fb  »erben  biefe  TluSbrucfe  fKätional,  aifo  tfl  T"  1 fb 
Diel  als *.,  r"8  fb  Piel  als  2,  unb  K 27  fo  piel  als  3, 

3 V 

• unb  überhaupt  T » * a fb  Piel  als  a. 

165.  , 

(Sollte  m«n  eine<Eubic»urjeT,  als;r*  a mit  einer  an» 

, • 3 3 

bern  multipliciren,  mit  K b,  fo  ifi  bas,  fProbuct  l'"al>* 
benn  »ir  »iflen,  bafj  bie  Subiwurjet  auo  einem  fPro* 
buct  ab  gefuoben  »irb,  »enn  man  bie  (Eubictourjel 
aiis  ben  5actoren  mit  einanber  multiplitirf.  Unb 

eben  fb,  wenn  r"a  burcf>  Tb  biPibirt  «erben  fofl,  fo 

3 ß 

ijl  ber  üuofuS  T~-j~. 

166. 

3 ' * 

$afj#r  Begreift  matt,  baß  afafo  toiel  ifl  ah  K8*> 

»eil  2 fo  Piel  ifl  als  r».  €ben  fo  ifl  3 H fo  Diel 

als  K27»,  unb  bj^a  fo  Piel  ölS7^abbb.  SDafjer 
aud)  umgefe&rt,  »enn  bie  3a§l -§nttef  bem  3ei^n 
. einen  ^actorem  §af,  ber  ein  (Eubus  ifl,  bie  (Eubic* 
»urjel  baraus  Por  bas  3«d>«»  gefeft  »erben  fann; 

TClfo  ifl  r*64a  fo  Piel  als  4^3,  unb  Y~  125a  fo  piel 

als  5ira.  hieraus  folget,  bafj r 16  fo  Piel  tfl  als  ar  2, 
»eil  16  bem  8.  a 3leitfy  »fl- 

i67.5Ben», 
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> , 167.  . 

28enn  btc  norgegebene  3®(>i  negotin  ijl,  jo  $at  bte 
€u6ictourjcl  ba»on  feine  foicfe  ©d)wierigfeit  , wie 
oben  bep  ben,  üuabratwurjefn  gefd)e§en;  »eil  ndmiidj 
bie  ([ubi  »on  Slegatio jafjlen  auch  negatin  werben,  fo 
juib  au<&  £in»ieberum  bie  d'ubicwurjet  aus  SlegatiO- 

jaMen  negafin.  Xifo  ijl  r-  8 fo  bie(  als  -a  unb  YZ-vj 

V » 5 

ijl  -3.  ferner  V -12.  ijl  fb  oiei  ai i -Y~ i\  unbf~-a 

fb  niel  «fö-r’a  .Voraus  man  fiefjf,  bafibas  3*t$tn  (") 
fo  hinter  bem  (Tubicwurjef  3ei<b<n  ijl,  auch  nor  bajfei- 
be  gefcfyrieben  »erben  fatut.  “Kifb  »erben  wir  Jjier  auf 
feine  unmögliche,  ober  ,eingebi(befe  3«£l<n  geleitet,  wie 
bei?  benÜuabratwurjeln  ber  Slegafinjajjlen  gefcbe^en. 


Kapitel  i6* 

23cn  Pc«  ^otcjldrettf  o$er  «potenjen 

überhaupt. 


$&enn  eine  3®bf  mehrmals  mifftch  feibjl  mufti* 
pticire  wirb,  fo  wirb  baS  Probuct  eine  Potee 
jlüt/ober  auch  Potcnj,  bisweilen  auch  eine  iDtgntrfo 
genennet.  'Äuf  3>eutfcf)  fännte  biefer  plante  burcf)  eine 
SMachf  ausgebrikft  werben.  nun  ein  üuabrat  ent* 
fle^t,  wenn  eine  3®&i  jwepmal  mit  ftdj  felbjHnultipli» 
ein  wirb,  unb  eia  (Eubus,  wenn  bie  3®h*  l>r*9m®l  mit 
fid)  feibjl  muftipiieirt  wirb,  fo  ftnb  fowo^l  bie  üuobra* 
ten,  als  bie  (Eubi,  unter  bem  Slawen  ber  jPofenjen  ober 
^otejlafen  begriffen. 


169. 

©iefe  Pofejfafen  werben  nach  ber  ^njaf>i,  wie  oiel* 
mal  eine  3df)l  mit  fief»  feibjl  muftipiieirt  worben,  non 
^ ^3  einanber 


Digitized  by 


Googl 


e - 


/ 

/ 


70  Sibfchnitt. 


einanber  unterfdjieben.  Klfo,  wenn  ein«  3a§(  jweijmatf 
mif  fiep  felbfVmulfiplictrtwtrb,  fo  heifjf  baß  9>robuet  i§re 
3wepte?>ofeflclf,,  welche  alfo  eben  fo  »iel  ifl,  alß  bas 
öuabrat  baoon ; wirb  eine  3«^  brepmal  mit  (leb  felbft 
mulfiplicirf , fo  heiffc  baß  9>robuct  i^re  britfe  tßotefldt, 
welche  afjfo  einerlei  ©ebeufung  mif  bem  (Eubuß  hat : 
wirb  ferner  eine  3a$(  viermal  mif  f«h  felbft  mufcipli* 
cirt,  fo  wirb  baß  9>robuct  if>re  oierte  füofeflcit  genen* 
n et,  welche  gemeiniglich  mit  bem  tarnen  beß  $&iqua* 
bratß  beleget  wirb : woraüß  man  ferner  oerfleht,  was 
bie  fünfte,  fechfte,  fiebenfe  f)ote(idf  einer  3<>hl  bebeute; 
welche  h^cre  jpoteftdten  fibrigenß  feine  befonbere  91  a» 
wen  $u  führen  pflegen. 


170. 

Um  biefeß  beffer  ju  erläutern , fo  bemerfen  wir,  erff, 
lieh,  baff  »pn  ber  3<*h^ 1 rt^c  ^Potefläten  immer  1 blei* 
ben;  weil,  fo  oielmal  man  auch 1 wif  (ich  felbft  mulfi*  ‘ 
plicirt,  baß  ?>robuct  immer  1 bleibt,  , faft  unß  ba» 
hero  bie  9>ofeftafen  ber  3«hl 3/  f°  n>*c  «uch  bie  ?>ofe» 
ftäten  ber3ahl3  nach  becOrbnung  herfchreiben,  3)iefe 
gph^n  folgenber maßen  fort: 

Potefeeten.  | Qecjafrta,  | Oer  gabt  3. 


I. 

II. 

Ul, 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

vni, 

ix. 

x. 

XI, 

XU. 
»II. 
»V, 

XV, 

XVI. 

XVII. 
XVUI. 


s 

4 

8 

16 

„ 

64 

148 

sj6 

jia 

1024 

2048 

409^ 

819« 

16354 

32768 

63536 

131072 

164144 


' 3 
9 

V 

8i 

«43 

729 

2187 

6361 

19683 

59049 

177*47 

53M41 

1594)23 

478*969 

143-18907 

43046721 

129140163 

J874*M89 
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übet  insbefbtabere  finb  bie  3?pfefidt<n  tton  ber  3<>hf 
10  nierfroürbig,  ndmlicfy; 

1.  11.  in.  iv.  v,  vi. 

10,  100  , jooo,  iooo<?,  looo'po,  1000000, 

weif  fid)  barauf  unfere  ganje  SXetbenfunft  grünbet. 
UebrigenS  »fl  ju  merfen,  ba§  bie  fUinen  barüber  ge* 
feften3<^Un  anbeufen,  b(?  wie  öielffe  ^öoteftdc  eine 
jegUd>e  fep. 

17*. 

$öoßen  Wir  bie  ©acbe  auf  eine  aßgemeine  2frt  be* 
trad)fen , fo  würben  bie  ^otefldten  ber  3af)l.a  fo(* 
genbergefialt  »erhalten; 

I.  II,  III.  IV,  V.  VI. 
a,  aa,  aaa#  aaaa,  aaaaa,  aaaaaa,  je. 

S3ep  biefer  "Ärt  ju  fdjreiben  ereignet  ftd^  aber  biefe 
UnbeguemfitbfeiP,  bafj,  n?enn  fehr  fcpfje  (Pofefldten 
gefdjrieben  werben  foßten,  man  ebenbenfelben  SBucb* 
(laben  gar  niete  mat  b»nf^reiben  müfjte,  unb  es 
bem  Ufer  nod*  nie!  befd)n>erltd)er  faßen  würbe,  bie ' 
SÖlenge  biefer  , ^uchflaben  |u  j4§fen,  um  ju  roiffen, 
bie  wie  »ietffe  (Potent  babnrcf)  angejeigf  werbe. 

würbe  fid)  bie  hunbertfle  (Potefiat  auf  biefe 
'Ärt  fd)roer(id)  fchreiben  (affen,  unb  nod)  nie!  weniger 
iu  ernennen  fenn. 

173, 

IDiefVr  Unbeguemtidjfeit  abju^etfen,  hat  man  eine 
wie  bequemere  2(rf  fotcfye  ipptejldfen  aus jubrüefen  ein» 
gefubrf,  welche  wegen  ihres  htrrlid>en,9luhenS  auf 
bas  forgfdftigfle  «rflärt  ju  werben  Per  bienet.  SRan 
Pflegt  nämlich  öber  ber  3«hi/  n>o»on  j.  <£,  bie  hunbert* 
fie  $otejldt  foß  angejeigf  werben,  etwas  feitrodrts  jur 
regten  bie  wo  ju  febreiben:  “Älfo  a,0°,  welkes 

€4  aus* 
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ausgefprocßen  »irb,  a elivirf  ober  erhoben  ju  J£wm* 
bert,  brücft  bie  $unbertfte  fPotefidt  von  a aus.  SDte 
babep  oben  gefd)rieben«  3ahl/  0(6  in  unferm$af(,ioo, 
pflegt  ber  Deponent  genfnut  ju  »erben , »eld>e  9la= 
men  »o£l  ju  bemetfeti  fmb. 

N »73* 

Slach  biefer  Krt  beutet  alfo  as,  ober  a elivirt  ju  2, 
bte  $»epte  Potefiät  Von  a an,  unb  pflegt  auch  biSroei« 
len  anffatt  aa  geßhrieben  $u  »erben;  »eil  bepbe  2(r* 
ten  gleich  le«hf  ju  fdjreiben,  unb  ju  verfielen  finb. 
hingegen  »irb  gemeiniglich  anflatt  bes  (Jubi  ober  ber 
brieten  9>otefMt  aaa)  nach  biefer  neuen  Tfrt  a’  gefchrie* 
ben,  »eil  baburch  mehr  ?Ma§  erfpart  »irb,  (£ben  fo 
brütff  a4  bie  vierte  fPotejtdt , a5  bie  fünfte,  unb  as  bte 
fechfte  9>otefldt  von  a aus.  , 


>74* 

Sftach  biefer  Ktt  werben  ade  9>otefi£feh  von  ber  3«^ 
a folgenbergeflalt  vorgefleflt. 


",  •*,  *s,  a4,  a*  a5,  a’,  a8,  *8;  a",  a«,  a”,  «. 


woraus  man  fie^t , baß  nach  biefer  2lrf  für  bas  erfre 
©lieb  a,  gar  füglich  a*  gefchrieben  »erben  fönnte,  um 
bie  örbnung  beflo  beuflid)er*in  bie  Tlugen  fadenb  $u 
machen,  ©afjero  ifl  a‘  nichts  anberß  als  a,  »eil  bie 
Unitdt  anjeigt,  baß  ber  SÖudjflabe  a nur  einmal  ge* 
fchrieben  »erben  fofl.  €ine  folche  Steife  von  ^PofejlcU 
ten  pflegt  aud)  eine  geomefrißhe  5>rogreffron  genenntju 
»erben,  »eil  immer  ein  jebeS  ©lieb  um  eben  fo  viel 
mal  grüßer  ifl,  als  baß  vorhergehenbe. 


175, 

®ie  tn  biefer  SReifje  ber  ^Pofcfldfen  ein  febeS  ©lieb 
gefunben  »irb , wenn  man  bas  vorbergehenbe  mit  a 
multiplicirf,  »oburch  ber  ©jrponent  um  eins  großer 
»irb ; fo  »irb  auch  aus  einem  [eben  ©liebe  bas  vor« 

fcerge. 
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fiergefjenbe  gefunben,  wenn  man  jene«  burdpabibibirt, 
«to  »oburdjj  ber  ©pponenf  um  eine«  bermmberf  wirb, 
hieraus  festen  wir,  baß  baß  bem  erßen  ©lieba*  bor» 

fwge&enbe  ©lieb  — fepti  muffe  / ba«  iß  1:  nad)  bem 
a 

€jrponetff«n  wirb  ober  eben  baffefbe  fepn  a °,  afß  wor» 
«uß  biefe  merfwürbige  ©igenfäjaft  fofgt,baß  a°  affe, 
jeit  1 fepn  muffe,  bie  3<*§1  * »nag  aud)  fo  grofj..ober  fo 
Kein  fepn  alß  fte  immer,  »iff,  ja  fo  gar  auch,,  wenn  a 
«idjtß  iß,  alfo  baß  o°  gewiß  1'  außmadß. 

176. 

®ir  ffttnen  biefe  Sleiße  ton  9>ofeji4fen  ttocb  weiter 
rikfroartß  fortfeien,  unb  biefe«  fo  gar  auf  «ine  bop* 
ptlfe®eife.  ©inmal,  iabern  mir  immer  baß  ©lieb 
butd)  -a  feilen ; |ern«dj  aber  auch,  inbem  wir  beu 
Opponent  um  einß  bermtnbern,  ober  eiaß  babon  fab* 
trab^  Unb  mir  fmb  gewiß , baß  naef)  bepberlep 
‘toten  bie  ©(über  einanber  bofffommen  gleid)  fmb. 
35ir  »offen  alfo  bie  obige  SXeifje  auf  biefe  gehoppelte 
* “tot  rücftoärfß  borfMen,  welche  audj  rücfmartß  bon 
ber  regten  jur  linfen  gelefen  »erben  muß ; 
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177. 

$erbür<b  gelangen  wir  alfb  jur  ©rfe.  ;tfniß  foldjer 
^ofeßdten,  beren  ©jrponenfen  negatibe  3a$(en  f«nb ; 
“•*  wir  fmb  im  <Stanbe,  ben  ©ertfj  berfeibeu  genau 
© 5 «nju* 
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«njnjetgen»  5Öir  netten  bo&erbaojenige,  mt  »ir 
1 geftmben ,.  fofgenberg*  ftolt  »or  flugen  (egen : 


<£rf!fidj  a°,  ift  fo  trief  <At  *o 
t r1  ,-»•  -•  • 


«F?  *r- . 

tr*  ■ 


fl 

1 AS  1 


fl# 

i 


unb  fo  fort». 

(T 


*78» 

^ierauÄ  $ aucfyf  f<tr,»iebtie  ^ofeftafeu  toon  eine» 
f)robucf  a(0  ab  gefutiben  »erben  muffen,  S^iefelbert 
ftnfrndmfid): 

ab  ober  a'b1,  aab*  a5b*  a4b4f  a5b*,  a4b*  ic. 
(Jben  fo  »erben  auef)  bie  9>®tcflatc«  t>on  SSrut&en  ge-- 

funben,  afe  t>on  bem  59rucf>  j finb  bie  9>ofejtdren 

fofgenbe: 

. *ri  «’  «s  £ £-u 

p £ % b*  b*  b*  b1' 

! i 

! ■ - 179*  ' - 

^nbfu^i  fommen  gutb  no$  §ier  bie  ftyefldfen  »on 
Öiegatiojafrien  ju  betrauten  oor,  feo  bemnadjge. 
geben  bie  Sftegatit>aaf>(  fo  »erben  i£re  9>oteftd(e« 
ter  Orbnwtg  ngdj  alfo  ouf  einanber  folgen, 

-a,  +aa,  -a’,  +a%  -a’,  + a6,  -a7  je.  , 
$Borauö  errettet'/  bafj  nur  biejenige  ^otetfdten,  ‘beren 
^reonenten  ungerobe  Saufen  ftnb,  negatib  »erben; 

£inge-- 
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hingegen  ftnb  Diejenige  ^ofefrdfen , Deren  Opponenten 
gerate  ftnb,  alle  pofttio.  »fr  fcaben  Die  Dritte,  fünf* 
te,  fiebente,  neunte,  Pofefräten  ber  negatipen  3<»&l«n 
alie  Da«  3«i(P*n  -» 

©ie  jtoepfe,  »ierfe,  fecpfre,  adjfe,  Potefrdten  (finge* 

gen  alle  Da«  3*i^en +* 


Capitef  17. 


23on  &miKec&wmg$arten  mit  &en 

poKframt, 


»tfepung  Der  KbDition  unb  ©ubtracrton  ifr 
ev  ¥n  nitpf«  ju  bemerfen , iitDem  oerfcpiebene 
ftyefrdten  nur  mit  Dem  3«idjen  + wD  - Derbunben 
werben.  1 . 


»fr  ift  V + **  Die  ®umme  Don  Der  Dritten  unb 
jtwpten  Petefrdf  De«  a;  unD  a*-a4  ifl  Der  SXefr,  wenn 
bon  Der  fünften  9>ofefrdf  Die  Dierte  abgejogenmirb,  unb 
bepbe«  fann  nidjf  fürjer  auögeDrüeft  roerben.  SBenn 
aber  gleiche  5>otefrdten  Dprfommen,  fr  ifr  flar,  baß  für 
»5+a3  gefdjrieben  »erben  fann  aa*  :r. 


igr* 

. 93ep  Der  SWulfiplicdfion  folget  pptefraten  aber 
fommt  perfdfrebene«  ju  bemerfen  Dor,  Orfrlid),  wenn 
eine  jebe  Pofefrdt  Don  a mit  Der  3apl « fefbfr  multipli* 
.««  werben  foll,  fo  fommt  Die  folgenbe  9>ofefr4f  per* 
ou«,  Deren  Opponen«  um  1 grdßer  ifr,  »fr  a*  mit* 
multipUcirf,  giebt  a’,.  unD  aä  mit  a multiplicirt,  giebt 
*4  Je.  (Eben  fr  mit  Denjenigen,  beren  Opponenten  ne* 
9«tiD  frnb,  wenn  biejelben  mit  a multiplicirt  »erbett 

* feilen, 
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faHfen,  barfnwnnur  jubem€pponettß*abbirenj  2flU 
fo  a-1  mit  a multiplicirt,  giebt  a°,  boß  ifl  i,  »eldje«  ■ 

barauß  flat  ifl,  roetl  a'1  fo  tief  alß  — ifl,  »eldjeß  mit 

a 

/ a mulfiplicirt,  - giebt,  baß  ifl  i.  ©nt  fp  mit  a-% 
»ennfofdjeß  mit  a multiplicirt  »erben  fall,  giebt  a r% 
baß1  ifl—/  unb  a-IQ  mit,a  multiplicirt,  giebt ar9,  unb 

a 

fo'fort* 

, \ J i 5 ■'  •'183- 

«JBenn  aber  eine  93efefläf  mit  aa,  ober  mit  ber 
gwepten  9>oteflät  multiplicirt  »erben  fofl^  fo  »irb  ber 
(Sjrpouenß  um  2 größer ; alfa  aa  mit  aa  multiplicirt, 
giebt  a4,  unb  aJ  mit  aa  multiplicirt,- giebt  a*;  ferner, 
a4mif  a*  multiplicirt,  giebt  a%  pnb  über&aupta»  mit 
;aa  mulfiplicirt , gfebt  a*+\  £ben  fo  mit  b'en  9lego* 
ttoejrponenten,  alß  a-1  mit  aa  multiplicirt,  giebt  a*, 

. , . ‘ I ' 

baß  ifl  a,  »etcfceß  barduß  ffar  iß,  »eil  a~T  ifl-,  bie. 

' 1 cm 

feß  mit  aa  multiplicirt,  giebt  — , baß  ifl  a,  (Eben  fo 

giebt  a'*1  mita*  muftiplicirt  a°,  baß  ifl  1,  ferner  a-3  mit 
a'a  mulfiplicirt;  giebt  a*1; 

. . / ./.  '183*  •’  ' ■ 

(Eben  fo  ifl  flat,  baß,  »enn  eine  jeglidje  $oteßät 
mit  ber  briffen  9>oteßaf  von  a,  ober  mit  a3  mulfipli* 
eirt  »erben  foff,  ber(Epponenß  berfelben  um  3 »ermefjct 
»erben  muffe ; ober  a"  mit  a3  mulf.  giebt  Unb 
' überhaupt,  »enn  j»ep  g)otefldten  pon  a mit  einanber 
multipficirt  »erben  fallen,  fo  iß  baß  9>robuct  »ieber  ei* 

' ne  9>oteß4t  »on  a,  beren  (Ejrponenß  bie  Summe  ifl  »on 

jenen 
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jenen  Opponenten.  2(lfo  a4  mit  a5  mutt,  giebt  a*,  unb 
a“  mit  a7  mulf.  giebt  a‘9  jc. 


f 


I 


I 


i84* 

#uöbiefem©runbe  fottneit  bie  foftenPoteftäten  non 
befKmmten  3<*&lcn  gtemlic^  leitet  gefunben  »erben; 
alß  »enn  man  j.O.  bie  XXIVfJe  9>otefidt  non  a haben 
wollte,  fo  rourbe  man  biefelbe  finben,  »enn  man  bie 
Xllte  9>otefldt  mit  ber  Xilfen  ^Potefiat  multiplicirf, 
»eil  2*+  fo  niel  »ff,  alß  ai?  mit  a,a  multiplicirf.  9hm 
aber  ijl  2,a,  fo  »ie  »ir  oben  gefefjen  haben,  4096: 
bafier  multipiicirt  man  4096  mit  4096,  fbtötrb  baß 
f)robuct  16777216  bie  nerlangte  9>ofejidt,  ndmliefj 
314  anjeigen. 

185. 

Sep  ber  JMnifion  tfl  fblgenbeß  ju  raerfen.  Orfi* 
lieb , »enn  eine  9>otefidt  non  a bureb  a binibirt  »erben 
jbH,  fo  »irb  i(»  Opponent  um  1 fleiner,  ober  man  muß 
1 banon  fubtra^iren.  “Xlfo  a*  bureb  a bintbirt,  giebt  a4, 
uttba0,  baß  iß  i,  bureb  a binibirt,  giebt  a“,  ober  i. 

ferner  a“3  bureb  a binibirt;  giebt  a*^ 

186. 

©enn  hewweb  eine  5>oteßdf  non  a,  bureb  a1  binibirt 
»erben  foll,  fo  muß  man  non  bem  Opponenten  berfet» 
ben  a abjieben , unb  »ottfe  man  bieftlbe  bureb  a*  bin!» 
biren,  fo  müßte  mat*  non  ihrem  Opponenten  3 abjie* 
$en.  Unb  alfo  überhaupt,  »aß  für  eine  ^oteflat  auch 
immer  nona  bureb  eine  anbere  binibirt  »erben  foff,  fb 
muß  man  non  bem  Opponenten  ber  erfiern  ben  Oppo- 
nenten ber  anbem  fubtr  aalten.  Tflfoa1*  bureb  a7  binf- 
birt,  giebt  a8,  unb  a*  bu«b  a7  binibirt,  giebt  a-1,  fer- 
ner auch  a-3  bureb  ,a4  binibirt,  giebt  a-7. 

187* 

$ieraüß  iß  feiere  ju  begreifen,  wie  ipoteßdfen  non 
$oteßdten  gefimben  werbett muffen,  »eil  folcbeß  bureb 

bie 
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bi«  tötulfiplicdfion  gefd)ie{)t.  3(lfo  wenn  man  btc  $»et)* 
re  ^oteßaf,  ot)«r  baß  Quabraf  Pon  a3  per  lang« , fo  iß 
bajfelbe  a®,  unb  bie  briffe  9>ofeßdf,  ober  berQubuß  Pott 
a4»irb  ferm  a12;  »otauß  errettet,  baß  um  baß  Qua* 
brat  einer  ^ofeßdf  ju  finben,  ber  (Exponent  berfelbeit 
■ nur  perboppelt  »erben  muffe.  2(Ifo  Pon  a*  iß  baß  Qua* 
brat  a2*  , unb  bet  (üubuß,  ober  bie  btitt«  f)oteßdt  Pott 
*•  wirb  fepn  a3*.  (Eben  fo  »irb  auch  bi«  fiebente  9>ö* 
teßdf  Pon  a"  gefunben  a’",  unb  fo  fort* 

*S8* 

* £aß  Quabraf  Pott  a*  iß  a4 , baß  iß  bie  toiette  ^o» 
feßaf  Pon  a,,  toe(d>e  bafjero  baß  Quabraf  beß  Qua* 
bratß  iß.  ^)ierauß  errettet , warum  man  bie  oierfe 
f>ofeßat  «in  SSiquabtat,  ober  aud)  ein  Quabratoqua* 
brat  nennet.  ♦ 

SfBeil  ferner  Pott  a*  baß  Quabraf  a®  iß,  fo  pßegt 
qucf>  bie  fedjße  ^oteßdf  ein  Quabrgrocubuß  genennt 
gu  »erben.  ' 

(Enblidfanch,  weif  ber  dubuß  Pon  a3  iß  a»,  baß  iß . 
bie  neunte  ipofeßdf  Pon  a,  fopßegf  biefeibe  beßwegen 
audjetrt  (Eubocubuß  genennt  ju  »erben*  Sne^rereSßa* 
men  ßttb  fceut  $u  'iage  nicht  üblich» 

««MOHÖMb» 

Capitef  18. 

'Sott  tat  SBurjcln  itt  SU>fic6t  auf  alle 
^oteßatett* 


189. 


ueß  bie  Quabranoutjel  einet  gegebenen  £ahl  eine 
" foicb«  iß,  beren  Quabraf  berfeiben  gletcß 
Iß,  unb  biedubirourjel  eine  folch«,  beren  dubus  t§r 

gleich 
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gleich  iff/  fo  fönnen  auch  bon  einet  jebett  gegebenen 
©urjeln  angejeigt  werben/  beren  vierte 
ober  fönfite , ober  eine  beliebige  onbere  fPoteffdt  berfel» 
ben  gegebenen  3<*hl  flleich  iß.  ttrtt  biefe  berfd)iebene 
Arten  t>on©ucjeln  bon  »ihanber  ju  unterfcheiben,  wol* 
len  wir  bie  Quabratwurjei  biejwepfe  ©urjel,  unb  bi« 
(Eubtcnmrjel  bie  brifte  ® urjel  nennen,  ba  benn  biejeni* 
gen  UBur  jeln,  beren  bierfe  9>of  effat  einer  gegebenen  3ä()l 
gleich  ifl,  i(jre  vierte  ©urjel  heißen  wirb,  unb  biejeni* 
ge,  beren  fönfite  poteftäi  berfelhenBohl  gleich  t§te 
fönfite  ©urjel  unb  fo  fort  Reißen  wirb« 

©te  bie  jwet)le  ober  üuabrdtwurjel  burcb  ba«  £et« 

^en  Y~ , unb  bie  btitte  ober  (Eubtcwurjcl  burcb  biefe« 
* • 

3eicben  V angebeutef  wirbj  fo  pflegt  man  gleicher 

UBeife  bie  bierte  ©urjel  burch  biefe«  Seiten  r~^  bie 

fünfte  S&urjff  burdj  biefe«  3«i<b«n  K,  Unb  fo  weiter, 
anjujeigen;  worau«  benn  flar  iß,  baß  nach  biefer 

Schreibart  ba«  Beleben  ber  öuabratwurjel  alfo  K 
• auogebrueft  werben  follte,  ©eil  aber  bie  Quabrat« 
rourgel  am  flfiterßen  borfommen,  fo  wirb  ber  ^urge 
halber  bie  3«(>l 1 au*  bem  ©ut$eljei<hen  weggelaffen, 
S)aher,  wenn  in  bem  ©urjeljeichen  feine  3iffer  be« 
ßnbltch  iß  / fo  muß  allezeit  baburch  bie  öuabratwurjri 
wrftonben  werben. 


191,  . / 

Um  biefe«  bor  ^fugen  ju  legen,  fo  wollen  wir  bie 
berfchtebenen  ©urjeln  ber3a|l  a ^tcc^er  fefen,  unb 
SJebeutung  anjeigen. 

r* 
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8o  ^rßtrSfbßßitftt* 

r*  a iß  bte  Ute  ©urjet  ton  a 

f^a  « * * Illfc  > i*i 

ra  = .»  IVffc  . . ; a 

* 

f""  a * * * Vfe  * » * a 

* ; '• 

, Vife  « * - * a u.f.m. 

•Xffe,  baß  btnmieberum  bi« 

Ute  jPofeßat  »ott  r*  a bem  a gteidj  iß 
Ulfe  » * » IT  a * * a 

. 4 

IVfc  * * * y a s « a * » * 

- •’ » - 

* Vfe  * * < - r-  a.»  a*  » * 

« 

Vife  » « » J1*  a * * a * * u.  f.  f. 

• . 193*  • ^ - - 

&ie  3a&ta  mag  nun  groß  ober  f fein  fepn,  fobegreiß 
man  ba$er,  tote  atte  ©urjetn  oon  biefen  oerjtyiebenen 
(Staben  oerßanben  »erben  muffen. 

, ©obep  ju  merfen,  baß  »enn  für  a bie  3a(>t  1 ge* 
nommen  »irb,  affe  biefe  ©urjetn  immer  1- bleiben, 
»eit  affe  Poteftäten  oon  1 immer  rftnb. 

©enn  aber  bie  3«&l 8 größer  iß  afe  1,  fo  ftiib  au <ß 
affe  ©urjetn  größer  al«  1. 

3ß  aber  bie  gaty  Keiner  art  i,  fo  ßnb  au^  gffe  i^re  , 
©urjetn  fteinec  al«  1.  * • 

...•  *93’  . ' 

©enp  bie  3afct  a poßfio  iß,  fo  begreiß  man  au« 
bentjenigen,  »a«  oben  oon  ben  JQuabraf-  unb^Gubic* 
wurjeln  angeführt  »orben,  baß  audj  affe  übrige  ©ur« 
jetn  »irftifb  angejeigf  »erben  fönnen,  unbfotglicßwirf. 
(id|K  unb  möglich  &a§(en  ßnb.  - 

3ß 
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3ß  aber  bie  3#  a negotib,  fo  narben  tyr«  jmepfen, 
vierten,  feebften,  unb  überhaupt  affe  gerabe  QBurjeln 
unmdglicbe  3«^««/  »ei(  «ff«  gerabe  g)oteft<Stm  fotbohl 
»on  0of«f  ib.  ate  9l«gatibjo^len  immer  bad  3«i<hm 
plus  befomntetu 

hingegen  aber  »erben  bi«  britten,  fünften;  fieben. 
fen,  ,unb  überhaupt  affe  ungerabe  ©urjeln  negatib, 
weil  bie  ungeraben  ^otefloten  bon  SRegaribjahlen  au $ 
negatib  finba 

194» 

9öfr'«r^a(ten  alfo  baher,eine  unenblithe  Sföenge  neu« 
er  Wirten  bon  ^rational . ober  ©ürbifcben  3af)lm, 
weit  fo  off  bie  3«^  * -feine  folcbe  wirf  liebe  tyoteftät  ift,  • 
ald  bi«  ©urjel  anjeigef,  fo  oft  ift  ed  auch  ntd^r  mia. 
I«b/  bfefe  SBurjel  burd)  ganje  3«h{en  ober  Brüche 
ouöjubrücfen , folglich  gehret  biefelbe  in  badjenige 
©efd)I«bf  bon  3«blen/  »eiche  ^rrationaljahlen  ge.i 
nennt  werben. ; 

€«p(tel  19. 


StonterSfnftväcfung  ta3rfarwnafj<i$foi 

Durch  gebrochene  (Jfponenten. 

*95. 

iyr  haben  eben  in  bem  le|t«n  Kapitel  bon  ben^S* 
feftdfen  gejeiget,  bafi  bad  Üuabrat  bon  einer 
jegiüben  9>ofeft4f  gefimben  wirb,  wenn  man  ihren  €jr* 
ponenfen  berboppelf,  unb  baß  überhaupt  bad  öuabraf 
ober  bie  jroepte  fJoteftat  bon  a*  fep  «*".  ®ah«r,  ift  hin. 
»ieberum  bon  ber  ipotefldt  a**  bie  öuabratrourjel  an, 
unb  wirb  folglich  gefunben,  reenn  man  ben^jrponenten 
berfelben  halbirf,  ober  burch  2 bibibirf. 

!•  5 196* 
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196. 

3(lfa  ifl  »ott  a*  bie  öuabratwurjel  a',  bpn  a4  ifl  feie 
Ctuabratwurjel  a2 , unb  bon  a6  t|lbie  üuabratrourjel 
- a3  unb  fo  fort,  ‘üöfil  t\un  biefeö  eine  allgemeine  ©a^r* 
heit  ifl,  fo  ftr^t  man,  wenn  bie  öuabrafwuttyel  bona3 

gefuttbenv  »erben  fof(,  baß  btefefte  ax  fepn  »erbe. 

1 * 

fjben  fo  »irb  bon  a*  bie  Ouabratwurjel  fet>n  a , golg* 
(tc^  bon  ber  3ahl  a felbfl,  ober  boU  a1,  »irb  bie  £lya« 

X 1 

brafwurjel  fepn  a*.  IJßorauö  erhellet,  baß'ax  eben 
fo  biel  fei)  als  T~  a,  »efd)e  neue  Spanier  bie  öuabrat» 
tourjfl  anjubeuten  n>o^(  ju  bemerfen  ifl, 

197* 

®ir  bgben  ferner  gezeigt,  baß  um  ben  (Tubum  »01t 
einer  9>otefldt , als  a«,  ju  ßnben,  man  ihren  (Jjrpo* 
henten  mit  3 mulfipltciren  muffe,  unb  alfo  ber  (Eubus 
babon  fetjn  »erbe  a3\  * 

UBenn  alfo  rücf»drtö  bon  ber  ^Potefldt  a34  bie  brtffe 
ober  bie  (Eubicreurjel  gefunbeit  werben  foff  , fo  ifl  bie* 
felbe  a",  unb  man  bat  nur  nöthtg,  ben  (£,rponenfeu, 
jener  burd)  3 ju  bibibiren.  TWfo  bon  a3  ifl  bie  (Eubic* 
'»urjel  a1  ober  a,  bon  aÄ  ifl  biefelbe  a2,  bon  a9  ifl  bie- 
felbe  a3,  unb  fo  fort.  * ' 

19g. 

£>Ufe$  muß  nun  aud)  wahr  fepn,  wenn  ftd)  ber  <£jr* . 
ponent  nid)f  burd)  3 theilen  laßt,  unb  baber  »irb  bon 

2 4 

a2  biedubicwurjel  fepn  a\  Unb  bona4  iß  biefelbe ar 

j* 

obera  T.  folglich  »irb  aud)  bpn  ber  Sahl a felbfl, 

' I 

bas  iß,  bon  a1  bie  CEubic.  ober  britte  QBurjel  fepn  aj. 

. 1 3 

SEBorauS  erhellet,  baß  aT  eben  fo  biel  fep  als  K~?‘ 

*99- 
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»99- 

©ben  fo  behält  eg  ftd)  auch  mit  ten  ®ur« 

jeln:  unb  bie  bierfe  ‘SfBurjel  bon  a wirb  ferm  a .*,  wel« 

djeg  fofgftd^  eben  fo  t>ipf  iff  als  TT *.  ©letcher  ©eife 

wirb  bie  fünfte  ©urgel  bon  a fepn  a^,  welches  eben  fo 

biet tfl ater»,  unb  btefes  iß aud^ bon  affen  hohem 
©urjeln  jmberftehen. uJi 

200. 

SRan  fönnte  nun  alfo  bie-  fdjon  längß  eingefufirfe 
SBurjeljeidjen  gänzlich  entbehren , unb  anfiatt  berfel« 
ben  bie  bi»  erf (arten  gebrochenen  ©jrponenfen  gebrau« 
4k«/  allein,  ba  man  einmal  an  jene  Seichen  gewohnt 
iji,  unb  biefelben  in  affen  Schriften  borfommen,  fo 
tji  es  nicht  rathfain,  biefelben  ganjltch  abjufäjmffem 
$od)  wirb  heut  gu  Sage  btefe  neue  %rt  auch  häufig 
gebraucht,  als  welche  bie  Sfatur  ber  Sache  beuriid) 

inficf)  faßt.  5Dennbafja*  wirklich  bie  Öuabrafwur« 
irf »on  a feb,  fee^f  man  gleich,  wenn  man  nur  bas 
, öuabrat  babon  nimmt , weiches  gefchiefjf,  wenn  man 

1 vjl 

* nut  a*  tnuftipffeirf,  ba  benn  offenbar  heraus  fomrnt 
| ' bas  iß*/ 

201. 

•hieraus  erfTehf  man  auch , mie  affe  übrige  gebrodje« 
j ne  ffponenten  berßanben  werben  muffen;  als  wenn 

man  hat  a^,  fo  muß  bon  ber  Sahl a erßiich  ihre  bierte 
^otejldt  a4  genommen,  unb  hernach  bie  CEubic»  ober 

1 btitte  ®urje(  gejogen  werben , alfo,  baß  a^  eben  fo 

i biel  iß,  als  nach  ber  gemeinen  Tlrt  r a4.  ©ben  fo 

»irb  ber  ®erth  bon  a’  gefunben,  wenn  man  erflltcb 
$ 2 ben 

1 ■ 
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bin  Oubum  ober  bie  brifte^oteßdt  bon  a fucßt,  welche 
a5  iß,  unb  ßernacß  aus  berßlben  bie  bierte  ®urjel 

$tef)ef:  “Älfo,  baß  a4eben  fo  biel  iß  alsr"  aV  Oben 

fo  iß  eben  fo  biel  als  Y~  »A , unb  fo  weiter. 

202. 

, 3Benn  bet  23rucß,  ber  beh  Opponenten  borßellt, 
großer  iß1  als  i,  fo  faßt  fid)  berSEBerth  and)  folgenber« 

geßalt  beflimmen.  ©S  fei)  gegeben  a2 , fo  iß  biefes 

fo  biel  als  a2* , weldjes  heraus  fommt,  wenn  man  a2 

<*  X X 

-mita2  multiplicirt.  $)a  nun.a2  fb  biel  iß  als  V"*, 
fo  iß  a^  fo  biel  als  a2  Y" a.  (Eben  f»  i|?  ar,  bas  iß  a3T 

3 y «3 

eben  fo  biel  alb  a3  f"  a ; unb  a4 , bas  iß  a , iß  eben 

fo  biel  als  «3  Y~ Hut  welcßen  allen  ber  ßerrli* 
<ße  ©ebraucß  ber  gebrochenen  Opponenten  genugfam 
erhellet* 

203. 

Huä)  in  SSrucßen  ßat  berfelbe  feinen  9iu|en.  2(1$ 
wenn  borgegeben  iß  , fo  iß  biefes  fo  biel  als ~ 

f U v 

5Bir  ßaben  aber  oben  gefeßen , baß  ein  folcßer  (Srucß 
1 ' 

— bureß  a'n  ausgebrueft  werben  fann,  folglich  fattn  , 

3 

I _X 

— bureßa  a ausgebrueft  werben.  Oben  fo.  wirb 

1 _r  a2  a2 

,,  fepn  a‘T,  unb  71  wirbberwanbeltini , woraus 
r«  r a ' a4 

entfpringet  a2  multiplicirt  mit  a^’  welches  ferner  ber= 

wanbeit 
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raonbelt  wirb  in  **,  ba$  iff  a1*, unb ba$  ijt ferner  a 
©ergleidjen  Diebuctionen  werben  burd)  bie  Hebung 
gar  merflich  erleichtere. 

204.  . 

(Enblich  ifl  ned)  ju  rnerfen,  ba§  eine  jebe  fbfc^e 
SBurjel  auf  ioie(erlet?  Titten  fann  »orgeflellf  werben. 

©enn  ba  K*  fo  t>tel  ijl  als  **,  unb  * in  alle  btefe 
©ruche,  unb  %,  i,  %,  tV  A, }c*  »erwanbelf  werben 

fann;  foiff  ftar,  baß  TT*  fo  biel  ifl  als  r*‘,  imglei* 

d)en  aud)  Fa3,  img{eicf)en  audj  Fa4,  unb  fo.fbrt* 

€beo  fo  if!  Y~n  fo  niet  ab  aT;  aT  aber  fo  toiel  a($ 
6 9 12 

Ta2,  ober  Fa3,  ober  Fa\  hieraus  ftefrt  man  feid)f, 
baß  bie  3^^!  3 felbft,  ober  a',  burdj  foigenbe  SBurjet 
jeichen  fonne  auögebrucft  werben:  . 

T~az,  oberrV,  oberf*  a4;  oberf  a5,  je. 

• .405. 

©iefeS  fommt  bet)  ber  SOfultipfication  unb  ©ioifion 

* 3 

n»$(  ju  fjtaffen ; als  j.<£.  wenn  Y~  * mit  Y~*  muffipli- 

Z x .6 

cirf  roerben'foll , fo  fcbreibe  man  anffatt  O bie  ?"  a3, 

3 « 

unb  anjtatc  f~  a bie  V~  a\  Soldjergeffalt  hat  man 
gleiche  ^urjeljeichen,  unb  erhalt  baßer  bas  ^robucC 

« i * 

y a’.  3öelcßeS  auch  baher  erhellet,  weil  *z  mit  aT 

* I ' ' 

mtfciplicirf,  giebfa  TT,  9tun  aber  tfl  t+t  fo  *>iel 
alSs,  unb  alfo  bas  ^robuef  a®,  ober  K a*.  ©ollfrr"  a 

1 3 ..-■■■ 

ober  aT  burch  ^ a ober  aT  bioibirt  werben,  fo  befemmt 
man  aT’T,  bas  ij!  alfo  a?,  folglich  T“ai 

$3  Kapitel 
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Kapitel  20, 

✓ # 

S3on  De»  ocvf^icDenenSKecDnun^arten  unD 

i^ver  SBcc^tiiDung  überhaupt. 

2QÖ.  ' 

/ 

|ir  haben  bisher  t>erfd)iebene  Rechnungsarten, 
als  bie  ‘Äbbifion,  ©ublraction,  SERultiplication 
unb  £)itoifion,  bie  (Erhebung  $u  ^Potefiaten,  unb  enb» 
lid)  bi«  ‘ÄhSjtehung  ber  ©urjeln,  oorgefragen. 

©aber  wirb  es  nicht  wenig  $u  belferet  (Erläuterung 
bienen , wenn  wir  ben  Urfprung  biefer  Rechnungsar. 
ten  unb  ihre  3?erbinbung  unter  ftd)  deutlich  erflären, 
bamit  inan  erfennen  möge,  ob  nod)  anbere.bergf eichen . 
Wirten  möglich  fepn  ober  nicht. 

3u  biefem  (Enbe  brauchen  wir  ein  neues  Seichen, 

’ welches  anjlatf  ber  bisher  fo  häufig  borgefommenen 
RebenSart,  ifl  fo  t?iel  als,  gefefct  werben  fann.  I)te» 
fes  Sttdjttt  ifl  nun  =,  unb  wirb  ausgefprochen,  ifl 
glcid).  Tllfo,  wenn  ge fd>rieben  wirb  asb,  fo  ifl  bie 
33ebeutung,  baß  a eben.fo  wel  fep  als  b,  ober  baß  a 
bem  b gleich  fep  j alfo  ifl  j.<E.  3. 5=ijj. 

207. 

SDie  ei  fle  Rechnungsart,  welche  ftth  unferih  35er. 
flanb  barjlellc,  ifl  unflreitig  bie  Xbbifion , burch  web 
che  jroep  Suhlen  jufammen  abbirf , ober  bie  Summe 
berfelben  gefunben  werben  foff.  (Es  fepn  bemnach  * 
unb  b bie  jwep  gegebenen  Sahitu  , unb  ihre  Summe 
werbe  burch  ben  SSucf)  (laben  c angebeufef , fo  hat  man 
a 4.  b s c.  2(ffb , wenn  bie  bepben  Sah^en  8 unb  b 
befanntfinb,  fo  lehrt  bie  Kbbition,  wie  man  barauS 
bie  Sah!  c finben  foll.  ' 

■>  ap8. 
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aog. 

gjlan  begaffe  btcfe  $ergteid)ung  a4>h=c,  feiere  aber 
je^tbiejrage  um,  unb  frage,  wenn  bie3at)(en  * u,,b  c 
befannt  frnb,  mie  man  bie  3a§(  ^ f*w^cn  f0^* 
tfffon  frage  affo , mag  man  für  eine  3a(rt  ju  ber 
3a|(a  abbtren  muffe,  bamit  bie  3afcl  c fceraugfom. 
me:  @g  fei)  j.<£.  a=5^nb  c = 8,  aifo  baf  3+b=8 
few  muffte,  fo'ifl  ffar , baf?  b gefunben  mirb , wenn 
man  3 Don  8 fubtrafjirt.  Ueber&aupf  aifo , unib  ju 
fttiben,  fo  muß  man  a bon  c fubfrafctren,  unb  ba,  mirb 
b=c-a.  ©enn  wenn  a barju  abbirt  mirb,  fo  befommt 
manc-a-fa,  bag  ijf  <"♦ 

gerinnen  befielt  alfo  ber  Urfprung  ber  ©ub. , 
fraetion»  . 


. . 2°9.  , • 

£)ie  ©ubfraefion  entfielt  alfo,  menn  bie  Jrage, 
me(d>e  bei;  ber  Tibbifion  norfommt,  umgefefcrt  mirb. 
Unb  ba  eö  fid)  jufragen  fann,  baß  bie  3a§f/  wele^e  ab* 
gejogen  merben  fort,  größer  (ft  als  biejenige,  bon  ber 
fte  abgewogen  merben  fofl : a(g  menn  j.  <?•  9 bon  5 ab* 
gejogen  merben  foüfe : fo  ermatten  mir  ba^er  ben  Q3e= 
griff  von  einer  neuen  Hvt  3ö^en  / rc>e^c  nc9at‘v  9e= 
nennt  merben , meif  5 -9^-4* 

210. 

Söenn  biele  3a$len,  me(d)e  jufammen  abbtrf  mer* 
ben  folien,  einanber  g(eid)  ftrtb , fo  mirb  ihre  ©umme 
bwd)  bie  UWuitipfication  gefunben  , unb  (jeifif  algbenn 
baß  ^Probuct.  ’Xtfo  bebeütef  b baö  ^Jrobuct, 

t»eid)eö  entfielt,  menn  bie  3a^  a mit  brr  3a^ 
b multipficirt  mirb.'  ©enn  mir  nun  biefeg  ?)ro* 
buct  mit  bem  $8ud)jiahen  c Anbeuten,  fo  haben  mir 
ab  = c,  unb  bie  ©uitiplicafiou  fefcrt,  menn  bie 
S^len » unb  b befannt  finb , mie  man  baraug  bie 
34U  ftnben  fette. 

. 5,4  in‘ 
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an* , , . 

iafjt  un4  nun  folgenbe  $rage  aufmerfen : SEBcmt  bie 
Saftlen  c unb„a  befannt  fmb,  »ie  fofl  man  barauß  bie 
b ftnben.  €5  fep  j.<£.  a=3  unb  c=;i5,  fo,  baff 
38=15,  unb  es  »tpb  gewogt , mit  roaS  für  einer 
man  3 muitipiieiren  muffe,  bamit  15  getraue  fomme. 
SDtefeö  .gefd>ief)t  nun  burd)  bie  ©ioifton,  unb  wirb 
ba|ero  überhaupt  bie  3<»&l  b gefunben>  wenn  man  c 
burd)  a biotbire;  »oraus  folglich  biefe  ®(eid)ung  ent« 

fle|t  bs  -, 

a 

aia. 

2Belf  tß  ft(b  nun  oft  jueragen  Hann,  baf?  ftd)  bie 
3«il  c nidjt  »irflid)  burd)  bie  3af)i  9 feiten  (affe,  unb 
gieicf)»o|l  bet  SSuebfiabe  b einen  beflimmten  ©err| 
|aben  muff,  fo  »erben  mir  auf  eine  neue'  Tire  non  j3a$« 
len  geleitet,  »e(d)e  Ißrudje  genennt  »erben.  TCffiy 
wenn  »ir  anne|men  3=4  unb  c=3r  aifo,  baf  48  = 3, 
fo  fie|t  man  »o|l , baß  b feine  gan§e  ftyn  fann, 
ffobern  ein  Sßrucf)  ifi,  nämlid)b==|. 

413. 

©ie  nun  bie  SÄufeiplicaeion  aus  ber  TCbbition  ent» 
flanben,  »enn  niele  3af)ien,  bie  abbire  »erben  fotfen, 
«inanber  gleid)  ifinb,  fo  »otten  »ir  jeft  aud)  bep  ber 
SRuitiplicaeion  annebmen,  bafj  niele  gieicbe  3a$(en 
miteinanber  mulfiplicirt  »erben  follen,  unb  baburd) 
gelangen  »ir  ju  ben  ^oeefMten,  »eld)e  auf  eine  aH« 
gemeine  Tire  bureb  biefe  $orm  a*  norgefiellt  »er. 
ben,  »oburd)  angejeigt  »irb,  baf  bie  $a|l  3 f® 
niele  mal  mit  fid)  felber  multiplicirf  »erben  muffe, 
fllö  bie  8a|l  b amoeifet.  J^ter  »irb,  »ie  oben 
gemelbet,  a bie  ©urjel,  b ber  Opponent,  unb  a* 
bie  fPofeffit  genennee. 
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214. 

fajfet  unß  nun  tiefe  $>otefidt  felbjl  burd)  ben  35u<h* 
fiaben  c anbeufen,  fo  fjaben  wir  a*==c,  worinn  alfo 
bret)  s33ud)flaben  a,  b,  c,  borfommett.  SDiefeß  oorauß 
gefef  f , fo.  wirb  in  ber  ietyct  ton  ben  9>otefidfen  gejei* 
gef,  tote  man,  wenn  bie©urje(  a nebfi  bcm  (Jrponen» 
ten  b befannt  ifl,  barauß  bie  9>otefidt  felbfl,  baß  ifl, 
ben  Q3ucf)jlaben  c beflimmett  foß.  (£ß  fei>  (£,  a = 5, 
unb  b=3/  alfo  baß  0=5*:  noorauß  man  fleht,  bafj  non 
5 bie  britte  9>ofefldt  genommen  werben  mäße,  welche 
ifl  125;  alfo  wirb  0=125. 

Jpier  wirb  aifo  gelehrt , wie  man  auß  ber  ©urjel  • 
unb  ben  (Opponenten  b bie  $otefidt  c ftnben  fofl. 

«5. 

foffet  unß  nun  auch  $ier  feßeri,  wie  bic$rage  umge* 
fe^rt,  ober  terdnberf  werben  fann,  alfo,  bafjaußjwep» 
en  non  biefen  brepen  Sailen  *,  b,  c,  bie  britte  gefunbett 
»erben  foß,  welcheß  auf  jweperlep  Krt  gefächen  f ann, 
inbem  nebfi  bem  c,  entweber  a ober  b,  für  befannt  an« 
genommen  wirb,  ©oben  ju  merfen,  baß  in  benötigen 
fallen  bet)  ber'Äbbtfion  unb  Sföulfiplicafion  nur  eine 
©eränberung  flaff  ftnbef,  weil  im  erflen  Saß,  wo  o+b 
sc,  e«  gleich  tiel  ifl,  ob  man  nebfi  bem  c ned)a,  ober  b, 
für  befannt  anrtimmf,  inbem  eß  gleich  tiel  ifi,  ob  i(h 
fdjreibe  t+b  oberb+a;  unb  eben  fo  bereit  eßfidj 
auch  mit  ber  0(ei<hung  ab=c  ober  base,  wo  bie 
2to<hftoben  a unb  b ebenfaflß  terwechfelt  werben  fdnnen. 
Allein,  biefeß  ftnbef  nicht  flatt  bet)  ben  ipotefldfen,  in« 
bem  bor  a*  feitteßwegeß  gefegt  Werben  fann  b*,  wel* 
’fa*  ang  einem  einigen  drjrempel  (eicht  ju  erfejjen ; wenn 
3-  & » = 5 unb  b s 3 gefegt  wirb , fb  wirb  a * = 5*  s 125. 
hingegen  wirb  b*  s 3' = 243 , welcheß  fegr  weif  von  125 
»«rföieben  ifl. 
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216. 

hieran«  ifl  ffar , baß  ^ier  noch  flwep  $ra* 

gen  angeflefft  werben  t innen,  rootxon  bie  erfte  iß : SSBenn 
nebft  ber^oteflät  c nocß  ber  (Jrponenf  b gegeben,  wirb, 
wie  man  barauö  bie  ©urjel  a ßnben  fbff;  T>ie  jroepte 
$rage  aber  iff,  wenn  nebfl  bet  ^ofeffat  c noch  bie 
SSWjel  a för  befannt  angenommen^wirb,  wie  man 
barauö  ben  (Jrpopenten  b ftnben  foll. 

■ - . ' " • ' 3,7*  ■ . 

^jm  obigen  ifl  nur  bie  erfte  Pon  biefen  jwep  fragen  . 
erörtert  worben,  unb  biefcö  ijt  gefcbe^en  in  ber  ie^re 
p'on  bet 'Äuöjie^ung  ber®urje(.  ©enn  wenn  man  j. 
<£,  b=a  unb  a2=c,  fo  muß  a eine  fofd?e  3a^I  fepn,  be* 

Z 

, renüuabraf  bem,  c gleich  fep,  unb  ba  wirb  *=  T" c. 
©>en  fo,  wenn  b-i,  fo  §at  man  a’=c,  ba  muß  alfl» 
ber  (Eubuö  oon  a ber  gegebenen  3ahl  c gleich  fepP/  unb 

ba  erhalt  man  a=r  c.  Jjietauö  läßt  ftd)  auf  eine  aff* 
gemeine  %xt  perfle$en,  wie  man  aus  benbei)ben23uch= 
ftaben  c unb  b ben  33  tid)  ftaben  a ftnben  muffe«  <£& 

ly  . 

wirb  ndmlid)  fepn  a=  t~c. 

arg. 

0o  oft  eö  ftd»  min  ereignet,  baß  bie  gegebene  3aßl  c 
nicßt  wirflicß  eine  fcfcße  fPotefldt  Ifl,  beren  SBurjel 
Perlangt  wirb , fo  ifl  fd)on  oben  bemerfet  worben,  baß 
bie  perlangte  flBurjel  a weber  im  ©anjen  n»d)  in  35ru* 
<f)en  fßnne  auögebrücft  werben.  $)a  nun  biefelbe  gleich* 
wo£l  i^ren  beftimmfen  $Betfh  hoben  muß,  fo  fntb  wir 
baburcß  §u  einer  neuen  *2Crf  Pon  3°h^n  gelanget,  welche 
irrational?  ober  ©utbifcße  3ohlen  genennt  werben  j 

pon  welchen  eö  nach  ber  5ßanniihfaltigf  eit  ber  ©urjeln, 

fo  gar  unenblid)  Pielerletj  ’ilrten  giebt.  "2luch  hat  urt8 
> biefe  4 
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| tiefe  ^Befrachtung  nod)  auf  eine  gang  befonbere  Tfrt 
f non  3af>len  geleitet/  »eiche  unmöglich  ftnb  unb  imagi» 
ndre,  ober  eingebifbete  3°^en  genennt  »erben. - 

sxg, 

9Ran  fiefct  alfo,  baß  uns  noch  eine  ftrage  gu  Be« 
trauten  übrig  fep , nämlich  / »<nn  außer  ber  $ofei 
fiat  c noch  bie  ©urgel  a für  befannt  angenommen 
wirb,  »ie  man  barauS  ben  (Opponenten  ßnben  fotl? 
®iefe  $rage  »irb  uns  auf  bie  wichtige  Le()re  non  ben 
" Logarithmen  (eiten , beren  9Rußen  in  ber  gangen  SOia* 
t|ematit  fo  groß  iß,  baß  faß  feine  weitläufige  LKech« 
nung  e^ne  J^ü(fe  ber  Logarithmen  ju  ©tanbe  gebracht 
»erben  fann.  • ®ir  »erben  a(fo  biefe  Lehre  in  bent 
folgenben  Kapitel  erflären , »a  »ir  »ieber  auf  gang 
neuesten  non  3ahlen/  - «wiche  n‘^f  <«nma(  gu  ben 
obtgen  ^rrationaleti  gerechnet  »erben  fönrten,  »erben 
geleitet  »erben. 


Cnpitd.21* 

23on  l>ett  Logarithmen  überhaupt. 


230. 


**  = C . 


unb 


M)wir  befragten  atfo  biefe  ©leicf)ung  * 

bemerfen  gufärberß,  baß  in  ber  Lehre  non  ben 
Logarithmen  für  bie  ©urgef  a eine  ge»iffe  3ahl  ?a(h 
belieben  feß  geßellef  »erbe , alfo , baß  biefelbe  immer 
tinerlep  ©ertß  behalte,  ©enn  nun  ber^rponenf  b 
fllfo  angenommen  »irb , baß  bie  g>oteßät  a*  einer  ge« 
^ebenen  3ah(  c gleich  »erbe , fo  »irb  ber  Opponent  b 
. ber  Logarithmus  biefer  3afß  egenennef,  unb,  um  hie* 
ßlben  angugeigen,  »erbe  ich  mich  in  3ufunf(  beö  3«i* 
dw  eines  beutfehen  l bebienen,  welches  ber  3 flhL  c 

norgefe|t 
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Oorgefeht  wirb;  unb  a(fo  fdjreibt  man  b = lc,  wo- 
bu«h  angebeutef  wirb,  baf}  b gleich  fei)  bem  Logarith- 
mus brr  3^1 c»  ober  ber  Logarithmus  oonc  fetj  b. 

: 32i» 

Sflatbbent  alfo  bie  3Bur$el  a einmal  fefl  geflellet 
worben , fo  ifl  ber  Logarithmus  einer  jeglichen  3ohl  c> 
nichts  attbers,  als  ber  (£rponent  berjenigen  ^otejiär 
»on  a , welche  ber  3«hl  c ßfeitb  »fl*  ®o  nun  c = arv 
fo  ifl  b ber  Logarithmus  ber  ^Poteflät  a * ©e|et  man 

nun  b = i.  fo  ifl  i ber  Logarithmus  oon  a‘,  bas  ifl 
Ja  = i : fe|f  man  b=2,  fo  ifl  2 ber  Logarithmus  oon  a% 
bas  ifl  ja*  — 2.  Üben  fo  wirb' man  hoben:  W-i, 
Ja4  = 4 , Ja*  ss  5 , unb  fo  ferner. 

323. 

<0e|t  man  b = o,  fo  wirb  o ber  Logarithmus  fron 
»on a°:  nun  aber  ifl  a°  = 1,  unb  alfo,  ifl  li  = o , bie  _ 
«LBurjel  a nta£  v.igehommen  werben,  wie  man  will. 

<Se|t  man  ferner  b = - 1,  fo  wirb  - 1 ber  Logarith- 
mus oon  a-1.  (Es  ifl  aber  a-1  >=  — ; alfo  6af  man 

a 

l—  = - 1.  (Eben  fo  befommt  man  l-i  = -2,  l-L  = -3, 

£=-4,  .C 

323. 

hieraus  erhellet,  wie  bie  Logarithmen  oon  allen  $)o* 
teflaten  ber  SBurjel  a unb  auch  fo  gar  oon  Brüchen, 
bereu  3ohler  = 1,  ber  Kenner  aber  eine  Ißotefldt  Oon  a 
Ifl,  f innen  angejeigef  werben;  in  welchen  Rollen  bie'Lo- 
garithmen  ganje3ahlrn  finb.  SJlimmf  man  aber  für  b 
25rü<he  on,  fo  werben  biefelben  Logarithmen  oon  ^r-- 
oationaljahlen;  wenn  nämlich  b = |,  fo  ifl  i ber  Lo- 
garithmus 
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garißjmuß  »on  aT,  ober  »on  TT  a.  SDa^ero  feefßmmt 
man  ir»  = xj  (£ben  fo  lf a = y imb  IKi-i,  u.f.f* 

224. 

©enn  aber  ber  logarifbmuß  »on  einer  anbern  3a£(  c 
geftinbrtt  »erben  fofl , fo  fie§t  man  leicht , baß  berfelbe 
roeber  eine  ganje  3ö(ß  wd)  ein  Q3rud)  fepn  fann.  _3n* 
jroiftben  muß  eß  bod)  immer  einen  foid)en©pponent  ge« 
ben,  ndmltd)  b,  fo  baß  bie  f>oteßat  *h  ber  gegebenen 
3ahl  c gleid)  »erbe,  unb  atßbenn  $af  man  b - ( c, 
$o(gitd)i  §atman  auf  eine  aßgemeine  “Ärt  afc  = c. 

225,  , 

baße  uns  nun  eine  anbere  betrauten,  beren 

fcgaritijmuß  ebenfaflß  burcf)  Id  angebeutet  »irb,  aifo 
baß  = d.  SD?an  multiplicire  nun  biefe  Formel  mit  . 
ber  Por§erge§enben  r^zrc,  fo  befommt  man  afc+u=cd: 
mm  aber  iß  ber  Opponent  aflejeit  ber  logarif^muß  ber 
Stoteßäf ; folglich  iß,  Ic  -f  fd  = (cd.  $)itnbirt  man 
aber  bie  erße  Jormei  burcfy  bie  leftere,  fo  befommt  •> 

man  *,e~u  = c—.  §o!gIi$  »irb  Ic  - Id  = l-L 
d " d 

226* 

Jpierbtirdj  »erben  »ir  ju  ben  j»ep  Jßaupteigenfdjaf» 
feit  ber  Logarithmen  gefü^ret , »onon  bie  erße  in  ber 
©(eicfyung  ic  -f  Id  = Icd  beße^f,  unb  »orauß  »ir  ler- 
nen, baß  ber  fogaritfimuß  non  einem  ?)robucfe,  afß  cd 
gefimben  »erbe,  »enn  man  bie  Logarithmen  ber  $a= 
fforen  jufammen  abbirf.  ©ie  jwepte  (tigenßhaff  iß 

in  ber  ©leicfmng  Ic  - Id  = I-i  enthalten,  unb  jeiget 

d ' 

an,  baß  ber  logarit^muß  non  einem  Bruche  gefunben 
»erbe,  »enn  man  non  bem  Logarithmus  beß  3dhl€N» 
tyn  Logarithmus  beß  Sftennerß  fubtra^irt. 

227.  Unb 
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327.  • 

Unb  eben  fciemn  befielt  ber  herrliche  Rügen,  ben 
bie  Logarithmen  in  berRechenfunfl  leiflen.  ©eil,  wenn 
$mep  3a^£«  tnif  einanber  mulfiplicirt  ober  bibtbiret 
»erben  foflen,  man  nur  nof§»g  fcabe,  bie  Logarithmen  ber* 
felben  ju  abbiren  ober  ju  fubtrghiren.  So  ifl  aber  offen* 
bar,  bafj  eo  ungleich  t>te(  leichter  fep  3«hien  ju  obbi« 
ren  ober  fubtra^iren , o(0  ju  multipficiren  ober  bibibi* 
ren,  infonber^eit,  wenn  bie  3ä|kn  fe£r  groß  finb. 

328. 

, Sfloch  wichtiger  aber  ift  ber  Stufen  bep  ben  SPoteflä* 
ten  unb  ber  Tluöjiehung  ber  ©upjeltu  £)enn  wenn 
d = c,  fo  bot  man  auo  ber  erflern  Sigenfcbaft  lc  + lc 
= lcc,  alfo  ifl  Icc  = sic:  (Eben  fo  befümmt  man 
lc}  = 3IC  unb  lc4  = 4lc,  unb  allgemein  lc"  = nie. 

Stimmt  man  nun  für  n gebrochene  3<*hlen  <»/  f° 

befämmt  man  lcE,  bao  iff  \Y~ c=|lc;  ferner  auch  für 

Regatibjdhlen  lc  - bao  ifl  l-  = - lc,  unb  lc  - *,  bao 

'1  c 

ifl  I—  = - sic,  unb  fo  fort. 

CC 

329. 

©enn  man  alfo  folche  Tabellen  hat,  wortnnen  für 
alle  3a|jlen  bie  Logarithmen  berechnet  finb,  / fo  famt 
man  burch  Jpülfe  berfelben  bie  fdjwerflen  Rechnungen, 
100  große  ©ulfiplicafionen  unb  $)ibiftoneu,  imgfei* 
d)en  auch  Siebungen  ju  9^ofeflaten  unb  ‘MuOjtehun* 
gen  ber  ©urjeln  borfommen,  mit  leichter  ©üße  auo» 
führen,  »eil  man  in  biefen  tafeln,  fomoßl  für  jebe  3ahl 
ihre  Logarithmen,  alo  auch  für  einen  jeben  Logarifh» 
muo  bie  3ahl  felbfl,  ftnben  fann.  2(lfo,  wenn  man 
auo  eitler  3<*hl  c bie  üuabratrourjel  ßnben  foll,  fo  fu» 
<het  man  erfllicß  ben  LogarithmuO  ber  3°hi c»  weither ' 
ifl  lc,  hernach  nimmt  man  baoon  bie  Jpdlfte,  welche 
ifl  i lc,  unb  biefe  ifl  ber  LogarithmuO  bon  ber  gefuch* 

ten 
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fen  öuabrattourjel : a(fo  bie  3fl&f/  bie  biefem  fogc* 
ritfimuä  jufommt,  unb  in  ber  $afel  gefunben  n>irt>, 
i|l  bie  üuabratnmr jel  felbfi. 

230. 

3üir  fiaben  oben  gefeßen,  baf?  bie  3ahlen  b 2/  3, 
4;  5/  6/  Je»  unb  folglich  afle^ofitit>jaf>len  Logarithmen: 
fmb  »on  ber  Uöurjel  a Unb  ihren  pofitioen  9>otefiäten;  ( 
ba$  i|i  t>on  Sa^ien  bie  größer  fmb  als  (Eins, 
hingegen  bie  Siegaftojahlen,  afs-i,  -4  , ic. 

flnb  Logarithmen  oon  ben  (Brüchen  ~ tc.  »eld)e 

ffeiner  fmb  als  (Eins,  gleichwohl  aber  noch  größer  als 
nichts.  ' 

hieraus  folget,  baß  menn  ber  Logarithmus  poftti» 
ifi,  bieSabl  immer  großer  fep  als  (Eins;  wenn  aber 
ber  Logarithmus  negatio  ifi,  fo  ifi  bie  3a$l  immer 
fietner  als  (Eins , bod)  aber  .größer  als  o,  $o(g(id> 
frönen  für  9iegatit>jaf)(en  feine  Logarithmen  angejei* 
gettoerben,  ober  bie  Logarithmen  Pou LRegatibjahlen 
fmb  unmöglich,  unb  gehören  gu  bem  ©eßhled)fe  bep 
imaginären  ober  etngebtlbefen  3ahlen. 

331. 

Um  biefeS  beffer  ju  erläutern, . totrb  bienlidj  fei) n, 
für  bie  Gurgel  a eine  befiimmfe  angnnefjmen, 
unb  jwar  biejenige,  nach  welcher  bie  üblichen  logarith-- 
mifchen  Tabellen  berechnet  fmb.  (Es  wirb  aber  barinrt 
bie 3af)l  10  für  bie  Sßurjei  a angenommen^  »eil  nach 
beerben  fchon  bie  gange  9lecbenf|mft  eingerichtet  ifi. 
®anfte()f  aber  (eicht,  baß  bafür  eine  jegliche  anbere 
3^1,  bie  nur  großer  ifi  als  (Eins,  angenommen  wer« 
ben  fpnnfe;  benn  wenn  man  a = i ff|en  rttollte,  fö  »ür* 
ben  alle  9>otefiäten  batoon,  als  a*  = 1,  unb  immer 
ttns  bleiben,  unb  niemals  einer  anbern  gegebene» 
3«!)l,  als  c,  gleich  werben  fännen.  * 

Kapitel 
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Capttel  22. 

3)on  ton  üblichen  Cogarithmifc&en 

Dabcllen. 


<*>  232* 

* tfn  tiefen  fabelten  mirb,  n>ie  gemelbef  jum@ronbe 

cO  9^c9ct/  bafj  bic  SSurjel  a=io  fet>;  TCffb  ifi  ber 

fogarithmuö  ton  einer  jeglichen  3af)l c berjentge  (jjrpo« 

nenf,  ju  »eichen,  wenn  bie  3ahlio  erhoben  wirb,  bie 

90ofefldt  ber  3^i  gleich  werbe.  Ober,  wenn  ber  io* 

ggrifhmuö  ber  3a£l  c burd)  lc  angebeutef  wirb,  fo 

hat  rann  immer  iou  = c. 


. ■ 233. 

2Bir  h^ben  fthon  bemerfet,  baß  ton  bei;  3a()l  * 
ber  iogarifhmuö  immer  o fet>,  weil  io°  = i,  aifo  ifi 
(i  = o,  lio  = x,  lioo  = 3,  11000  = 3',  lioooo  = 4 
liooooo  = 5,  (ioooooo  = 6. 

’•  ferner  IrV  st  - 1 , Itto  — ~2/  IrÄs  ? “3/ 
ItZZZZ  = “ 4/  = - 5 1 = — 6. 


234. 

«H3ie  (ich  nun  bie  fogarithttten  ton  biefen  Jbaupf« 
jahlen  ton  ftd)  felbfl  ergeben , fo  ifi  um  fo  tiel  fchwe. 
rer  bie  iogarifhmen  oder  übrigen  3ah^n  $u  hüben, 
welche  gleichwohl  in  ben  Tabellen  muffen  angejeiget 
werben.  £iet  ifi  buch  noch  nicht  ber  Ort,  eine  hin* 
(dngliche  “Änweifung  ju  geben  , wie  biefelben  gefunben 
werben  follen,  baher  wollen  wir  nur  überhaupt  be» 
merfen,  was  babep  ju  beobachten  torfdmmt. 

235. 

Da  nun  (i  = o,  unb  lio  = 1,  fo  ifi  (eicht  ju  eradj* 
ten,  bafj  ton  allen  3ahl*n  jwifchen  1 unb  10,  ihre  io* 

garith* 
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garifbmcn  jroifchen  o 'unb  1 enthalten  fetm  mäßen, 
oberße  ßnbgroßer  als  o , unb  bo<ß  Weiner  als  1; 

iaft  uns  nur  bie  3aßl  « betroffen,  fo  iß  gewiß, 
baß  tyr  iogarithmus , ben  wir,  burch  ben  Suchßaben  * 
anbeufen»offen,  alfo,  baß  l2  = x,  großer  fei)  also, 
unb  bi>cf>  Weiner  als  1.  ®s  muß  ober  eine  folche  3ß£( 
fei»,  baß  xo*  juß  bem  2 gleich  werbe. 

3Ran  fann  auch  Weh*  ßßw  bgö  x niel  Weiner  fe 9« 

1 

n#«fef,  ober,  baß  io*  grdßer  fei)  als  2,  benit 
wenn  man  btpberfeits  bie  öuabrafen  nimmt,  fo  wirb 

' I 

bas  öuabraf  non  ioT  = xo1:  bas  Öuabraf  non  2 aber 
wirb  4,  alfo  nlel  Weiner.  (Eben  fo  iß  auch  $ für  x 

MWffwß/  ober  10^  iß  größte  als  3;  £)enn  bet 

Gubus  non  10^  = 10,  ber  €ubu$  non  2 aber  iß  nur  8. 

hingegen  iß|  für  x angenommen  $u  Wein:  benn  xoT 
jli  fleiner  als  2,  weit  bie  nierfe$>oteßät  bon  jenem  io 
*>on  biefem  aber  16,  . hieraus  ftc^t  man  alfoöas  x 
ober bfr b Weiner  iß  als  j,  unb  hoch  großer  als 
man  ffllm  auch  für  einen  (eben  anbem  ^Srucß  ber  $wi> 
ßß«n 4 unb  \ iß,  ßnben,  ob  berfe(be  ju  groß  ober  ju 
Wein.  fep.  2({g  \ jß  Weiner  ab  |,  unb  grdßer  als 

wollte  man  nun  y für  x nehmen,  fo  mußte  ioT  = 3 
fan/  »wnn  aber  biefeS  wäre , fo  mäßen,  aud>  bie  ße« 
oenbe  f^oteßafen  einanber  gleich  feon:  <£s  iß  aber 

St 

bon  io7  bie  ßebenbe  fPoCeßäf  = 10*  = ioö,  welche  bet 
(ttbenben  9>oteßöf  bon  3 gleich  fetm  .mßßfe;  ba  nun 
We  ßebenbe  ^oteßdt  non  3 = 128,  unb  alfo  grdßer  als 

W*,  fo  iß  auch  10T  Weiner,  als  2,  unb  alfo  y Weiner 

<M  b;  ober  (2  jß  grdßer  als  f,  unb  bodj  Weiner 
als  *,  - . . 

©Ml.  ® ®in 
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J ©in  foldjer  QJrucf)  »fl  TV ; foßfe  nun  iore  = 3 fepn, 

fo  müßten  aud)  bie  je^nte  ipofeßdfen  einonber  gleich 

fei»:  ©S  iß  aber  »oh  io7^  bie  jefjnfe  5>ofeßdt 

; = 10’  = 1000,  toon  a aber  iß  bie  je^nte  ipoteßdt  = 1024 ; 

»orauS  n>ir  fcbließen,  baß  TV  noch  ju  fletn  iß,  ober 
bas  (a  großer  fep  als  T*,  unb  bodj  fleiner  als  7. 

236. 

fDiefe  SSetracßfung  bienet , um  }u  {eigen , baß  la 
feine  beßimmfe  @rdße  habe , »eil  mir  »iffen , baß'ber« 
falben  gewiß  großer  iß  als  , unb  bod)  Heiner  als  -f. 
Leiter  fönnen  »ir  hier  nod)  nicht  gehen,  unb  »eil 
»ir  ben  »obren  3Öertf)  nod)  nicht  »iffen , fo  »ollen 
' »ir  für  benfelben  ben  33u<f)ßaben  x gebrauchen , alfo 
baß  la  = x,  unb  {eigen , »enn  berfelbe  gefunben  wäre, 
»ie  man  baraus  »on  unjdhlig  »iel  anbem  3«hten  / bie 
> Logarithmen  ßnben  f5nne;  »oju  bie  oben  gegebene 

1 ©leicßung  bienet  led  = lc  4.  Id , ober,  baß  ber  Loga* 

ritßmus  »on  einem  ^robucte  gefunben  »erbe,  »enn 
man  bie  Logarithmen  ber  $actoten  jufammen  abbirt. 

237. 

ID«  nun  I2  — x,  unb  (10  = 1,  fö  befommen  »ir 
,Iaq=  x 4- 1,  unb  I200  = x 4. 2,  ferner  I2000  = x 4.3; 
» - »eitet  I20000  = x 4.4,  unb  boooco  = x 4-  5,  u.  f.f. 

238. 

$Da  ferner  lc2  = 2 lc  unb  Ic3  = 3 Cc,  lc4  = 4 (c , ?c. 
fo  erhalten  »ir  baher  [4  = 2x,  18  = 3*,  I16  = 4X, 
I32  = 5X,  164  = 6x,  ». 

hieraus  ßnben  »ir  ferner  140=2x4-1, 1400=2x4.3, 
(4000  = ax  4-  3 , I40C00  = 2x  4-  4,  je. 

I80  = 3X  4- 1,  Igoo  = gx  4. 2,  I8000  = 3X  4. 3, 
180000  = 3x4-4,  )c.  . , 

U60  =4X  4. 1,  I1600  = 4X  4.  a,  I16000  = 4X  4.  3, 
I160000  = 4X  4*  4,  jf, 

239.  Da 


t 
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Söonben  S*ethnung3arteit 

\ i 

*39» 

$>a  ferner  gefunben  »orten  (4  -=  lc  - Id , fo  fe|e 

d ^ 

man  c = io,  (unb  d = 3,  unb  weil  bo  = i unb  U - x, 
fo  bekommen  wir  IV0,  bad  ifil5  = i - x ; ba^er  er. 
Raiten  wir 

150  = 3 — x,  1500  = 3-»,  15000  = 4- x,  tc. 
ferner,  la 5 = a-sx  *1125  = 3-3X,  I635  = 4-4X,  ic. 
Stoher  gelangen  wir  weiter  ju  folgenben: 

(350  = 3 - 3X,  I250O  = 4-3X,  i25COO  = 5 - 3X,  JC. 

firner, 

(1350=4  -3»,  112500= 5-3X,  (135000=6-3»,  :c. 
ferner, 

(6250  = 5-4»,  (62500  = 6-4»,  (635000  =7-4», 
wtb  fo  fort,  < 

240, 

■Oafte  man  auch  ben  Logarrthmud  non  3 gefunben, 
fo  Knnfe  man  bähet  noch  non  unenbltcf)  t>ie(  mehren» 
Sofien  bie  Logarithmen  beftimmen.  2öir  woffen  ben 
SMtfafeen  y für  (3  fej&en,  unb  ba$er  wärben  wir  haben : 
Igo  = y + 1, 1300  = y + 2,  43000  = v 4-  3,  ?r. 

(9  = 2y,  (27  = 3y,  (8i  = 47«  I343  = 5y,  :c.  , 
(«her  fann  man  noch  weiter  ftnben: 

(6  ='x  + y , (12  = a»  + y,  I18  = x + sy, 
ungleichen  auch  1*5  = (3  + (5  = y + 1 - x. 

24t. 

®ir  habet!  oben  gefefjen,  baß  affe  3ah^en  au^  ben 
genannten  ftoiritjahlen  burch  bie  SOlultipIication  her« 
torgebracht  werben.  Tflfo,  wenn  nun  bie  Logarithmen 
ber^rimjahlen  befannt  waren,  fo  fdnnte  manbaraud 
bie  Logarithmen  aller  anbem  £ah(en  bloß  burch  bie 
flbbition  finben;  ald  3.  (?.  non  ber  3a|(  210,  welche 
«uä  fblgenben  Jacforen  beffeht,  2. 3. 5. 7,  wirb  fennber 
Logorkhmud  = (3  + (3  + I5  + I7:  gUichergeflalt . 

@ a ba. 
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ba  360  = ir  2.  2.  3.  3,  5 = 2J  3*. 5 , fo  wirb  I360  =' 
3I2  + 2I3  + I5 , »oraus  erheßtf , wie  man  aus  ben 
Logarithmen  ber  ^rirnjahfen,  bie  Logarithmen  Pon  al* 
let}  anberrf  fahlen  beßimmen  fann.  “Älfö  betj  Werfer* 

• tigung  ber  logarithmifdjen  Sabeßen  hat  man  nur  ba* 

1 für  ju  forgen,  baß  bie  Logarithmen' pon  aßen  ^riat* 
gahlen  gefimben  »erben. 


Capttef  23.  . 

Sott  Der  S<rt  Die  gogarit0men  oorjufhUett. 


51 


242. 


I vir  haben  gefehen,  baß  ber  Logarithmus  M i 
*r  größer  ift  alSTV/  unb  f feiner  als  \ ; ober,  baß 
ber  Deponent  Pon  jo  gmifi^>en  biefen  j»ep  95n\chen  fal- 
len müffe,  »enn  bie  ^oteftaf  bem  2 gleich  »erben  foß : 
man  mag  aber  einen  '-Öfuch  annehmen,  »as  man  im* 
mer  für  einen  »iß , fo  »irb  bie  ippteßüt  immer  eine 
^rrettionaljahl,  unb  entroeber  größer  ober  fieiner  als  3 
ferm,  baher  fid>  ber  Logarithmus  Pon  2 burch  feinen 
folchen  Sruch  ausbrücfen  laßt.  9)tan  muß  fleh  be$* 
»egen  begnügen  ben  2Berth  beffelben  burch  2(nnähe* 
rungen  fo  genau  }u  bejltmmen,  baß  ber  fehler  unmerf* 
lieh  »erbe.  Jpierju  bebienet  man  fiel)  ber  fogenannten 
$)ecimalbrüche,  beren  Statur  unb  lÖefchaffenf;eit  beut* 
lieber  erflaret  ju  »erben  Perbienet. 


243. 

SDtan  »eiß , baß  in  ber  gewöhnlichen  'Ärf  aße  3ah* 
len  mit  ben  jehen  Siffern 

o,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9* 

|ü  fdjreiben , biefelben  nur  auf  ber  erjfett  ©tefle  }ut 
rechten  J£>anb  ihre  natürliche  SSebentung  haben,  unb 

- - baß 
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\ , , ' 1 
lag  auf  ber  jmepfen  ©teile  tyt*  SSebeufung  io  mal  grü. 
fer  werbe,  auf  ber  triften  aber  wo  mal,  auf  ber  tier» 
tm  1000  mal,  unt  fo  fort,  auf  einer  jeten  folgen&ejt 
©teile  io  malgrüger  als  auf  ber  torbergebenben. 

Tllfo  in  tiefer  3ahl  *765  ffcbf  auf  ter  erfien  ©fette 
jur  reifen  tie  Siffer  5 tie  auch  wirKich  5 beteufef,  auf 
ter  jwepfen  ©feile  fleht  6,  welche  aber  nicht  6,  fon» 
tern  10.  6 ober  60  anjeigef:  tie  Siffer  7 auf  ter  trif- 
ten (Stelle  beteufef  100.  7 ober  700,  unb  entlieh  ba$  x 
auf bertierfen  ©feile  beteufef  iooö,  unt  fo wirb  auch 
tiefe  3af)l  ausgefprochen , intern  man  faget : 

©nlatifenb;  Sieben  Muntert,  Sed^ig, 
unb  ,$un£ 

244*  0 

5ßie  nun  ton  ter  SRechfen  $ur  iinfen  tie  Sebeu* 
fung  berSiffem  immer  10  mal  grbger,  unt  folglich  ton 
berltnfen  jur  SRechfen  immer  10  mal  kleiner  wirb,  fo 
fantt  rttan  nach  tiefem  ©efe|e  noch  weiter  geben  unt 
gegen  bie  rechte  $anb  forfrödPen,  ba  beim  tie  33ebeu* 
füng  ber  Ziffern  immer  fort  10  mal  Keiner  wirb.  Jpier  ^ 
muf  man  aber  tie  ©feile  wohl  bemerken,  ipo  bie  3if* 
fern  i§ren  natürlichen  SBJerfb  haben  , tiefe«  gefchiebt 
burd)  ein<£omma , fo  b*nfcr  biefe  ©teile  gefeit  wirb. 
2Benn  manbabero  tiefeSobl  getrieben  finbef,  als  36, 1 
54892  ^ fo  ifl  biejelbe  alfo  ju  terflehen:  erfHich  |at  bie 
3iffet  6 ihre  natürliche  SÖebeufung,  unb  bie  3ifftr  3 
auf  ber  jroetjfen  ©fette  ton  ber  iinfen  30.  Tiber  nach 
bem^omma  bebeufet. bie3»ffer  5 nur  ?*?,  bie  folgen»; 
ton  4 jinbT4w,  t>ie  Biffer  8 bebeutet  Ts%^,  bie  Ziffer  9, 
Tzisis,  unb  tie  3»ff*r  2,  Ts-^Tsn ; woraus  man  fiebf, 
bo§  je  weifet  liefe  Ziffern  nach  ter  rechten  Jpanb  fort- 
9efe|t.  werben,  ihre  SSebeufungen  immer  Keiner  unt 
«nblich  fo  flein  werben,  bag  fie  t>or  nichts  ju  achten  fint. 

/ © 3 - 345.jDiefc 


Titized  by 


>og!e 


loa  ©rffer  $l6fcf>mtf. 

•'S  -i 

34*. 

Stofe  Ktt  bie  fahlen  ausjubrücfen  Jet ft  nun  em 
3>c«malbrud),  unb  auf  triefe  2frt  werben  aud)  bielcga« 
«fernen  in  ben  Tabellen  bargefeflet.  ©afelbf  wirb 
$.<t.  ber  iogarithmu*  t>on  2 alfo  auogebrucft  o,  3010300. 
Sßobe^  folglich  ju  metfen,  baf  weilDor  bem(£omma  o 
fleht,  bieferiogarir^muÄ  aucf  fein@anjea  betrage,  unb 
baf  fein  SBBerth  fe»  + T§w  + me  + 

+ TTTfrV-su  + reitS*w  + ttcäw*  3Äan  f^atte 
alfo  wohl  biejoeb  ^interfien  o weglafjen  ftnnen,  adern 
biefelben  bienen  um  |u  leigen,  baf  bon  biefcn  Solchen 
wirflicf  feine  bor&anben  ftnb.  9Ran  fdugnet  aber  nicht, 
baf  riicbüweiter  noch  f feinere  Sheilchen  folgen  foflten,wel» 
<f«  man  aber  wegen  igiter  jffeinigfeit  für  nichts  achtet. 

346. 

&en  Logarithmus  bon  3 fmbet  man  alfo  auSgebrätft 
o,  4771213 ; woraus  man  fie^t,  baf  berfelbe  fein  ®an|e* 
befrage , fonbern,  baf  er  aus  biefen  93rüchen  befiele  , 

A + TIS  + T Aj  + TsifSV  + TVT?<tVV 

+ Twivffv  + twAw* 

Sftan  muf  aber  nicht  glauben,  baf  biefer  Logarithmus 
folchergejialt  gan|  genau  ausgebrücft  fet>.  ,$>od)  aber 
weif}  man  fo  bief,  baf  ber  $e$(er  gewif  ffeiner  ifl  als 
rvvvvvvv/  welcher  auch  wirf  Heb  fb  flein  iff,  baf  man 
i^n  in  ben  meiflen  Rechnungen  aus  bericht  (affen  fann. 

347. 

’Sftad)  btefer  Krt  h«ift  ber  Logarithmus  bon  1 alfo 
o,  0000000,  weil  berfelbe  Wirtlich  0 ifl;  bon  10  aber 
hetf  t ber  Logarithmus  1,  0000000 , worauf  man  er« 
fennet,  baf  berfelbe  jufl  1 fco.  QJoniooaber  ifl  berLoga* 
rithmus  2,  ooooooo,  ober  jufl  2,  woraus  |u  fe^en,  baf 
bon  ben  3<*hlen  jwifchen  10  unb  ioo,  ober,  welche  mit 
jwet)  Ziffern  getrieben  werben , bie  Logarithmen  jwi« 
fdjert  1 unb  a enthalten  fepn  müfftn,  unb  folglich  burch 1 
■ unb 
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uttb  «inen  ©ecimalbrucß  au«gebrilcft  werben.  TUfo 
«ft  f$o  = i>  6989700,  berfelbe  »fl  alfo  1,  unb  nod>  über 
bflö  TTJ  + T&W  + Tt?BV  + T-aivv  + Twm*  93«n 
ben  Sagten  aber  über  gunbert  bi«  1000,  entsaften  bi« 
fogaritgmen  2 nebß  einem  gefegten  ©ecimalbrudje ; 
elö  l8oo  = 3,  9030900.  58on  1000  bi«  icooo  finb 
bie  fogaritgmen  größer  at«  3.  93on  10000  bi«  100000 
größer  at«  4,  unb  fo  fort. 

348. 

%>n  ben Balten  unter  10  aber,  wettße  nur  mit  einer 
Ziffer  getrieben  werben,  ifl  berfogaritgmji«  noch  feit» 
©ange«,  unb  be«n>egen  (legt  bor  bem  (Eomraa  eine  o. 
S3ei?  einem  jeben  fogaritgmu«  finb  alfo  gwep  tgeile  gu 
bemerfen.  ©er  erfle  (legt  bor  bem  (Eomrna  unb  geiget 
bie  Sangen  an,  wenn  bergleicben  borganben;  ber  an= 
bete  tgeil  aber  geiget  bie  ©ecimgtbrutge  an,  bie  gu  bem 
Gängen  nod>  gefegt  werben  mäffen.  2tlfo  ifl  e«  teidß 
ben  erßen  ober  gangen  £geit  be«  fogaritgmu«  einer 
jeglidjen  3«gl  angugeben,  weit  berfelbe  o ifl  für  alte 
Sögltn,  bie  nur  au«  einer  3«ff«r  beßegen,  $ür  bie 
Sorten  bie  au«  2 3«ffem  beßegen,  ifl  berfelbe  1.  ©er» 
felbe  ifl  ferner  2 für  biejenige,  fo  au«  3 befle* 

gen,  unb  fo  fort  ifl  berfelbe  immer  um  ein«  Keiner, 
al«  bie  ftngagl  ber  Ziffern.  QBenn  man  atfo  ben  fo* 
garifgmu«  bon  1766  bertangef,  fo  weiß  man  ftgon,  baß 
ber  erßefe  ober  gange  Igeil  babon  3 fe$n  muß. 

' . . 249* 

Umgefegrt  alfo,  fobatb  man  ben  erßen  $geil  eine« 
fogaritgmu«  anßegt,  fo  weiß  man,  au«  wie  biet  Figuren 
bie3agl  ßibß beßegen werbe,  weil  bie  2tngagl  ber  $i* 
guren  immer  um  ein«  größer  iß,  al«  ber  gange  ^geil 
be«  fogaritgmu«.  fJBenn  man  alfo  für  eine  unbekannte 
Bagl  biefen  fogaritgmu«  gefunben  gatte  6,  4771213,  fo 
Toüßteman  fogleid),  baß  biefeibe  3<igl  au«  7 Figuren 
' © 4 beßege. 
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beftehe,  unb  atfo  grüßet  mäße  ate  ioo«ooo. 
SDiefe^ahf  »fl  aud)  »trfitcb  3000000:  benn  1300000a 
= l*  + l 1000000«  9ftun  über  ifl  I3  = o , 4771213  unb 
iiooocoo  = 6,  »efd)e  $»ef)  £ogarit|mu6  jofammen  ab« 
birt,  geben  6.  4771213«  - 

250. 

f8et)  einem  jeglichen  fogarithmud  fümmt  affo  bie 
Jpauptfacf)e  auf  ben  nad)  bem  domma  fofgenben  $>'e« 
eimaibrud)  an,  »efemer,  wenn  et  einmal  befannt  iß, 
für  Diele  3a$(en  bienen  fann.  Um  btefees  ju  feigen, 
»offen  mir  ben  fogarif^muö  ber  Saftf  365  betroffen, 
treffen  erffer  ^eti  unflretttg  2 iß,  für  ben  anbern  ifyeü' 
aber,  nämfidj  ben  35ecimafbtudj,  »offen  mir  ber^ürje 
falber  ben  üöucßßaben  x fäjretben,  atfo,  baß  I365  = 2 
+ x;  b‘et*au8  etbaiten  »ir,  »emt  »ir  immerfort 
mit  IO  muftiplirirett,  13650  = 34- x;  136500  = 4 + xj 
1365000=5  4.  x.  ®ir  f onnen  auch  jürurf  geben  unb  im* 
mer  burdjto  bibibiten,  fo  befommen  »ir  136,  5=i+xj 
13,65  =04.*;  Io,  365  = ■*- i+x ; lo,  0365  =-#+*> 
Io,  0036}  = - 3 4.  x , unb  fb  ferner* 

■ 1 ' 251. 

SBor  affe  biefe  Saufen  nun,  »eldje  aud  ben  Ziffern  365 
entfielen,  fie  mögen  o hinter  ober  »or  ficb  höben,  bleibt 
einerlei)  3>cima[brud)  in  ihren  iogarithmte,  unb  ber 
Ünterfcbeib  beftnbet  ficb  nur  in  ber  ganzen  Saht  Dot  - 
bem  (jomma,  meld)e,  »ie  »ir  geßhen,  aueb  negath» 
'»erben  fann,  »enn  ndmiief)  bie  3ahl  f feiner  afö  i »irb. 
tBeil  nun  bie  gemeinen  9ted)ner  nid)t»ohf  mit  ben&e* 
gdßn  jafjfen  umgehen  Füntten,  fo  »irb  in  biefen  hatten  bie 
ganje  3<»hf  ber  fogarithmen  um  10  »er mehret,  unb  an* 
ßaft  o oor  bem(Eomma,  pfleget  man  ßfjento  ju  fdjrei* 
ben,  ba  man  benn  ahßatt- 1,  befommt  9;  anßaft 
“ 2 befümmt  man  8?  anßatt-3,  befommt  man 7, 
unb  fo  fort.  Jpier  muß  aber  gar  nkbt  au<$  ber  Tfcbt 
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gelajfen  »erben,  baß  feie  ganje3a|l«n  borbemlEomma 
um  io  ju  groß  angenommen  worben.  Damit  man  nicht 
fließe,  DieB^i  befreie  ausio  ober  g ober  8 Figuren, 
(Smbem  baßbie  Bohl  erß  nath  Dem  (Eomma,  entweber 
auf  Der  erßen  ©feile,  wenn  9 oor^atiben,  .ober  auf  bef 
Renten  ©teile,  wenn  goor^anben,  ober  gar  erß  auf  ber 
Dritten,  »etm  7 Dom  'Änfäng  De«  Logarithmus  ßehf,  ju 
fdjreiben  angefangen  werben  muß.  "Xuf  fold)e  Htt  ßn* 
bet  man  Die  Logarithmen  ber©inus  tn  Den  tabeflen 
Dorgeßeflf. 

253. 

5n  ben  gewöhnlichen  labeßen  befielen  Die  £>eci* 
»albröche  für  Die  Logarithmen  in  ßeben.  Figuren,  wo« 
tom  alfi)  bie  fegte  rw-hss-os  tgeile  anbeutet,  unb  man 
fann  gehet  fenn,  Daß  biefelben  um  fein  einiges  folcfjes 
Sachen  bgn  ber  ^Bahrgeit  abweitjgev welcher  fehler 
gemeiniglich  nichts  ju  bebeufen  gaf.  S&oßte  man  aber 
nod>  genauer  rechnen,  fomußten  bie  Logarithmen  noch 
auf  mehr  als  Nebenfiguren  oorgeßeßet  »erben,  welches 
in  ben  großen  SSlacguißhen  labeßen  gefchiehf  / aflw* 
bie  Logarithmen  auf  jegn  Figuren  berechnet  fing. 

25g. 

©eil  ber  erflc^heil  eines  logarithmu«  feine  ©ch»ie* 
rigfeit  hat,  ß>  wirb  berfefbe  in  bentabeßen  nicht  gefegt 
ober  ahgejeigf,  fonbern  man  finbef  bafelbß  nur  bie  ge« 
ben  Figuren  beS  SDecimalbruchS , welche  ben  jwenten 
ausmachen.  3n  ben  englifchen  'labeßen  ftnbet 
•non  biefelben  für  aße  B^h^0  bis  auf  jpooqo  ajysge* 
brücft,  unb  wenn  größere  3^“  no^  borfommen,  fö 
finb  f (eine  Reichen  bengefi^t,  woraus  ttjyan  erfegen 
fonn,  »ie  oiel  »egen  ber  folgenben  Figuren  noch  ju 
Den  Logarithmen  abbirf  »erben  muffe. 

1.  254«  . 

hieraus  iß  älfo  leicht  $u  berßegen,  »ie  man  aus  ei* 

wm  gefunbenen  Logarithmus  hinwieberum  bie  ihm  j»« 

© 5 fommenbe 


• Digitized 


i by  CjOO^Ic 


ioS  , grfie*  «bfcbnitt.  ?8oit  ben  tc. 


fomrttenbeSabi  aus  ben  Tabellen  nehmen  foff.  Um  bi« 
, <5ad)e  beffer  ju  erläutern,  fo  »offen  mir  j.  <£.  tiefe  3«b* 
len  343  unb  2461  mit  einanber  muUiplirfretu  ©a  nun 
bie  iogaeit^men  batoon  abbirt  »erben  muffen,  fofommt 
bie  SXed)nung  alfo  ju  flehen. 


1343  = a,  5352940 
1 34C1  = 3/  3803923/ 


abbirt 


5'  *%}**¥*_ 

©iebt  alfo  823543*  16 

©iefe  Summe  ifl  nun  ber  logaritbmuS  beö  gefugten 
9>robuctS,  unbaue  bcffelben  erfien^eil  5 erf  ernten  »ir, 
bäfj  baS^Probuct  au«  6 Figuren  befiele,  »eldjeaußbem 
©ecimalbriid)  »ermtftelfi  ber  Tabelle  gefimben  »orben 
8^3543/  unb  biefeß  ifl  »irflid)  baß  gefudjte$robuct. 


355. 

©a  bepHuSjUbung  ber  SBurjeln  bie  fogarifbmettbe* 
fonberß  einen  widrigen  QJort^eil  leiften,  fo  »affen  »ir 
aud)  biefeß  mit  einem  Stempel  erläutern.  <3$  foff  auß 
ber  3a$l  to  bie  Üuabrat»ur$el  gefunben  »erben.  ©a 
bat  man  alfo  nur  näfbig,  ben  iogariifbmuß  »otuo,  totU 
über  ifi  1,0000000.  burdj  2 ju  bioibiren,  fo  »irb  ber  öuo» 
fuß  0,5000000,  ber  iogarif^maß  ber  gefuchten  3Bur  je! 
fepn.  ©aber  bie  $ßur$el  felbfi  aus  ben  Tabellen  gefun* 
ben  »irb  3,16228,  »otton  auch  wirf  lieb  baß  öuabrat 
nur  um  tvä?*  $bieilcben;  Soffer  ifi  «to  10. 

$ni)e  t>w  erflen  Sübfc&nittf. 

1 .•  1 , 


*t>  Ö d» 
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Sroegter  Sfftfönitt. 

S8on 

ton  t>et  föfctotten  3te$nun3$arten  mit 
sufammtngefefctm  ©ri§em 


\ 
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dby  Google 
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erde  tditiii 

3rornm  9(KAnitt. . 

Sott  beti  loerf^tebenen  fRe<&nun<j$at*en 

mit  5ufamme<igcfc$ten  ©riffrn. 


Capttel  i. 

$o«  Der  Stö&ttum  mit  sufammettdeftyteit 

©r&jjem 


SBSenn  j»et>  ober  me(jr  Formeln,  »eft^e  au* 
JL.  t)te(  ©liebem  befielen,  jufammen «bbirf 
’ »erben  foflen,  fo  pflegt  bie^bbirion  ju- 
»eilen  nur  burcf>  ge»if|e  Seiten  ange« 
.lautet  )u  »erben,  inbem  men. eine  jebe  formet  in 
klammern  emfd)lte(jt ,-  unb  bfefefben  mit  bem  Reichen 
+ berbitibef.  TU  fo , »enn  biefe  Formel  a + b 4. c unb 
jufammen  abbirf  »erben  (offen,  fo  »irb  bie 
Summe  alfo  artgejetgt: 

(a+b+c)+(d+e+f). 


zed  by  Google 


iiö  3»^«  tföfönflf. 

, ..■  - 857»  ■ 

Solchergeftott  wirb  bie  3bbtfien  nur  angebeufef, 
nicht  aber  oofljogen.  €$  tff  aber  leicht  einjufehen,  ba£ 
um  btefelbe  ju  »oöjiehen,  man  nur  nfif^ig  habe,  bie 
klammern  weg  |u  (affen:  benn  ba  bte  3ahl  d + e + f, 
jur  erflen  abbirf  werben  fofif,  fo  gefehlt  fo( che«,  wem» 
man  erfllidj  + d,  hernach  +e,  unb  enbltch  + f hinju 
fchreiht,  ba  benn  bte  Summe  ferm  wirb ; . 

a + b+  c + d-j-e+f. 

Sben  biefe«  würbe  auch  ju  beobachten  fepn,  wenn  ei» 
ttige  ©Ueber  ba«  3et<b*n  - hätten,  af«  welche  fobantt 
gleichfall«  mit  ihrem  Beiden  ^tnju  getrieben  werben  , 
müßten. 

*'  258. 

Um  biefe«  beuflidjer  ju  machen , wollen  wir  ein  Sr» 
empel  in  puren  Bahlen  betrachten,  unb  $u  ber  Formel 
w-8  noch  biefe  15-6  abbiren. 

©an  abbire  affo  erfilich  *5,  fo  hat  man  13-8+15 : 
man  hat  aber  ju  otel  abbirf,  weil  man  nnr  15-6  abbt* 
ren  folfte,  unb  es  iß  ffer,  baß  man  6 ju  olel  abbiret 
habe:  man  nehme  atfo  biefe  6 wieber  weg,  ober  fcßrei* 
be  fte  mit  ihrem  Beiden  baju,  fo  hat  man  bie  wahre 
Summet 

13-8+15-6. 

©orau«  erhellet,  baß  bie  Summe  gefunben  wirb, 
wenn  man  affe  ©lieber,  ein  jebe«  mit  Einern  Beiehen/ 
gufammen  fchreibf. 

359. 

©enn  bemnach  §u  biefer  Formel  o-b+c  noch  biefe 
d-e-f  abbirf  werben  fo tt,  fo  wirb  bie  Summe  folgern 
bergefialt  ausgebrücf  f : 

a — b + c + d-e— f. 

©obep  wohl  ju  bemcrfen,  baß  ei  hier  gar  nicht  auf 
bie  Orbnung  ber  ©lieber  anfomme,  fonbern  biefelben 

- nach 
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noch  ^Belieben  unter  einander  wrfeft  werben  f innen, 
wenn  nur  ein  jebe«  fein  ihm  t>crgefe|te«  3eidjen  be* 
half.  “Älfo  Knnte  bie  obige  <6umme  cud?  a(fo  ge« 
^rieben  werben: 

c-e-fa-f-fd-b, 

260; 

folglich  fyat  bie'Xbbifton  nicht  bie  geringffe  Schmie« 
rigfeit,  wie  auch  immer  bie  ©Heber  aussen  mögen. 
2(lfb,  »enn  ju  btefer  formet  2 a»+  6 f”  b-4 1 c noch 

biefe  5 r a - 7 c abbirt  werben  föUfe,  f©  würbe,  bie 
6umme  fetm: 

aa*+6rb-4ic  + 5 f~  8-70; 

wtwi  ereilet,  baß  biefe«  bie  Summe  fei»,  unb  elaufb 
erlaube  i|t,  biefe  ©lieber  nach  93elieben  unter  einanber 
JMbcrfelen,  wenn  nur  ein  jebe«  fein  3<i<h«n  bemalt. 

261. 

Oefter«  tragt  e«  fid)  aber  ju,  baß  bie  folchetg/fialt 
IJtfun&ene  «Summe  weif  furjer  jufammen  gezogen  wer» 
kn  tonn,  inbem  juweilen  jwet>  ober  mehr  ©lieber  ßd> 
ginjlk^  auf^eben.  2(1«  wenn  in  ber  0umme  biefe 
©lieber +a-a,  ober  foldfe  38-43+8  oorfäme.  2lud> 
Mimen  bi«wei(en  jjwen  ober  mehrere  ©lieber  in  eine« 
Swtad)t  werben , wie  j.  (£. 

3»  + 28  c 5a,  7b- 3b  3+4^  -6c4.10c34.4c 
5a  - 8*  *=  — 3a/  — 7b  + b c— ßb/^c —40=— 7c 
M 5*  + o !=— 2«,  - 3b  — 5b  4 ab  3 — 6b. 

^iff«2(bfärjung  finbet  alfo  flatt,  fo  oft  jwepober  mehr 
©lieber  in  "Änfe^ung  ber93uchf!aben  nöHig  einerlei  fmb. 
vingegen  aaa+3a  (aßt  ftd)  nicht  jufammen »eben  unb 
ab  -b*  laßt  (ich  auch  nicht  abMrjen. 

■262..' 
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«Sic  »oßen  alfo  einige  ©jrtntpel  bon  biefer"2(rf  be* 
trachten.  ©rjHidfy  foßen  biefe  jmep  Formeln  abbirt  »er*, 
ben  a+b  unb  a-b,  ba  befin  nad)  obiger  «Xegei  §erau$ 
f ommt  a + b -f  a - 1>,  nun  aber  iß  a + a = aa  unb  b - b = o, 
foigtid^  ift  bie  ©umme = 2a ; »e(di>e$  ©jrempef  folgenbe 
fe£r  nü|licf>e  ©a&r&eif  anjeigef.  - 
1 «Senn  §U  ber  ©umme  ^»etjer  3a$len  (®+.b) 
$Differ*hj  {®-b)  abbirt  wirb,  fo  fommf  bie  größere 
3a$t  bbppett  jjerau«,  - 1 

SKon  betröge  notb  fofgenbe  ©jrempef  : 


3a—  2b  — c 

a1— 2aab+2abb 

5 b—  6 c+a 

-aab+2abb-b’ 

4®*+  3 b— 7C 

a3 — 3 aab  -f  4 abb — b3* 

Kapitel 

33on  tor  ©ubttactfen  mit  jiifönimengefe#* 

ten  ©rbßen. 


263. 


8 


ienn  hum  bie  ©ubfraction  nur  anbeufen  miß , fr 
. / fließt  man  eine  jebe  formet  in  J?lammerh 
ein  / unb  biejenige,  »efcf)e  abgewogen  »erben  feß,  »irb 
mit  »orfef  ung  beö  Seiten  - an  biejenige  ange&dngef, 
non  »elcßer  fte,  abgejogen  »erben  foß.  TÜfo,  »ertn 
non  biefer  formet  a - b + c biefe  d - e + f abgejogen 
»erben  foß.  fo  »irb  ber  gefügte  SKeß  a(fo  angebeutef 

(a  — b + c)  - (d  - e + f) 

alö  »orauö  beuffidj  ju  erfejjen,  baß  bie  feiere  $orme( 
non  ber,  erßen  abgejogen  »erben  foß, 

. ' ' ' 264. 
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Um  ober  bie.Subtraction  wirflicg  |u  nolljiegen,  fo 
{(l  »oc  bai  erfte  ju  merfen,  bafj,  wenn  non  einer  ®ro» 
jje  o(ö  a eine  anbere  pofttine  ©rofje  als  + b abgewogen 
»erben- foU,  fö  wirb  ragn  befomtnea  a-  b ; r v 
SSBenn  aber  eine  negative  3agl  «fe  - b non  a abge< 
logen  werben  fofl,  fo  wirb  man  befommena  +>,  »eil 
eine  ©djulb  wegttegmen,  eben  fo  biet  iff  als  etnxtf 
fgenfen.  . . • : 

lagt  uni  nun  fegen,  man  fbtt  nonbtefer  Formel  a-e 
biefe  b-d  fubtragirenj  fo  negme  man  erffticg  b weg, 
ba befommt  man  a-c-b;  mir  gaben  aber  |u  oiel  »eg 
genommen,  benn  wir  fofften  nur  b-d  »eg  negmen, 
unb  baö  um  d ju  bleh  wir  muffen  alfo  biefeö  d wiebet; 
gin|u  fegen,  ba  wir  benn  ergalfen  ' ' ' 

• a -c-b  + d". 

woraus  fidj  biefe  Siegel  offenbar  ergiebf,  bafjbie®liebet; 
berjenigen  formet,  welcge  fubtragirt  werben  follen,  mir 
»trfegrten  3t‘dj«n  ginju  gefcgrieben  werben  muffen. 

" 266.'  / . , 

$urdj  $ülfe  biefer  Siegel  tfi  ei  alfo  ganj  leid)t,  bit 
Subtraction  ju  nerridffen,  inbem  bie  gonnel,  non 
welcher  fubtragirt  werben  foff,  orbenflicg  gtn  gefdjrie« 
ben,  biejehige  $ormel  aber,  weldfe  fubtragirt  werben 
foff/  mit  nerfegrten  ober  nerwecgjelten  3eicgen  ange* 
banget  wirb.  2llfo  im  erfien  Qrjrempel,  ba  non  a-b 
+c  bilfe  Formel  d - e + f abgejogen  werben  foff,  fo 
klommt  man: 

' a-b  + c-  d + e-f. 

Um  biefeö  mit  puren  3aglen  ju  erläutern,  fo  fubtra* 
gire  man  non  9 - 3 + 2 biefe  Formel  6-2+4,  ba  be« 
Wmmt  man 

' 9-3  + 2-  6 + 2-  4:50.' 

4?  welcgei 
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welches  au<b  fo  gleitb  in  bte  klugen  fällt;  benti 
9-3+*a8/ 6-a+4=8/ wttfr  8-8=0. 

067. 

3>a  nun  bie  ©ubfracfion  felbf*  weiter  feine  ©djwie* 
rigfeit  §at,  fo  ij!  nur  nod)  übrig  ju  bemerfcn,  ba§, 
wenn  intern  geftmbenen  Stefl  jwep  ober  me$r  ©lieber 
borfommen,  welche  in  Tlnfe^ung  ber  25ud)fiabert  einer* 
leb  fmb,  bie  Tlbfurjung  nad>  eben  benfelben  Regeln 
borgenommen  werben  fätme,  welche  oben  be#  ber  2(b~ 
bition  gegeben  worben. 

468. 

Es  foll  non  a + b,  rooburdj'bie  Summe  jwepec 
»fafjlen  ongebeutef  wirb,  i§re  SDifferenj  a-b  fubrtu* 
§irf -werben,  fo  befommt  man  erfilidj,  a+b-a+b; 
nun  aber  ifl  a - a = o unb  b + b = 3 b , folglich  ifi 
ber{ gefudjte  Steff  ab,  bas  »ff  bie  fleinere  3afcl  b bop* 
pelf  genommen. 

46g. 

3u  mehrerer  Erläuterung  wollen  wir  nodj  einige  Ejr. 
empel  bepfägen: 


aa+ab+bb 

3a  *-4b  + 5c 

bb-ab^.  aa 

ab+4c-6a 

aab 

9a~6b-f  c 

ar  *f  3 aab  + 3 abb  + b3 
a3  — 3 aab  + 3 abb  - b3  ' 


6 aab  4-  2 b3 

ra+^rb 

r a-3rb  ^ 

+$rb. 
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Capitel  3* 

' 1 ; V'  " ' ' ' . f 

2to»  ÖcrSKuItipUcfldcu  mit  pfammtnge* 
jef tcn  ©rbfjm. 


5 


370. 


|venn  eine  foldje  Sttulfiplicötlon  nur  foll  angejetgt 
»erbetr,  fö  wirb  eine  jebe  twiTben  Jörmeln, 
»efcbe  mit  «inanber  mulfipliciret  »erben  fofleti,'  in 
klammem  elngefdjloffen,  unb  entweber  obne~3eitbeh 
eb«  mit  einem  bojreifc^en  gefeften  9>unftanein. 
anber  gelangt.  ' 

Tllfo  wenn  biefe  bepbe  JorttieW  i - b +c  unb  d~t+f 
mit  einänber  multiplicirt  »erben  faßen,  fo  »itb  bas 
Prebuct  foldjer  ©efialt  anjeiget:  • 
(a-b+c).(d-e+f)  ober  (a-b+c)(d-e+f}f.  - 
^icfeTirt  wirb  fefcr  §öuftg  gebraust/  »eil  man  bar« 
«u<  fo  gleich  fie^t , au  6 rea$  für  ^aeforen  ein  fplcfoeS 
^tobuct  jufammen  gefegt  i|t. 


37r.  - 

Um  aber  ju  jeigen,  »ie  eine  fold)e  SDMripltcafioit 
wirfUcf)  angefMt  »erben  muffe,  fo  if}  erfHich  ju  mer» 
i«/  b«§  wenn  eine  folcfye  Formel  a-b+c  $.<£.  mit  2 
multipUcirf  werben  foll,  ein  jebe$  ©lieb  berfdben  be* 
fonbe»  mit  smultiplicirf  »erben  muffe,  unb  alfo  &er» 
outfomme  1 

aa-ab  + ac, 

€6tn  biefee  gilt  au«h  wrn  allen  <mbem£a()len.  3Behn 
# biefilbe  formet,  mit  d mulfiplicirt  »erben  foll, 
I»  Wommt  man: 

ad~bd  + cd»  * 
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Jg>*er  haben  »imorauö  gefegt,  baf?  bie  »fahl  d pofi= 
tin  fep:  wenn  aber  mit  einer  fRegatinjahl  als  -c  muU 
tiplicirt  »erben  foll,  fo  ifl  bie  oben  gegebene  Stemel 
ju  beobat&ten,,  nämlkf)  j»epJ  ungleiche  »fa»4«i  - 
multiplicirt  jnw  Qtcid)«  aber  + geben.  $>af)er 
befommtman:  » ' 

-ae+be'-ce. 

...  ' , . 373» 

Um  nun  ju  jeigen,  »ie  eine  $ormely  fie  mag  ein.* 
fa<b  ober  jufammengefe|t  fetw,  ab  A,  burd}  eine  ju» 
fammengefe|te  als  d - c multiplicirt  ipprben  foÄ,  ,fp 
»otllen'»irerfHid)  pure3a^len  betragen,  unb  amtfc 
men,  bafj  A mit  7-3  multiplicirt  »erbeirföll.  #,i«r 
djlmm  flar,  bajj  man  ba< nierfad)e  non  A perlange: 
nimmt  man  nun  erfllicMas  ftebenfaxbe,  fo  muf?  man 
^ernach  bas  brepfadje  banon  fubtra&iren.  'iflfoauth 
überhaupt,  «nenn  man  mit  d-e  multiplicirt , fo  mul» 
tiplicirt  man  bie  Formel  A erfilid)  mit  d unb  hema# 
*mit  fe,  unb  fubtra^irt  baS  leftere  9>robucf  non  bem  er» 
flereri,  alfö,  bafj  heraus  fommt  dA-eA.  faßt  unis 
nun  feferi  A=a-b,  »eld)eö  mild-c  multiplicirt  »er» 
benfoÖy  fo  erhalten»»: 

dA  ^ ad  - bd  ; 

e A ss  ae  - be 

, ad  - bd  - ae  + be 
welches  bas  nerlangte  ^robuct  ijf. 

274. 

J)a  »ir nun  bas  ^robuct  (a-b).(d-e) gefunbert 
haben,  unb  non  ber  £Kid)figfeit  bejfelben  überzeugt  ftnb, 
fo  »ollen  »ir  biefeS  SMfiplicdtionsejrempel  fofgeriberi 
geftalt  beutlitber  nor  ^ugen  flellen: 

a - b *-'*'•  •* 

d-e ' -; 

ad-bd-ae-f-be  ■ »or* 
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toorautf  wir  feiert,  baß  ein  jebeß  ©lieb  ber  ober«  5or- 
rael  mit  einem  jeglichen  ber  untern  multiplidrt  »erben 
muffe  , unb  baß  »egen  ber  Seiten  bie  oben  gegebene 
SXegel  gänzlidj  Statt  ^abe,  unb  eierburdj  »on  neuem 
betätiget  »erbe  , »enn  etwann  jemanb  nod)  irgenb  ei* 
nen  3»eifel  barüber  gehabt  fyatte.  , 

/ - ' ' ■ 

' *75-  , 

Stad)  biefer  Siegel  »irb  eß  alfo  leidjt  fetm,  folge» 
be«  Krempel  außzuredjnen ; a+b  foll  mulfiplicirt  »er* 
,ben  mit  a-b:  1 

* a + b 

‘ a — b 


aa+ab 

. "/  m # 

— ab— bb 

baß  ^robuef  »irbfepn  aa — bb 


276.  • 

2B«m  affo  für  a unb  b nach  SSelieben  beflimmte 
Sofien  gefegt  »erben,  fb  leitet  unßbiefeß  Tempel  auf 
fÖTgenbe  3ßa$r$eit:  Uöenn  bte  ©um me  jroeper  3af)= 
len  mit  tyrer  Differenz  mulfiplicirf  »irb,  fo  ifl  baß 
^>robuct  bie  Differenz  ierer  üuabraten,  »eldfeß  alfo 
fann  borgeßeflt  »erben : 

( a + b)  ( a - b ) = aa  — bb. 

Ä<f>  ifl  e*Rn>«eberum  bie  Differenz  gmtfe^en  z»«t> 
üuabtafjaeien  immer  ein  $>robucf,  ober  fee  läßt 
fW>  , fo  »o^l  burd)  bie  ©umme  alß  burd) 
6‘«  Differenz  ber  ^Burjel,  unb  ifl  alfo  feint  9>rim* 

\ ' • • - • • 

#3  377* 


f 
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377.: 

, laßt uns  nod)  ferner  fof3enbe€?|remprfäu«r«^iwn; 

I)  aa-3  II.)  4ad-6a-f9 

' 3 j*  3 aa  4.  3 

3aa  - 3a  ga’-iaaa  H- iga 

+ 4*  “6  +iaaa -^ga  + a7> 

2004-8-6  , 8 a3  +27 

ni.)  3aa-r2ab- bb  IV.)  aa+aab  + 2bb 

,38  — 4b  aa-aab  4.2  bb 

6a’  - 4«ab-3abb  a4  + 30^4-1  aabb 
~i2aab.fgabb4.4b3  -2a3b-4aabb-4aH*^  - 

- — , . — _ +3aabb+ 4ab}+4b^ 

6a3 — i6aab + 6abb 4. 4b3  a4+  4b4. 

V.)  aaa-  3ab-  4bb 

' 3aa-3ab  + bb  * 

6a4  - 9a’b  — 12  aabb 
' , ■ 4 a3b  4. 6 aabb + 8 ab* 

4*  3 äabb  - 3ab3  - 4b4. 

6a4  - i3a’b-  4aabb  4.  5ab3  - 4b4» 

VI.)  aa  + bb  + ec-ab-ac-bc 
a + b + c 

a’+abb+acc-aab— aac-abc 
-abb-acc  -|-  aab  4 aac-abc-f  b’-fbcc-bbc 
-abc  — ■ bcc+bbc+c* 

a’-jabc+b’+c3.  - 

'378. 

®enn  me§r  «fe  j»ep  $ornp(n  mit  eüwmbet  mufff- 
fltcicf  »erben  fotfen , fc  begreife  man  leicht,  Cag  nad). 
fcem  num  jroet)  . bawn  mit  eiuanber  multipltcirt,  ba« 

; ?)robucf 
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Probuct  Yiad)  unb  na<$  «pdj  burd)  bie  übrigen  mufft* 
pfictrf  roprben  muffe,  unb  bog  e«  gleich  Piel  fett,  ms 
tn«tt  für  eine  JDrbnung  barinn  beobadjfef.  (Es  fott  j. 
€.  folgenbeß  9^fobucf , fo  au«  toter  Jacforeß  bejlefjf, 
gefunben  ttoerben: 

L n.  ui.  iv. 

(a+b)(aa+ab+„bb)(a-b)(aa-ab+bb) 

$ multiplicirf  man  erfl(id)  bert  t unb  U.  5artor : 

II.  aa  4-  ab  4.  bh 

1.  a + b 

a3  4.  aab  4-  abb 
4.  aab  4-  abb  + V 

I.  II.  a*  4- aaab  4-aabb +b3 

Jjtmad)  tmtlfipUcitf  manben  UI.  unb  IV.Jacfor  r 

' *.  IV.  aa  - ab  + bb 

III.  a — b 

' a3— aab+abb 

aab  4-  abb — b3  . 

1II.1V.  a3-  aaab  -foabb-b* 

Sftun  ijl  «(fo  noc!^  übrig  jene«  $robue(  I.  U.  mit  biefem 
HI  IV.  ju  multipliciren, 

I.  II.  =a*4-2aab4*aabb4-b3 
HI.lV.=a3-2aab4-aabb-b3 
' : a*4-3a>b42a4bb4-a,b3 

— aa’b — 4a4bb~4a3b3— 2aab4 

4aa4bb  4 4a,b,+4aab4+2ab’ 

* — a3b’ — aaab4 — 2abs— b5  ^ 

~~  a®  — bs  , 

biefeö  ifl  nun  bö$  gefugte  ^robuct  ? 

. $4  3‘9- 
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..  ' ; ■ ■■  379*  - ' ■■'  '*  - -.••  ■ 

ia$t  uns  nun  6et>  eben  biefem<2?jrempel  bie  ötbrrnn# 
pet-dnbern  unb  erfr(id)  bie  l.  formet  mit  ber  III.  uhb  fo= 
bann  bie  II.  mlt'ber  iv.  multipftciren:  .• 

I»  a -f-  b II,  sä,  -f-  ab  bb  ' 

|II.  a-b  iV.aa-ab  + bb  ' 

*—  " ■ . , ■ ' * 

aa+ab  '•  . a4-^a3b+aabb 

—ab— bb  — a3b— aabb— ab3 

l,III.=aa-bb  +aabb  + äb3+b4 

, IL1V.  =a4+aabb-t-b4 

Sfiun  1(1  noch  ubrigbaö  ^roburt  II.  IV.  mit  bem  I.  III. 
ju  mulfiplicirm:  ■ 

II.  IV.  = a4  + aabb  + b4 
I.  III.  = aa  - bb  

a6  -f  a4bb  + aab4 

' — a4bb  - aab4  - b® 

> - b~ 

, »eldjes  baö  gefugte  $robucf  ifl. 

t-  • 

• 380.  . . ; j ‘ ‘ . 

®tr  wollen  bte  SKedjptung  noch  nach  einer  anbern 
jÖrtnung  anfMen,  unb  etfllid)  bte  I.  formet  mit  ber 
lv,  unb  bernacb  bte  IL  mit  ber  III.  muleipliciren, 

IV.  aa— ab-fbb  - II,  aä+ab+bb 

■ r.  a + b III,  a — b 

a3—  aab  + abb  a3 -f.  aab  + abb 

•f  aab-abft-f  b3  — aab-abb-b3 

XlV.sa’  + b^  I1.I1I  =a3-b3 

9?un 
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33cm  ben  SH&hming&rten.  121 

8hm  ift  ned)  ftbrig  baß  §)retmct  I.  IV.  mit  IL III.  ju 
multipliciren 

I.  IV.  = a*  + b> 

H.III.  = a»-b> 

a“  + a'b5  1 
— a3b3  — bs 

a*  - fe6 
. 281. 

^ifl  ber  SDIüh«  roert^,  btefeß  drjrempel  mit  £ahfen 
JU  erläutern,  <£ßfepbaher  a=3  unb  b=a;  fo  §at  man 
*+b=5  unb  a-b=i;.  ferner  aa=9,  ab=6,  bb=4, 
"Kifo  lil  aa+ab4-bb  = i9/  unb  aa- ab -fbb= 7.  Jofg» 
1$  roirbbiefeß  9>robuct  »erlangt:  , 

5. 19. 1. 7.  roeldjeß  ifl  665. 

^ijl  aber  a*=72g  unb  b5=64,  folglich  tf-b6=66$f 
mu  «wr  fcfjon  gefeiert  haben. 


Capitel  4» 

©twftoii  mit  jufammengefcOteii 

©rb^ett. 


282. 

man  bie  ©iptfton  nur  anjeigen  mü,  fo  8e* 
7^  bient  man  fttb,  entroeber  beß  gemähnlithen3ei» 
W eine*  $8rud)ß , inbem  man  baß  5Di»ibenb  über 
W*  iinie  unb  ben  ©iuifor  unter  bie  iinie  fcbreibt : ober 
wa«  fibliefjt  bepbe  in  klammern  ein,  unb  fdjretbt  ben 
wifor  nach  bem  $i»ibenb  mit  barjmifchen  gefegten. 
^<9  fünften.  'Ä(fö/  wenn  a + b burch  c + d ge* 

5 f^eitt 
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Google  ' 


i22  3mei>ter  Stöftfmitt, 

t$eilt  »erben  foll,  fo  wirb  bec  Üuotlenf  nack  ter  erjfcr» 

a+b ■ ■ k 

Ztt  alfo  angejeigt 

$Ra<b  ber  anbern  TLvt  aber  atfo  (»+b);(c+d);  bey- 
bei  wirb  auögefprodjen  a + b geteilt  burd)  c + d. 


2g3. 

«Senn  eine  jufammengefe^  $ormel  burdj  eine  ein- 
fache geteilt  »erben  foll,  fo  wirb  ein  jebed  ©lieb  be* 
fonberö  geteilt,  . 

6a- ßb + 4c  burcf>  2 geteilt,  giebf  3»“4b+ac 
, dnb  (aa  — 2ab)  ♦ (a)  = a — 2 b : ' , , 

€ben  j©  (aJ  — 2 aab  + jabb) : (a)  = aa — 2 ab+3  bb: 

' ferner  (4  aab  - 6 aac + 8 abe):(2a) = 2 ab  - 3 ac + 4k : 

tinb  (9aabc-i2abbc+i5abcc):(3abc)=ga-4b+5c»c. 

: ' 384.  • , 

«Senn  fid)  etwann  ein  ©Heb  beö  ©ioiberibs  nicf)t 
teilen  laßt,  fo  wirb  ber  ba$er  entfie^enbe  Öuofienf 
burd^  einen  &rud?  angejetgf.  2llfo  wenn  a+ b burd>  » 
getbeiit'werben  foll,  fo  befommf  man  jumCtfiorfcnt 
b 

1 -f“  ♦ 
a 

b bb 

ferner  (aa-ab+bb):(aa)=i--~+—. 

SBenn  weiter  (2a +b)  burd)  2 geteilt  »erbfn  foll,  fo 

befommf  man  a+—;  woben  ju  merfen,  bajjanfiaft 

3-  -i 


— audj  gefdjriebe»  »erben  fann  tb,  »eil  i malb  fo 
nie!  ijl  als  ©ben  fo  ifl  - fo  biet  als  yb,  unb  ■— 

Ä 3 ' 

f&btel  als  ^bjc.  » ' 


255- 
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S8on  bctt  SKec&tHHtgßartm.  »3 

' ■ ■ 985. 

«j~ww  aber  ber  ^Dtotfor  felbfl  eine  jufammengefe|te 
, ! fo  hat  bie  j)inifton  me(jr  ©chwierigfeit, 
?!  öfter«  mirflith  gefeiten  fann,  wo  et 

rp  iu  ^tmuffjen  fcheint;  benn  n>enn  bie  SMoißou 
*fl)t  <inge^t , (b  muß  man  ftdj  begnügen ben  Duo* 

. entcn  / »ie  oben  gcmefbet,  bunh  einen  S&ruch  anju* 
euten  > w>it  wollen  ba§er  hier  nur  fofche  $äffe  befraih« 
tfn  > re°  bie  £)it>ifion  wirflid)  angelt. 

286. 

fofl  bemnach  ba*  JDteibenb  ad-bc  burth  ben 
^tbifor  a - b getljeilet  werben : ber  Quotient  muß  btnu 
**®d)  alfo  begaffen  fepn,  baß>  wenn  ber  $)i«ifor  a-b 
®ömrt  multiplicirt  wirb,  ba«  ©ioibetib  ac  - bc  her« 
®u3fomtne.  Sftgn  ft«$t  nun  leicht , baß  in  bem  Quo« 
^ c fielen  muß,  weif  forijien  nicht  ac  $erau«fomtnen 
Knnte.  Um  nun  ju  fe^en,  ob  c ber  oüllige  öiiofu« 
*P  / fo  barfman  nur  ben  Dtoifer  bamit  mttltipliciren, 
feiert,  ob  bat  ganje  5Dit>ibenb  herauofontme  ober 
nur  ein  $(jeif  beffdben?  unferm  $alle  aber,  wenn 
•“b  mit  c multiplicirt  wirb,  fo  bekommen  wir  ac-i*,  . 
t»e%<  bä«  ©iuibenb  felbfl  iji : folglich  ifl  c berwöffi« 
$«Quofus.  <£ben  fo  iflflar,  baß  (aa+ab) : (a+b)=a, 
tmb  (33a -sab)  j (3a  - ab)  = a, 

ftfiitr(6aa  — 9ab)  : (aa--3b)  a 34, 

s ... 

,,  287* 

*uf  folthe  %tt  ßnbef  man  gewiß  einen  tßeif  bet 
Quotienten.  5Demt  wenn  berfelbe  mit  bem  Oibifor 
multipficirt  no<b  nicht,  ba«  üDibibenb  erfchöpft,  fb  muß 
man  b«o  übrige  gleichfalls  noch  bürch  ben  ÜDibifor  f^ei* 
v *m,  ba  man. benn  witbertmt  einen  $h*M  be«  Quofien« 
,en  fwauebringt.  ©olchergeflalf  «erfahrt  man  bi« 
ben  ganjen  Quotient  erhalte. 

®ir 
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Google 


124  Sme^tei:  Slbfchnitf. 

SBir  »ollen  j.  <£.  aa  4.  jab  4-  2bb  burd)  a + 1>  f^ei« 
len;  ba  ijl  nun  fogleich  flar,  baß  ber  üuofient  ba$ 
©Heb  a enchaltenmüffe,  weil  fonji  nicht  aa  herauf 
fommen  fonnte.  5Benn  aber  ber  35h>ifor  a + b mit  a 
mulfjplieirt  wirb/  fo  fömmt  aa  4-  ab,  tt>e(d>e5  t>om$)i«( 
t>ibenb  abgejogen  aab  + abb  nachlaft,  »el<heö  alfo 
noch  burd)  a + b geredet  »erben  muß,  »0  fogletd> 
in  bie  “Äugen  fällt,' baß  im  üuofient  ab  flehen  müfle.. 
«Run  ober  ab  mir  « + b mulfiplicirt,  giebt  jufl  aab + abb; 
folglich  ijl  ber  gefugte  üuofient  a + ab,  »eitler  mit 
bem  SDfoifor  a 4-  b multipiirirt  boö  ©toibenb  giebt. 
S)iefe  go«je  Operation  n>irb  folgenber  ©eflalt  borge* 

fettet  , 

a 4*  b)  aa  4*  3ab  + abb  (a  4*  2® 

aa  4-  ab  > 

4.  aab  4.  abb ' 

+ aab  4-  2bb 

*■  ■■  1 " 1 " k 11 

^ ■ 0 

a88» 

Um  tiefe  Operation  ju  erleichtern,  fo  eroählet. 
man  einen  $hcit  be«  ©teiforö,  oltf  n>ie  hier  gefeiten, 
a,  «eelch««  man  juerjl  fchreibt,  unb  nach  biefem  S3ud}» 
f oben  ßhreibf  man  auch  baft  ©ioibenb  in  fo(d)er  Orb« 
nung,  baß  bie  hdchflen  9>ote(Mten  von  eben  bemfelben 
^tachflaben  a juerfi  gefegt  »erben  , »ie  aus  folgenben 
^pempdn  ju  erfehen: 

a - b)  a’  - 3 aab  4-  3 abb  — b3  (aa  — »ab  4-  bb 

a*  — aab  , 

—2  aab  4- 3 abb 
- aaab  4*.  a aljb 
T 4- abb  - bJ. 

i ■ | ■.  - 4*  abb  — b*  ■ / « 

, * - t : , \ 

* O * ' * 

a+b) 
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SSott  Vn  Sfr^mungtorten.  1*5 

a + b)aa-Bb(a-b 

3a  - 5b)  igaa  ^ {jbb  (6a  -f  4b 

aa  4.  ab  ’ 

- • • • • ig  aa  — iaab 

— ab  — bb 

i-iaab-gbb 

- ab  - bb 

+ iaab  - sbb 

aa  -aab  4 bb)  a4  - 4a*b -f öaäbb- 40b3  4.  b4  (aa-aabf  bb 

a4-2a3b+aabb 


ia3b  4*  5aatb~4^5 ' 

- 2a3b  4. 4aabb-o»b^ 

4-aabb- 2ab3+b4 
+ aabb— 2abJ  + b4  ! 


aa 


2ab  4-  4bb)  a4  4.  4aabb  + 16b4  (äa  + iab#f-  4b^ 
a4  — 2a3b  4-  4aaibb  ^ 

• / ■ . <■  - • . . , i{ ~ — . '■*■*>  ; 

• + oa’b  +,i6b4  . . . 

+ aa’b  - 4aabb  + $abJ 

rtbi 

W>b^ 

o ; .-uv'  2 

aa-aab 


4.  4aabb  • 
+ 4aabb  • 
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Google 


. ,ia£  . . 

,aa  - aab  + abb)  a*  + 4b4  (aa  4-  sab  -f  sbb 

^ a4  .4-  2a*b  +'  aaabb 

•f  2a5b  — sr.iabb  + 4b4 
4*  aa?b  — 4aabb  -4-  4ab* 

4*  aaabb  — 4abs  4-  4b4 
+,  aaabb  — 4«b*  4- 4b4 


.« 1 ' ? 1 1 11 

-/-«x+xx)  I - 5X  4.  TOXX  - IOX3 + 5X4  - xä  (1—  jx  4. 3XX-X* 
1—3x4-  XX 

, -3X4.9XX-IOX* 

-3X4-ÖXX-3X1 

4- 3xx  — 7X*4- 5X4 
4-3xx-6x}4-3X4 
- — X34-2X4-X* 

— X3  4-2X4-X5 

r 1 o s ■ ■ - 

Capttel  5*  k 

SDon  ^cr  Stufldfungi)er  Sörödc  in  tm* 

entließen  Steifen.  1 


289* 


Slxkenn  fid)  ba$  SDtoibenb  burdj  ben$5i»i|br  rtify 
<V%'  teilen  laßt,  fo  wirb  ber  Sluotiertt,  »ie  fdjon 
oben  gezeigte,  bttrdj  einen  Q3rud>  «uggebrMf, 

2Ufo,  »ennt  bu«b  * - 8 d^^eUee  »eiben  fofl,  fb 

beWmmt  man  biefen  iSrudj  — . ^njwifdjen  fann 


bo$.bie  Dioifion  nach  bin  oor^erge^enben  Siegeln  an» 
ytflellet  uftb  fo  »eit  man  witt  fortgefejjt  »erben/  ba 

. beim 
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Google 


SSon  tKn9t«f>nung$ärftn.  127 

bmw  immer  brr  roajjre  Quofuß,  ob  gleich  in  berfdjiea 
tonen  $ormat , (wrauöfommen  muß. 

.390.,;  •.•■•* 

ttm  btefcs  ju  jeigen , fo  laßt  un*  ba$  Qitibenb  1, 
toirfltcf>  burd)  bcn  ©toifot  i-a  teilen A tote  folget: 

1 -a)  1 (1 4.  _fL  ober  i - a)  i (i  +n  + — 

i-a  '■  ■ . *-a 

+ 1 - a 4-,  1 - a 

JReß  +a  4* a 

+ a-«a  . 
9teß  +aa 

tim  nod)  me£r  formen  ju  fmben/fo  freite  man  aa 
lur^i-e,  «Io 

1 - «)  aa  (aa  4-  —f  ferner  1 - a)  a*  (a*  4. 

, 1— « i~« 

aa - a*  - ' 

* - + a*  j,  4<j«i f ; 

_s 

ferner  1 - a)  a4  (a4  4- —w  ; 

1—0 

a4  — a* 


30t. 

erfefcen  mir/  baß  ber  523rud>  — i-burd) 

1-4 


folgeftbe  formen  auögebtücft  roerben  fawn, 
I)i4 


1-0 


U.)  , + a+  ^ 


III)  i + « 4> >a  4.  JI_ . IV.)  141a  4-aa4a34*-^/ 
i-a  I-« 


^•) 1 + t 4 aa  4.  a*  + a4  4* 


1-« 


JC. 


SRan 
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Google 


128. 


3tttfpter  9töf$»tüf. 


sßlan  befrachte  bte  elfte  $orrtt  i + — . 9Uin  iß  r, 

I— a ‘r  ' 


fo  biel,  Ol*1  — : folglich  i + 

■ * i^a  « • - 

i-a+f*  _ * 

i~a  I -« 


a - I“a  + _J* 
i-a  ,i— .«  ' 

• :■ . n,  > ’ ;: 


%i»  t>ie  j»e«ße  $orm  i + » + ^ bring«  man  ben 


ganzen  S^eif  i+a  auch  jumStermer  i-a,fbbeWmmt 
6«jll  +“  +*r  £ ""'  • ' 

i-a 


man  z_if,  fearju  giebt  — ^ ba*  iß  ~ . 


I— « 


i-a 


I — a 


gut,  b>?  britt«  Sorm  i .+  3 + M + —*,.3 leH  ^ee 

aafae  tbeit  jum  SRenner  i,-«  gebracbe  bärjü 

• 0 •*;  ■ r .:v:t.  . _ /••  * 

b«c  23ru<h  — - macht  — ; »orau*  cr^clfcf , baß  alle 
bicfe  Jormen  in  ber  $baf  f®  ^iri  f*nb , al*  ber  borge* 
geben«  Rirucfr-j—^  *>•  v>  1 ’ < 


25|2*  / _/ 

«Sion  tarn»  bafoer  ,fal<betf ©eftalt  fo  »eit  fortge^en, 
al*  man  »iß,  ofcne  baß  man  weiter  ni3tf)ig  &abe  $u 

jeebnen.  ■ Wjö  »itb  fepn  ^ = 1 + ? + a,a  + * 

+ a4  -m**  •**  + «?  + 4~.  SWon' fern«  auch  fo 

gar  immer  weiter  formen  , o&n«  jemaf*4Mfai»boren, 
urib  bjiburfb  wirb  ber  borgelegte  R3rucb  in  «ine 

«nenblicbe  SXeih«  «ufsriöfet , welch«  iß : 

i 4>  a 4-  aa  + aJ  +•  a4  _F  °5  + a*  + •*  ß*  •* . * 
+ a9  + a10  + a”  + a’%  «♦ 
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* S3on  ben  9t«hnttög$«rten.  *29 

inä  Unenbiiche.  Unb  »on  biefer  unenblidjen  SRct^e 
fanrt  man  mit  SXedjt  behaupten,  baß  ihr  5Öerth  eben 

fb  »ie^ep,  af«  ber  SBruch  — . 

, i-a 

393*  . 

£tefe«  fcheint  anfänglich  fe^t‘  »unberbar;  feboch 
»irb  es  burch  bie  ^Betrachtung  einiget  fiatie  begreiflich 
»erben:  €«  fep  erfind)  asi,  fo  »irb  unfere  £Kei^e 
' 1 + 1 + i + 1 + x + j + t + 1 + 1 ic,  bis  in« 

Unenbfidje,  »eiche  bem  Bruche  — *— , bas  ifl  $ , gleich 

) ferm  faß.  ®ir  hoben  aber  f<hon  oben  bemerket,  baß  & 

1 eine  unenblich  große  £ahl  feV/  tmb  biefes  »irb  hier 

j twn  neuem  auf  bas  fchonjle  befMfigef. 

®enn  man  aber  fe|et  a = a,  fo  »irb  unfere  9lef. 

\ h<  = 1 + 3 + 4 + 8 + 16  + 32  + 64  ic.  bi«  in«  unenb- 

liche,  beren  2Bet*b  fet>n  foß  — — > ba«  ifl  _L  = - 1 ? 

• 1-2  -1 

( weiche«  bem  erjfen  ‘Xnbiicf  nad)  ungereimt  fcheint. 
j Cs  if}  aber  jti  merfen , baß , »enn  man  irgenbwo  in 
obiger  Sieihe  »iß  flehen  bfeiben,  barju  aßejeit  noch 
ein  55ruch  gefegt  »erben  muß. 

*lfo,  wenn  »ir  j. C.  bep  64  fliß  flehen,  fo  muffen 
j wie  ju  1 + a + 4 + 8 + 16  + 32  + 64  noch  biefen 

fÖruch  -— , bas  ifl  — = - 138  hin|ufe|en,  »or« 

1 — 2 — I 

au«  entflehf  127  - 128  , ba«  ifl  - 1. 

®ehf  man  aber  ohne  Cnbe  fort,  fb  faßt  ber  Q5ruch 
jwar  »eg,  man  fleht  aber  hingegen  auch  niemals  fliß. 

. fl9* 

©iefe«  iflbemnad)  ju  beobachten , wenn  für  a grd» 
fine  Sohlen  a(«  1 angenommen  »erben.  Stimmt 

i mon  flber  für  a Heinere  f°  ^ßt  ftd)  afle«  (eich*  . 
(er  begreifen. 

i.  Cheil,  ; . 3 Cs 

Google  ‘ 


i3o,  Saxpttv  SCbfdjmtt. 

(iS  fep  tf.|«  = £,  fo  befommt  man  — - ■= 

' l ' i-a  I-* 

= = 2,  it>dcf>cfS  folgender  SXei^c  gleich  fepn  wirb: 

J + i + i + T + tV  + 7*T  + Ä + t!  8/  K* 
ohne  ©nbe. , 2)enn  nimmt  man  nur  jwep  ©lieber , jo 
$at  man  t + i,  unb  fo  fehlet  nod)  *.  Stimmt  man 
brep  ©lieber,  fo  ^at  man  il,  fehlet  noch  i:  nimmt 
man  Pier  ©lieber,  fo  hat  man  if , fehlet  noch  wor* 
aus  man  fleht,  baß  immer  weniger  fehlet,  folglich/ 
wenn  man  Unenblich  weit  fortgeht,  fo  muß  gar  nicht® 
fehlen.  ' • 

295. 

Sßlan  fe|e  a ± f , fo  wirb  unfer  Q3rudj 

-4  = It/  welchem  baher  folgenbe  SXeihe  gleich  ift 
1 + t + £ • + 2V  + t'r  + W.  bis  inö  Un- 

enbliche.  Stimmt  man  jwep  ©lieber,  fo  hat  man  ij-, 
fehlet  noch  *.  Stimmt  man  brep  ©lieber/  fo  hat 
mamf,  fehlet  noch  tV-  Stimmt  man  »ier  ©lieber, 
ßj  hat  man  iff/  fehlet  nod)  7V  £>a  nun  ber  gehler 
immer  brepmal  fleiner  wirb,  fo  muß  berfelbe  enbfidj 
»erfchwinben. 

296.  4 

faßt  uns  fehen  a = 4,  fo  wirb  ber  $5rud)  -i— 

x I"a 

<P  p s 3,  bie  SKeihe  aber  wirb: 

, 1 + f -f  l + -sV  ■+■  i*  + t w*  bis  ins 
tlnenbliche.  . ; 

Stimmt  man  erjtlich  if , fo  fehlet  noch  : 

Stimmt  man  brep  ©lieber  2^,  fo  fehlet  noch  !♦ 

' Stimmt  man  vier  ©lieber  2$7,  fo  fehlet  nod)  2®-. 

' ' 297.  (5$ 

' ‘ - \ " ■ 
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297.  , , 

€s  ftp  a =:  £ , fo  wirb  ber  ©rucfj  ~ ~ sl=  itfa. 

1— ^ i ^ 
bieSle^e  aber  wirb  1 + Z + rV  + Y?  + *i*  > c. 
Stimmt  man  jroep  ©lieber  i$,  fo  fielet  nod)  .itt  ; 
nimmt, man  brep  ©lieber,  fo  $at  man  iiV,  fehlet 
' Vt,  *c. 


998» 

*«f  fifeidje  ©eife  fann  aud>  biefer  ©ru<fc  — . 

i+tf 

in  eine  imenblttf)e  Steife  aufgeMfet  werben,  wenn  man 
ben  3<tyier  1 burdf  ben  Kenner  1 4*  a wirfiid}  bioibirf, 
i leie  folget  i • 


1 + a)  1 (1  - 1 4-  aa  - a*  + a4 

» + a 

■ - a ; 

— a ~ aa 


4*  aa 

4-  aa  4*  ** 


+ a4 

+ a4  + a' 


$to$er  if!  tmfer  ©ruefr  gfeidj  biefer  imenbff»  - 
<pen9Ui$n  »4*« 

1 - a + aa  * a*  4-  «4  - a*  4-  a*  - a*  w. 


I 

f 

I 


3* 


29g. 
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' 299.  , 

©efet  matt  a = 1,  fo  erhält  man  biefe  merfroürbige 
QJergleidjung:  , : 

I ' • , . 

sJcI-i+i-i+i-i+i-ik, 

"N»  + « 

bis  in«  Unenblid)«;  welche«  wieberfünnig  fdjeint : benn 
vWenn  man  irgenbwo  mit  - 1 aufhöret-,  fo  gtebf  tiefe 
SXei(je  o ; §6ret  man  irgenb  aber  mit  + 1 auf,  fo 
giebt  biejelbe  u 'äüein,  eben  hieraus  laßt  ffd)  bie 
©ache  begreifen,  noeil,  wenn  manofme  Qrnbefort* 
geften,  unb  weber  bet)  - 1 nod)  + 1 irgenbwo  auf« 
hören  muß,  fo  fann  »eher  1 noch  o herausfommen, 
fonbtrn  etwa«  bar jtoif^en , tbeldjeö  f ifl. 


300. 

» ' ’ - 

<£«-fet)  ferner  a = if  fo  wirb  unfer  $3rucß  — ^ = f, 

i+j 

weiden  folglich  gfeief)  fetjn  toirb  biefe  Steifye  1 - i 
+ ! - t + tV  — tt  ■+■  "cf  JC.  ohne  €nbe.  Sitmtnt  ' 
man  jtoet)  ©Heber,  fo’hat  man  i,  iß  ju  wenig  um.!. 
Stimmt  man  bret)  ©Heber.,  fo  (jgf  man  l,  ift  ju  viel 
um  tV*  Stimmt  man  »ier  ©lieber,,  fo  hat  man  |, 
iß  ju  wenig  um  *V,  *c. 

■ ■ / 

3°t. 

©e|ef  man  ä 5=  fo  wirb  unfer  23rudj  — ^ = 1, 

I + T 

welchem  folglich  biefe  Steifte  wirb  gleich  fe,m  1 - t . 
■+■  7 “ + tV  ~ Ttir  + tf»  o(>ne  ©nbe. 

Stimmt  man  jwet)  ©lieber , fo  fiat  man  f , iß  ju.we< 
nig  um  A.  Stimmt  man  bret)  ©Heber,  fo  man  man!, 
ifi  ju  t>iel  um  T*>  Stimmt  man  oier  ©lieber,  fo  hat 
man  ifi  ju  wenig  um  Ts«-,  tmb  fo  fort.  . 


302,  fDZan 


Digitized  by 


Google 


93on  teti  üvec^mitiggarten. 


*33 


\ ' 


302. 


2Ran  tarn  ben  SSnid)  — — aaf  nod)  eine  anbere 


i+a 


3frt  auflöfen,,  inbem  man  1 burd)  a + i feilet, 
nämlicfy ; 


a+0  i(l.l  + I I + i 

4 a aa  a?  er  or 


J<\ 


1 

i+- 

a 


a 

l 


I 

aa 


1 

+ - 
aa 

1 1 

+ — + ~ 

aa  ar 


f 


ä 5 fl4 


1 

+ 

a4 

*7*1 


- ? *• 


3 3 


Soigii^ 
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5o(3li(5  tf!  unfer  ©eu<#  — ^ bitfee,  Steife  gteid> 

i i i x i i 

~ ~ ""  + 1 ~ "Z-+  ^ - n Je«  ohne  ©ite: 

a tut  a*  a*  er  <r  * 


man  an,  fö  6ef6mmt  matt  tiefe  jXei^e 
i - 1 -f. 1 - 1 + 1 - 1 + 1 ;c.  t=  if  n>ie  oben: 
0e$ef  man  ass,  fb  Befömmf  man  tiefe  9iei§e 

" TI  + TT  ~ TT/tt* 


303» 

#uf  giriere  ©eife  fann  man  auf  eine  afifgemeine 
3frt  tiefen  ©rud)  in  einer  0tei£e  a'ufWfen, 

O •■p  O 

\ 

, v c bc  bbc  b’c 

«+  b)  c ( H — = — -j-  tc. 

a aa  a*  a4 

bc 

«+-  ' 
a / 


b«  v 

a 

bc  bbc 
a aa 

bbc 

+ — 
aa 

bbc  b*c 

.j.  — - 

aa  a* 

b£ 


©erau« 
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* ^ c 

©orauß  wir  biefe  93erglcid)ung  erhalt«»  'a  J^  - 

t bt  bbc  b*c  . , 

- — +— bis  tnß  UnenblKoe: 

a m a*  a* 

s ■ t e 

©ß  fefl  t = 3,  b=4  unt>  c = 5,  fo  fjaben  wir  - 

4-  = | = i=l-3  + 6-w:c. 

4+3 

, , c li 

<£$  fco  a=*p,  b=i  unb  c=n,  fo  fcaben  tote  — 
a I = T-®  — T*tfV  + rivv  — TvViSV  tc. 


Stimmt  man  nur  ein  ©lieb  > fo  fjat  man  *»d* 
i)t$  ju  otel  um  tV  Stimmt  man  jtwo  ©lieber^ 
.fo  |at  man  ■£&,  weldjeß  ju  wenig  uttt  t+s*  Stimmt 
man  bireo  ©lieber/  fo  §at  man  iSS-ff  / ijt  §u  bid  um 

YBV5  IC»  . ' 

* 

304.  * ; 

’ ®enn  ber  ©ioifor  auß  me$r  feilen  befielt , fo 
famtbie  ©fofffon  gleicher  ©eftalt  inß  Unenbli^e  fort. 
8efe|t  werben. 


Ws  wenn  biefer  S3rucb  — V“  WW*«1  »**/ 

1 i-fl+aa 

fo  nfirb  bie  unenblidje  Steife,  fo  bemfelben  gteief)  ift/ 
# gefimben  : 

! . . ' : 

3 4 *“* 
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* 

ira  + aa)  1 (i+a-a* -a4  + a*  + aTri. 

1 - a + aa  . * 

+ a - aa 

•M-aa  + t* 

— a* 

-a5-Jra*-a* 

- a4  + a* 

— a4-J-  a*-a*  . 

' ' + »* 

+ as-a7+a* 

■ +a’-“är  . 

4*a7— a*+a9 

-ra9jc.  ' 

©<>$«  |w6*i» wir  bieffe  Q&rgfeidjung  = 1 + a 

' i-fl+aa 

~a1  ~ a*  +a*+ a7-a9-  a,e  je.  o$ne  ©nbe.  JJltmmf ' 

man  $ier  a=i/  fo  befommt  man  biefe  Steife  1=1+1 
-i-i+t+i- j-i+i+i  :c.  roetc^e  SRefye  bi*  fdjon 
oben  gefunbene  i-i+i-i+i  jc.  gehoppelt  in  fiep  ent« 
^aft , ba  nun  bie  obige  Steife  bem  i gfeidj  »ar,  fo  ifl 
fein  ^Bnnber,  bafj  biefe  f,  bas  ifl  i,  außmadjf. 

yt  , 

Se|t  man  , fo  befommt  man  biefe  ©ieidjung 
~ f = i + -j  — TV+7ra+Tl^— ttt  IC.  <Beft 
man  a = j-,  fo  befommt  man  biefe  ©fetdjung,  afe  f 

ober  | ■ = 1 + 4 - iV  - tt  + Tr?  ic.  Stimmt  man 

$ier  oier  ©lieber,  fo  befommt  man  Vt4,  toeid)eO  ffei* 
ner  if!  atö  ^ um -j^y. 

SOlan  fege  ferner  a=f,  fo  befommt  man  biefe  ©fei» 
<bung  y=T=i+  f-sV  -tt+tzV  ic.  »efd)e  Steige 

. ' ber 
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ber  oorigen  gleich  fepn  muß;  man  fubtra|ire  affo  bie 
obere  von  tiefer , fbbefommt  man: 

I o =*  - «V  - ff  + /ZV  Je.  weichf  bier  ©lieber 
machen -/t» 

; ■ ' : • 305-  ■' 

©otcbergeßalf  fannman  affe1$rticfje  in  unenblid)e 
fXeihen  auftöfcn,  welcbeä  nicht  nur  dfterd  fe|r  großen 
9lu|en  fchafrt,  fonbernaucf)  an  ftd)  felbji  §6d)ff  merf* 
i roürbig  iß,  baß  eine  unenblich«  9Wbe,  ungeachtet  bie« 
jifte  niemaldanfhörf>  bennoth  etnenbefiimmfen  ®erf^ 
|aben  fönne.  €ö  finb  auch  bie  wichttgßen  ©rffnbuiu 
| jen  aus  biefent  ©runbe  |erge(eitef  worben,  ba|er  Die« 
! fe  SRaferie  atterbings  oerbient,  mit  ber  größten  %u f* 
I merf  (amfeit  in  ©rtoagung  gezogen  ju  werben» 


€a  pitei  6, 

$on  &en  Dualraten  t>er  pfammcngcfc^cii 

©r&ßm. 

t 306. 

ajHynn  bas  Öuabraf  oon  einer  jufammengefe|fen 
©rdße  geftmben  werben  folf,  fo  barfman  bie* 
fette  nur  mit  ßd)  felbß  multipliciren,  unb'b'as  ?>ro£ 
buct  wirb  baöüuabrat  baoon  fet?n.  , 

%fo  wirb  bäs  Shiabrat  oon  a + b gefunben,  wie 
folget:  N 

a+b  ' ' 

a + b • 

, af»  + ab 

...  ..  bb .. 

aa  g-aab-fbb 

3 5 3®7* 


Digitized  6y 


Google 


138  3»epter  2f6fc$mtf. 

• * ■ 307. 

®enn  bafcer  bie  ©urjel  aus  jwet>  Reifen  Sefle^f, 
bie  jufammen  abbirt  finb,  ats  a + b,  fo  befielt  bas 
üuabrat  I.  aus  ben  üuabtaten  eineg  jeben  Stetig, 
namlid;  aa  «nb  bb,  II.  fommt  ober  noch  §inju  bas 
hoppelte  5>robuct  ber  bepberi  $f)ei(e,  ndmlid;  3 ab,  unb 
bie  gan  je  Summe  aa  + 2ab  + bb  ifl  baß  üuabrat  bon 
* + b. 

(£6  fep  j.€.  a = 10  unb  b = 3,  affo,  baß  bas  Üua* 
brat  bon  13  gefunben  werben  foK;  fo(cf>eßroitb  beranad? 
fepn  = 100  + 60  + 9 = 169. 

308. 

£urdj  $ü(fe  biefer  formet  (affen  fid;  nun  (eitßt  bie 
Üugbraten  bon;  jiemlid)  großen  3<$(en  ßnben,  wenn 
biefeiben  in  jwep  $§eüe  jergliebert  werben« 

TCtfo  um  bas  üuabrat  bori  57  ju  ßnben,  fo  jerrfjeife 
man  biefe  3afc(  in  S°  + 7 j baffer  bas  Üuabrat  fepn 
wirbt  • • 

3500  4-  700  + 49  = 3249. 


309. 

hieraus  ße£t  man , baß  bas  üuabrat  non  a + i 
fepn  werbe  aa+  2a  + 1;  ba  nun  bas  üuabrat  bon  a 
iß  aa,  fo  wirb  baS  üuabrat  bon  a -f  j gefunben,  wenn 
man  ju  jenem  abbirt  aa  + i,  wobei;  ju  merfen>  baß 
a a + 1 bie  ©umme  ber  bepben  SEBurjefn  a unb  a + 1 
ifl;  ba  affo  baß  Üuabrat  bon  10  ifl  100 , fo'mirb  bas 
üuabrat  bon  11  fepn  = 100  + ai,  unb  ba  bas  Üuo* 
brat  bon  57  ifl  3249,  fo  wirb,  bas  üuabrat  bon  58  fepu 
= 3249  + 115  x 3364.  Unb  ferner  baß  üuabrat  bon 
59  = 3364  + 117  = 3481*  Slbcf;  ferner  bas  üuabrat 
bon  60  = 3481  + 119  = 3600  ic. 

' 31°. 
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3*0. 

X)aö  üuabraf  einer  jufammengefegten  ®ir5§e , alt 
a + b,  tmrb  olfo  angebeötef  (a  + b)a;  bafcer  fcaben 
»ir (a  + b)*  =aa  + aab+bb,  ttoraitP foigenbe  ©iei» 
jungen  fcecgeleitet  worben : 

(a+i)a  = aa  + aa  + i/  (a  + 3 >*  = 33  + 43  + 4, 

(a  + 3)*  = aa  + 6a  + 9,  (a  + 4)*=  aa  +8* +16,  . 

unb  fo  ferner. 

3«. 

SEBenn  bie  ®urje(  ifl  a - b,  fo  ttirb  i(jr  Chiobrof 
fepn  = aa  - aab  + bb/  meidjeP  ba$er  auP  ben  fluabro* 
ten  bepber  $§eife  befielt,  rooton  ober  boP  hoppelte 
Proöurt  muß  tteggenommen  »erben. 

(£p  fep  j.  a = 10  unb  b = i,  fo  wirb  baP  üuobrot 
ton  9 jepn  = 100  - ao  + 1 = ßi. 

, 3*3*  • 

Da  wir  nun  biefe  ©ieid)ung  fcoben  (a  - b)*= aa 
— aab-f  bb,  fo  ttirb  fepn  (a-i)*  = aa-aa  -f-Ji ; 
Dop  üuobrot  ton  a-i  ttirb  oifo  gefunben,  wenn  man 
ton  aa  fubfra^trt  aa  - 1/  tteicfyeP  bie  ©umrne  ber  bep= 
ben  ©urjeln  a unb  a - 1 ifh 

®ß  fep  j.€.  a=5o/  fo  iji  aacasoo  unb  0-1.49, 
bo$er  49*=350o-99  =240i. 

3i3. 

DiefeP  (oft  fidj  auch  burd)  53rud>e  erfaßtem,  ben« 
wenn  man  tor  bie  SBurjel  nimmt  4+4  [»elc&eP  *. 
außmadjt]  fo  wirb  baP  üuabraf  fepn: 

+ 17  ■+■  tt  = $ *♦ 

ferner  baß  üuabrat  ton  f - f [toeft&eß  i ift]  ttirb, 
ftpn  4 ~ 4 + 4 — tV* 

3*4» 


. i49  Szepter  216fc$tt itt. 

a . * * - ’ 

>\  3*4» 

• ‘üöenn  bie  SEBurjel  au«  mefjr  ©liebem  Befielt;  fb 

lafit  ficf)  ba«  Quabrgt  auf  gleiche  TLtt  Beßimmen ; 
?Ctfo  von  a + b + c mjrb  baß  Öuabrat  gefunben  / 
roic  folget:  ‘ ' - - . 

2.+  B+-C 

..  - > .•  a+b  + c . . . ' . ' ... 

• • ! ' . 'aa+ab-f-ac  +bc 

+ab+ac.f.Bb+bc+cc 

(i aa+2ab+2ac+bb+2bc-fcc  . 

»orauß  man  fie^t,  baß  baffelBe  erßlidj  auß  bem  Ctua* 
brat  etn'eß  jeben  'Sfjeilß  bet  Söucjel,  unb  jjemadjau* 
bem  hoppelten  95robuct  oon  je  $n>ep  feilen  mit  ein* 
anber  Beße^t.  ' 

315* 

Um  biefeß  mit  einem  ©jrempel  ju  erläutern,  fo  roef« 

1 len  »irbirBa&l  256  in  biefe  brep  i^eile  jert^eilen  joo 
4-50+6;  ba£er  baß  öuabrat  baoon  auß  folgenden 
feilen  jufammengefegt  fe^nroirb; 


40000, 

256 

250© 

256 

36 

1536 

20000 

1280  '■ 

2400 

5 12 

600 

65536 

65536 

unb  biefeß  iß  bem  256.  356  offenbar  gleid^ 

! 316.' 

2Berin  einige  ©lieber  in  ber  SEBurjel  negafib  ftnb, 
fo  toirb  baß  üuabrat  nach  eben  bfefer  Siegel  gefunben, 

wenn 
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wenn  man  nur  btt>  ben  hoppelten  9>robucfen  #djfung 
giebf,  roaö  für  ein  3«<ben  einem  jeben  jufommf. 

Hl fo  non  a - b - c n>trb  baS  öuabrat  fepn: 
aa  + bb  + cc  — 2 ab  — 2 ac  •+  2 bc. 

®enn  alfo  bk  256  affo  »orgefMet  wirb  300-40 
-4,  fo  befommt  man: 

^ojittoe  $fjei(e  . SRegafine  S^ile 

■}•  90000  — 24000 

1600  2400 


320  > - 2Ö400  > 

16  , 


+ 91936 
— 26400 

65536.  StuabPat  »on  356,  kiie  oben. 


C a p 1 1 e C 

$on  t>crSfu^ict)ung  fcer  Ouafcratnmr jelm 

iufömmettgcfe|ten  ®rb§en, 


Ilm  bieroon  eine  fixere  SXegefiu  geben , fo  muffe« 
7*  wir  baö  Cluabrat  oon  ber  wurjef  a+b,  todd>eO 
iflaa+2ab  + bb  genau  in  Erwägung  gieren , unb 
wn,  vpie'man  binroieberum  auö  bem  gegebenen 
'•««brat  bi«  SSur jel  berauö  bringen  f onne.  worüber 

folgenbe  53etrqcbtungen  anjufleüen  finb. 

_ / 

318. 

ba  baö  Öuabraf  aa.+  2 ab  + bb  auö  me$* 
rwn  ©liebem  bejleht,  foiftgeroiß,  baß  auch  bie©ur* 

‘ id 
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jel  au«  megr  afß  einem  ©liebe  begegen  möffe:  unb 
Wenn  baß  üuabrat  fo  gefdjrieben  wirb,  tag  bie  g>ote« 
fidlen  non  einem  ©ucggaben , alg  a,  immer  abneg* 
men,  fo  tg  flar,  Dag  baß  erfle  ©lieb  bas  Quabral 
fepn  »erbe  non  bem  erflen  ©lieb  ber  ©urjel.  SD« 
«tun  in  unferm  $ad  baß  erfie  ©Heb  bes  üuabrats  a* 
ifl,  fo  ig  offenbar,  bag  baß  erfie  ©lieb  betSBurjef 
fepti  möge  a. 

319. 

J£at  man  nun  baß  erfie  ©lieb  ber  $Burjel,  ndmfidj 
* gefunben,  fo  betratgfe  man  baß  übrige  im  öuabraf, 
welcges  ifl  2 ab  + bb,  um  ju  fegen , »ie  man  barauß 
ben  anbern  Sfcgeil  ber  ©urjel,  weldjer  ifl  b,  gnben. 
f önne.  Jjiebei?  bemerfen  »ir,  bag  jenes  übrige  ober 
jener  Steg  2 ab  + bb  alfo  burdj  ein  ^robun  norgegeffet 
werben  fönne  (2a +b)  b.  3Da  nun  biefer  Sieg  jwep 
^ocforeß  gat  aa+b  imb  b,  fo  »irb  ber  legtere  b,  baß 
tg  ber  jwepte  $geil  ber  SBurjel  gefunben,  »erat  man 
ben  Sieg  aab-f  bb  burd?  2a  + b binibirf. 

320* 

Um  alfo  ben  jme^ten  $geil  ber  SBurjef  $u  gnbett, 
fo  mug  man  ben  Sieg  burcfj  2a +b  bibibiren,  Da Denn 
ber  üuofiertf  ber  jwepte  $geil  ber  ©urjel  gpn  »irb. 
©eb  biefer  SDinigon  aber  ig  ju  merfen,  bag.aa  baß 
SDoppilte  ig  non  bem  ftgon  gefunbenen  ergen  S£geif 
ber  ®urjel  a:  baß  anbere  ©lieb  b aber  ig  j»ar  ttodj 
uubefannl,  unb  mug  feine  Steile  nodj  lebig  gelogen 
werben;  bocf?  fann  man  gleidjtnogl  bie  SDinifion  nor. 
negrnen,  inbem  Dabei?  nur  auf  bas  erge  ©lieb  aa  ge. 
fegen  wirb.  @0  halb  man  aber  ben  üuorienf  gefun* 
ben,  meldjer  gier  b ig,  fo  mug  man  benfelben  aucg  an 
bie  lebige  Stelle  fegen  unb  bie  SDinifion  noffenbetn 


32t. 
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Google 


S5en  ben  fKecfmung&uten. 
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14? 


5Dic  Siedjnung  atfo,  rooburd)  ömö  obigem  öuabrnt 
aa  4-  aäb  4-  bb  bie  SSÖurjel  geftmben  wirb,  f«nn  «Ifo 
»orgefleflr  werben: 

aa  + 2ab  4-  bb  (a  4*  b 
aa 

2a  + b I 


-f-  aab  *f-  Bb 
4-  aab  4-  bb 


522. 

tfuf  fofdje  2(rt  fcrnn  oud)  biedugbratwurjej  ausmt« 
bern  jufammengefebten  JormeOt,  wenn  biefetben  nur 
öuabrafe  ftnb , gefunben  werben , wie  auö  folgenbm 
€pentpe{n  juerfe^en;  at*:  « 


aa-J-öab-f-pbb  (a-f-gb 

4aa-4ab-f-bb  (: 

aa 

4aa 

2a  4- 3b  1 4“  6 ab  4- 9 b b 

4a.bl-4ab-f.bb 

, |4-6ab4-9bb 

1— 4ab-[-bb 

Ö 

O 

9pp+24pq+i6qq)3p+4q 

9PP  ■ . 


4p  + 4q  +34pq+l6qq 
+34pq  + i6qq 


25XX-6ox+36)5X-6 

35XX 


iox-6 


-60x4-36 

-60x4-36 


333-* 
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5Benn  bep  ber  $Mt>»ß6n  nodj  ein  9?eff  übrig  Bleibf, 
fo  iji  eö  em  Seidjen,.  baß  bi«  SEßurjel  aus  me£r  als  2 
©liebem  befiehl; . Tllsbenn  »erben  bie  fdjon  ge* 

, funbenen  ©lieber  jufamtnen  als  ber  erffe^eil  befrafb* 
fet,  unb  aus  bem  SKefl  auf  gleidje  3B«ife  n>ie  »orfcer 
bas  folgenbe  ©lieb  ber  ©urjel  gefunben,  n>te  aus  fo(* 
genben  €^empeln  ju  erfe^en;  . . r' 

aa+aab-aac— abc+bb  + ac  (a+b— e 


aa 


*a+b 

-f-2ab 
■f  aab 

1— a,ac— abc+bb+cc 
1 +bb  ■ 

aa+2b-c 

— aac-abc+cc 
— 2ac— >2bc-f-<^ 

a4 + 2a3 + 3 aa + 2a +1  (aa+a-f-i 
a4 


aaa-f  a 


•f  aa3+3aa 
+2a3+  aa 


aaa+2a4-i 


|4-2  aa  + aa  + 1 , 

+aaa  + aa  + i 


a4-  4aäb4-8ab3+ 4b4  (aa-aab  -2  bb 
a4 


oaa-aab 


-4a3b+g  ab3 
-4a3b-f-4aabb 


aaa-4ab-abb  — 4aabb+gab3-f  4b4 
— 4 aa  bb  4 8 3b3 + 4b4 


T 


a*-6ä*b 
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, tiefer  «Regel  folgt  mm  leidjt  biejenige,  roeldje 
*^tn  9le(j)enbüd)rrn  für  bU'XuSjtffcimg  berSluabrat* 
•»rjei  gegeben  »irb ; al< r-  *■ 

*•  Cfcftt*  $ 5la9l3?/. 
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3Benn  aber  bep  ber  Operation  jufeft  etwag  übrig 
bleibt,  fö  tfl  fo(d)eö  ein  Reichen,  baß  bie  oorgelegte 
Sa^I  fein  üuabrat  tft,  imb  alfo  bie  QBurjef  baoon 
nicht  angegeben  werben  fantu  ^n  fofche'n  galten  be> 
bient  man  ftd)  tue«  oben  gebrausten  SSkirjeljeicheno, 
tpeldjea  oor  bie  formet  gefdjcieben , bie  $ormef  felbfl 
aber  m Kammern  eingefdjloffen  wirb,  5fJfo  wirb  bie 
Ouabratwurjei  Pon  aa+bb  auf  biefeSSeife  angebeufef, 
T" (aa+bb)  j unb  T~ ( 1 -xx)  beutet  an  bie  üuabrat» 
»urjei  au$ 1 - xx,  . <8fatt  biefei  SSBurjeijeidjenä  tann 
San  Auch  ben  gebrochenen  Opponenten  i gebrauchen. 

*-J  ■'  * • _ -t  . ' X ‘ I ' ■ ' * 

TUfi b wirb  auch  burd)  (aa+bb)  T btt  &M4brafwuf|d 
«uö  aa+bb  angebeutet. 

' 'GäpHet 
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Ca|>ttel 

fcetr  SKec^nung  mit  Smtionafja&le«. 

Clf\  326. 

jwep  ober  me$r  ^trarioriöffbrmefn  jufarn. 
men  abbirf  werben  follen,  fo  gefdjte&t  fofdje« 
w«  oben  gelebt  worben,  inbemman  olle  ©lieber  mit 
Sj*n  3«i^en  jufummen  fdjreibt.  Stur  ift  bep  beut 
Äbtörjen  ju  bemerfeh,  bafj  anftott  r~a+r~a  geförie. 
btn  »erbe  2 r a,  unb  bajj  T~  a-f~a  einanbee  auffysbe, 
bberni^wgebe.  ^llfobiefe formet 3+r,aunbj+y“a 
jwfommen  abbirt,  subt  4+2^^,  ober  4+r,8:  fer. 
?*r  l+r3  unb  4-^3  jufammen  abbirf,  giebtg: 
ferner  ar 3+sr 2 unb  T 3-K2  jufammen  abbirf, 
»0^37-3+3  ra. 


337» 

€6en  jb  wenig  @<$wiertgf etf  £af  bie©ubfracfion> 
intern  nur  bie  SJetdjen  ber  unfern  3<$i>  welche  fubfra« 
Jitt  «oerben  foH,  »etfe(jrf  Riefen  »»erben  müflen,  wie 
«»#  folgenbem  ©/rempef  ju  erfe^en. 

4-ra+ar3-3r5+4r6 
i4-ara-ar3-$rs+6r6  - 

3-3ra+4r3+ar5-ar6 
. 3*8.  - 

' 1 > ' \ 

55»p  ber  tOtulriplicafion  if!  nurjtt  merfen,  ba$1~* 
Jtit  r » mulriplidrf,  a giebf.  wenn  aber  ungleiche 
3fl§len  tyntarbem  r"3dc^enjf  eben,  ft  gtebt  TT*  mit 
SC  2 - ■ rb 


Digitized  by 


Google 


>48  < . gtöepter^&fHjrott. 

/ - 

r.b  tnuifipiicirf  r*B,  *»orau6  fo(geöbe<<Jjbempel  Be» 
rechnet  werben  fönnen: 

i+K  2 y - A+^n 

' t.  „ i+r»  . . a - ra  ■ 

' i+ra  4'"  " 8+'4rv 

+ r 2+2 - ; -4?^3-4 

. I+3.r2+,2=3+2r  2 , . 8 -4P  4.  ’ - 

; ■ ' . ■•<  329-  : ' - ' 

(£ben  biefeö.gift  auch  »oh  Den  unmogficben  ©räpen ; 
»obep  nur  ju  merfen,  bap  r-a  nitK-a  multiplw 
' cirt  - • $teBf.  ; . 

JEBenn  man  ben  Qubuß  »on-i+r-3  fueben  folfte, 
fo  ^efcb%  folcbes,  wenn  man  erfflidj  bei?  üuabrat 
nimmt,  unbbajfelbe  nochmals  mitber3ah.i--i+r-3 
muitipliciret , nrie  folgt  , 

• - 1 \ * - ’■  • 1 

— I+r— 3 . . .t 

— i+r— 3 

+i-r-3  - 

;^_yr— 3,-3 

+ 1 2?“—$ — 3a'  r—  2 — 3?^—  3 

■ / ' , • —I+r—  3 ^ "• 

+ 3 + 2r— 3 
— 2r— 3+6 
3 + 6=^. 

. c . • 330‘  v - ■ 

Q}etj  bet  SDttnfion  |at  man  nur  nöt^ig,  fd)lecbfroeg 
einen  $3rud)  ju  fe^en,  unb-alßbenn  fann  man  benfel* 
Benin  eine. anbere  $orm  t>erwanbeln,  fo,  .bap^ber 
Renner  rational  wirb.  5Denn,  wenn  ber  Kenner.  i|i 
a^*rb/  ynb  matt  oben  unb  unten  mit  a-r'b;  rttultf* 
»lieft  t,  fo  tbftö  ber  rteueSftenrierfettn  aa-B,  unb^üt  affo/ 
* • fein 
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fein  ©urjeljeidjen  mefr.  $Dlanbidbirej.<E.3+2?',:» 
burdj  i+r'a,  fofcatman — — . ^e|t  raulfiplictre 

Iyr  2 

mon  oben  unb  unten  mit  i-T~  z f fo  beforomt  man 
fftrbm3dft(cr  3+»r»  _5Vv'y.  t.sx« 

3+ar» 

— 3r»— 4 • ^ ’ " . 


3 — r 3— 4-— r?— * 


für  ben  Stenher  1 + ^2 

■ i-r» 


J + rai 

I 3 = I 


> 

•i 


-T2— I 
■— I 


SOZan  muiti* 


%fo  iflunfer  neuer  Srud) 

irtidce  ferner  oben  unb  unten  mit  — i,  fobefommt  man 
bor  ben  3ä^(er  »+ lr  «*#***  b«n  SRenner + 1. 

5+ara 

,.  • $8  ijl  +,r; a-f 1 aber  eben  fo ^iel  .«!<,— jKnn 
r»+»  mit  bem  tKrifoe  i+r  ? öiuitiplicirt  ; i 

•-  v ~ . • •’ • ■ 

i+r  a 

l + ra  ' ' ’ ■ vv' 

±r*±i  ■ r 1 '•■'■■ 

siebt  1 + 3 r a + 3 = 3 + a IT* 

1 3emer8— 5?^a  tjurd)  3 — aifa  bibibirt,  giebt 

8—5 

p-3?V ^ftn  Wultipiicire oben  unb  unten  mit  3 +2^3 

Ä 3 fr 
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«5ö  ' 

f«  befommt  man, für  ben  Säfcier 

8-5ra  . 

3+ara 

«4— i5r« 

' +l6y"  3 20  . J 

34+r2  — 2o=4+r« 
unb  für  ben  SRenner 
3— ara 

3 + ar~3 
9-6ra 

•f  6y~a— 4.  a 

9 — 8 = + i 

^ofgricb  ifl  ber  üuofient  4 + Kt»  Sbie  ftorobe  fle* 
$eta(fo; 

4 + r a 

3— 2r"a 

13  + 31^2 

— 8r3-4 

13— 5Ta — 4=8— jra. 


33*» 

Auf  jfetöje  SBeife  Wnnen  bergfet<be»  53rflc^e  Immer 
4nanberei>ertoaitbeftn>erben/  »0 ber SRerater ratm<4 

ijl.  * yttfo  blefcr  25rucf)  - — , toenn  man  oben  unb 

5+3f  6 

unfen  mit  5-3^6  multipficirf,  fo  wirb  foldjer  in  bie* 


fen  toermanbetf  — =5 — 2 Y~6> 

1 


ferner  biefetSkudj  — — — «wirb  tewanbeft  in 
-i+r-3 

»far-3  1+^-3.  r6+r5  n+3r30 

liefen  — -J  = — ■ — ferner  — — -^= — — 

—4'  —a  ' , r6-r5  > 

Sli+arso.  33»» 
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<Benn  in  bemSftentier  aud)  me|r  ©lieber  torfon* 
men,  fomirb  auf  eben  biefeTirt  nach  unb  nadjbie,3rs 
eationaHfat  fluö  bem  Sienner  wesgebrcttb**  _ , 

Tflft  be9  biefem  gto 4 r^r2-rl  muWpßd‘* 
man  erfilidj  eben  unb  unten  mit  V i° + X"  3+ TT  3/  & 
tat  man  +rio-fra4-r  3:  man  mufCtpfiCtr€f  fee. 

«er  eben  unb  unten  mit  5+3^6,  fo  bat  tttön  5K1+  _ 

+11^+9^3+2^60.  - - 


C ö jJ  tt  e f 9‘ 

«Den  &en€ii&tf  unb  wtibet  9lu$|ie&unfl&# 

Cubicrourjei. 
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Untben  (Eu&ns  *en  ber  ®ur je!  «+b  juflnben,  n»tf§ 
man  ba«  övtflbraf  bafcon,  »eiebe*  ifi  w+a«» 
+ bb  normal«  mit  a + b muttÄpikiren,  ba  be.ttb 
ber  €ubu$  fe^n  wirb 

aa  + aab  + bb  ' 

;v  a + b 

a5 + aaab+abb  . . ' j 

+ aab  + aabb+b3 

+ 3«ab  + 3abb  + bJ 

terfefte  befiel  atfe  «u$  benGu&iß  bepbet  pfeife 
bnrtBurjef,  betnotbnwbäM^  3aab  + 3abb,  wekftee 
Mel  ift  alt  (3  ab),  (a+b):  unb  biefe«  ift bas brä)* 

$ 4 


Digitized  by 


Goog  , 
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fache  *Probucf  ber  betten  $b*‘fe  *wif  ber  (Summe  ber* 
feiben  mu&ipltcirt.  ■ . . • 

■ ' ' \ 334»  • 

SSBenn  atfo  bie  ®urjet  auß  jwep  feiten  befielt,  jo 
f40t  ftd>  ber  (Eubuß  nad)  bieferSlegel  feiert  ftnben : dlß 
j.  ©.  ba  bie  5=3+2,  fo  ijl  ber  (Eubuß  batoon 
ts27+«+i8. 5 ij!  aifo  =125; 

©ß  fet)  ferner  bie  3Bur$et  7 + 3 *=  10,  fo  wirb  ber 
©ub'uß  fe^n  343+27+63. 10  ejooo. 
f U?t  ben  €ubuß  0011,36  jh  ftnben,  fo  fe|e  matt  bk . 
ÜBurjet  36  =30+6  unb  ber  ©ubuß  wrb'jegtu • • . t 

27000  + 216  + 54b»  36  = 46656» 

•d  V V •»  .J.  .4  ■■>  . •••.  4'-,- 

335* 

5Benn  aber  umgefefjtt  befr  (Eubuß  gegeben  ifi,  näm» 
Heb  a3 + 3 aab  + 3 abb+  b3’,  unb  man  folt  babon , bte 
täftrjet  ftnbcn,  fö  ifi  fotgenbeß  ju  bemerfen* 

(Erfind) , wenn  ber  (Eubuß  nach  ber  ^oteflat  eines 
23udjikben  orbenfitd)  gefdjriebenroirb,  fo  erfenntman 
auß  bemerften  ©Heb  a3  fo  gleich  baß  erjie  ©Ueb  ber 
SBBurjel  a,  beffen  (Eubuß  jenem  gteicb  tfi,  unb  wenn 
trtan  benfelben  wegnimmt,  fo  btfyht  man  biefen  Steg: 

3 0*64-3  abb+b3,  auß  welchen  baß  jwepte  ©tteb  brr 
tBurjef  gefimben  werben  muffe  j 

• - 

336*  • 

©a  wir  nun  febon  wiffen,  baß  baß  jroet)fe  ©Ueb  +i> 
ifi,  fö  fommt  eß  ^ier -nur  barauf  an,  wie  baffelbe 
auß  bem  obigen  Stefl  gefunben  werben  Wnne.  ©ß  » 
läfjt  ftcb  aber  berfelbe  Stejl  alföL  burdj  jwet)  Jacfo» 
reß  außbruefen  (380  + 3 ab  4-  bb)  .(b);  wenn  man 
atfo  ben  Sieft  burchi3aa  + 3®b  + bb  binibiroj  fo  - 
erbalt  man  baß  »erlangte  jwetjfe  ©Ueb  ber  SEBurjef, 
wämfid).  + b.  t 

:•  4 337» 
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«Seif  aber  ba«  jroetjte  0tieb  nod)  rn’djt  ^cfonnt  tjL 
fb  iffaud)  ber  Steiler  nod^  unbefannjt:  Mein  eö  tjt 
genung,  bafj  roir  ben  erjten  $fjetf  biefeö  fetter«  §d* 
feen,  roefcfeer  ifi  3 aa , ober  baß  bretjfadje  öuabrat  bei  * 
erfien  fd>on  gefunbenen  'Sfjeite  ber  ©urjef , trnb  bar* 
aus  (d§(  ftd>  fdjon  ber  onber«  $£eü  b flnben,  »orau« 
£erna<fe  ber  £)it>ifor  üoßfianbig  gemalt  »erben  mufj, 
e^e  «tan  bie  JDinijcon  noßenbef.  J9?an  muß  ba« 
fyer  atöbenn  ju  3aa  nod)  fcinju  fügen  3ab>  ba«  «ff/ 
ba«  brepfadje  ?probuct  beö  erfien  'tfyetls  mit  beit»  ' 
•anbern , unb  §etnad)  U>,  bg«  ¥ff  ba«  £tu<ifergt  be« 
«wberh  3$eil«  ber  ©ur$d(v  • 

► J -*«  ' k - 

338«, 

€«  J.Ä  gegeben  biefer  €«bu« 

V a3  + ipaa  + 48  * 4-  64  («+4 

a3 

, 3M  + iaa +*6  + taaa  + 48* + 64 

+ iaaa  + 48*  + 64 

o 


€^f^ftoi<egegÄ«tb<eflr€«bt«« 

4^-6a*4-i5a<-aoä?-fi5a*-6a+i  (aa-aa+t 

.8« 

■ ••.  * ; ■ • - f - ty.  ■■  •; > 

3a4- 6a3 + 4aaj -6a3+i5a4-aoa3 

-Öa?4-i2a4-8a3  > 

3«4-«iaa3+iaaa4.3aa-6a+*  3a4 -12a3  4.15a1- 6a +1 
/ , . , ‘ 3a4  - 12a3 + 15*1  - 6a  j 


zed  by  >ogle 
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hierauf  grünbef  ficb  «u<b  feie  gemeine  Siegel^  bie 
Gubimurjetn  aus  ßafylen  ju  fthben.  KH  mit  bec3a§f 
9197  »tcb  bie  SXedjnung  affo  angeflellef 
2197(10+3=13  • 
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<Js  fet)  ferner  gegeben  ber  <Eubu«  34965783/  trorau» 
bie  Cubicwurjel  gefunben  werben  foff.  ' 
x 34965  783(300+20+7=337 

ag-ooOooo 
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, . 400 J 
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$07200 
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fe%cer  iScbfjeö. 

' * •'  - • ■ • ■ 3 

«<b  ben  Quabeaeen  -whb  €ubis  folgen  bie  $6$em 
*Jr  ^orejläfen,  welche  burd)  <?jrponenre,  wie  ftyon 
oben gemeibet  worben,  pflegen ongejelgtju »erben:  nur 
; muf 
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Google 
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mufj  man  bi«  ®urjef,  wenn  fic  jufammengefegt  ift,  in  , 
•Klammern  einfföiefen.  3l(0(a+b)’  beiltefbte  fünfte  §to. 
teflai  &otta+b  an,  nid)  (r^b)®  beute«  bieftdrfU  fioteftjf 
annona-b.3B<e  aber  biefe^tefMrenenftnüfettwerben 
JStwien,  fett int»wfem€apit«ig«§«igt»«tb«it. . 

' - 341*  " ' ‘ 

€«  fep  bemnad?  a+b  bieSßurjef,  ober  bie  erffe$o* 
teflät,  fo  werben  bie  gdgern  ^ofefidten  bnrcg  bteSDM» 
tipfication  foigenbergefiait  gefuriben. 

(a+b)*:=a+b  > 

a+b  \ 7 

aa+ab 

+nb+ab 

(a+b)4  =aa+aab+bb  _ « . 

a+b  ' . 

a’+aaab+abb 

+aab+2abb+b5 

(a+bJ’sa’+^aab+jabb+b1 

a+b 

r 

a44^a%^aabb-j-aba 
+ a3b+j>abb+3ab?+b4 
(a+b)4=a4+4a,b+6aabb+4ab,+b4 

a+b  ■ 

a,+4a*b+6a?bb+4äab?+ab4  . 

+ a4b+4a’bb+6aab3+4ab4+b* 
‘(»+b),=a,+5a,b+ioa,bb+loaabä+5ab4 +b* 

• a+b  . , _ 

«*+ ja’b + 10  a 4bb+ioa5bJ+5aab4+ab* 

+ asb+5a4bb+ioa?b,+toaab4+5ab,‘H>t 

(•■fb)63ai6+^an»+i5a4bb+2Qa,b3+t5aab4+6ab5 + b® 

*♦  ■ ; 

34V 
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34^  r • 

(üben  fo  werben  audj  bie  gJetefMten  hon  ber  ®ut^ 
je{  a-b  gefunben /weid)e  hon  ben  hörigen  nur  barimt 
iunterftbteben  fmb , bajj  bas  aee,  4 te,  6te  ic.  ©lieb  bas 
Seiten  minus  befdpnnt,  wie  auö  foigenbem  $u  erfefcen. 

(a-b)l:=a-b 


»L.;.  v)  aa-.ab  • ’• 

- ab  -f-bb;  j . 1 

(a-b)z=aa-aab  -f  bb 

a-b _ ' . 

aJ  — 2aab+abb 

— aab+aabb  — b*  * 

(a-b)3=:a3  — gaäb+jabb  — b3  ( ) 

a — b *_ 

a4— 3a*b -fjaabb— 4b5  ' 

- a’b  4-3aabb~3ab}  +b4 

(a— b)4=a4— 4a3b+6aabb  — 40b3  +b4  - ' ) 

a-b  ■ 

a’ — 4a4b  4. 6a3bb  — 4aab3  + ab4 

— a*b +4a3bb— 6aab3 +4aM  — b* 

(a— b)5 = as  - 5a4b  -f  ioa3bb  - 1 oaab3  4-  5ah4  - — b*  > ' • ) 
a — b 

a6 — 5asb  4-  ioä3bb — ioa3b3  4-  jaaM  — ab* 

>-  — a5b  -}-5a4bb  - ioa3M  4-ioaab4— 33b*  4-b* 

(a  - b)6 = a6-  6a5b  41  i5a4bb  - »oa3b3  4-i5aab4  - 6abs  4.  if 

- _ ic* . ...  ( . ! 

-§i<r  befoimmen  namüdjatfe  tmgerabe9>ofeftätett 
bwi  b b«$  Seicben--^  bie  geraben  aber ; besten  _bfl£ 
$eidjeri  4-,  Wo»on  ber  ©runb  offenbar  iffibettn  ba  in 
ber  SEBurjei  - b fogefcen  bie  ^tofeffoten  bahon 

feigen« 
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folgender  ©eflatf  fort : - b,+  bk,  r-  b3, 4.  b4,  - b*. 
+-b6,  ic.  wo  Me  geraben  9>oteßdfenatieba0  3*i<ben+, 
bie  ungeraben  aber  alle  bao  3eHb^n  - haben. 

f 34?»  - 

L < Jpier  fommt  aber  biefe  wichtige  $rage  bor,  wie 

j oßne  biefe  Sletbnung  wirf  Heb  fortjufefen,  affe  iPofeßd- 

) ten , fowofff  bon  a + b alö  bona  - b gefunben  werben 

, fonnen?  wobep  oor  affen  ^Dingen  ju  merfen,  baß, 

I wenn  man  bie  tpotefiäten  bon  a + b anjugeben  im 

' Staube  ift,  barauä  t>on  felbffen  bie  ftotefidten  bon  a - b 

entfielen , benn  man  barf  nur  bie  3e»<ben  ber  geraten 
©Heber,  nämlich  beö  2ten,  4fen,  6ten,  8fen  :c.  heran* 
bem.  ©0  fämmt  bemnacb  fyer  barauf  an,  eine  Ste- 
ge! fejl  ju  fegen,  nach  wettbet  eine  jegliche,  tßoteßde 
bon  a+b,  fo  botb  btefelbe  auch  fe»w  mag,  gefunben 
werben  tinne , of)ne  baß  man  nötfjig  habe,  bie  Stecb» 
nung  burtb  alle  borhergehenben  anjufMen.  . 

344»  . * / 

®enn  man  bei?  ben  oben  gefunbenen  9>oteffäten,  bie 
3ab(en,  fo  einem  jebem  ©liebe  borgest  finb , weg« 
j läßt,  wettbe  3«^®°  bie  (Eoefftcienten  genennef  werben, 
fo  bemerfet  man  in  ben  ©liebem  eine  fegt  fcbäne  Orb- 
nung,  inbem  erfHicb  eben  bie  9>oteßät  bon  a borfömmt, ' 
Wettbe  «erlanget  wirb ; in  ben  fotgenben  ©Hebern  aber 
werben  bfe  ?>ofeßdfen  bon  a immer  um  einO  niebriger, 
bie  ^oteßdten  bon  b hingegen  ßeigen  immer  um  ein*, 
fo  baß  bie  Summe  ber  ©jrponenten  bon  a unb  b in  al- 
ten ©liebem  gleich  biet  beträgt.  SEBenn  man  alfo  bie 
j iegnte  $)oteßäf  bon  a + b «erlanget,  fo  werben  bie 
; .©Heber  ogne  goefficienten  atfo  fort  geben : , 

, a*°,  a*b,  a*bb,  a’b3,  aeb4,  a’b»,  a4bs,  a V,  «V, 

• aV,b*V, 

345» 
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'•  '345*  ' , ' ' • • 

, €*  ntufi  a(fo  nur  nod?  gejeiget  werben,  nie  m au  - 
bie  barju  gehörigen  Qoeffictenten  ftnbe,  ober  mit  mat 
fär  Sorten  «in  jeglidje* ©lieb  mukipUcirt  netten  foß. 
5öaö  jwar  ba*  erfte  ©iieb  anbefrifft,  <fo  ifl  fein  €oeffu 
cient  immer  i unb  fceijbem  jwe9ten©(ieb  ifi  ber  €oejft>  • 

rienf  aßemal  brr  Opponent  ber  $otefiar  felberi  Mein 
ffcbk  jWgenben  laßt  fkfr  nidjf  fo  teufa  eine  Örbmmg 
bemerfen,  injwifcfjen,  wenn  biefe  (Eoefficienten  nach  unb 
mfy  weiter  fwtgefe$t  »erben,  fö  fann  man  feiert  f» 
'Weit  ge^en  al*  man  wiff,  nie  aus  fWgetiber  2afalfe 
fufefcen. 

ftotefl.  I,  * * Qocffktcttffn  t,  i. 

II.  * • • ' ,m  I,  2,  I. 

III.  » » * » 

IV.  . - * t,  4,  6, 4,  t» 

Vv  . - . 1,5,10/10,5,1.  ; 

VI.  • « * 1,6,15,30,15,6,1. 

VII.  . - 1, 7, 21,  35, 35, 31, 7/1* 

VIII.  . * 1,  8, 38,  56, 70,  56, 28, 8, 1. 

IX.  ^ 1,9,36,  84/i^,  «6,  84,  36,9,1.  . 

X*  i,  10,  45,120, 210,  253,210, 120,  45,10,1. 

IC. 

' 3ttfo  wirb  bon  &+b  bie  lernte  9>ofejl<lf  fe^n : 
tf*  + toa’b  + 453*bb  4.  woa7^  + 2ioa*b4  -f-  i5aa*b* 
f 2Ioa*b6  4.  iaoaJb7  + 45a2!)8  -fioab*  4.  b10. 

346.  ' • • 

U5et>  biefen  Coefftcienten  ifl  ju  merfen,  - baß  bie 
’ßumme  berfelben  für  jebe  ftotefidt  bie  gietdje  ffetejült 
*<m  9 gäen  muffe.  SDenn  man  fefe  a=i,unb  b=i, 
fe  wirb  ein  jebe*  ©lieb  außer  bem  (Eoefficienten  =i, 

' fo  baß  nur  bie(£oefftcienfen  jufammen  genommen  wer« 
ben  muffen.  5Da§er  benn  bie  je$nte  9>otefiät  fet>n 
wirb  (i+0 10  = 2W  st  1024, 

, £ben 
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SSonben 

- ' Cben  fö  ber$4lt  e*  fleh  «mb  mit  affen-  lßbrlgeui 
fflo  iff  fßt  bie 
Iffe  1+1- 4 = 9*. 

fite  t + i + i = 4Sä’.  ■'■■■'  ':• 

< Illee  j + j + s + 

IVfe  i + 4 + ^ + 4 + t-tÄea4»  ‘ 

Vfe  i + 5 + io  + io  + 5 + i = 32  = a*. 

. Vife  I + 1>  + 15  + *>  + 15  *4- 6 + 1 = <*4  ä s*. 

. Vöte  1+7  +m  +3S  + 3J+  ai  + 7 + 1 = ia8=a% 
jc.  ,, 

■ 347.  ■" 

bief^n  (Skeffurlenten  fff  tweb  ju  metfen,  t«j| 
biefelben  t>on  Anfang  bi$  in  bieSDtifte  (leigen,  f)emac$ 
ober  nach  eben  ber  Örbnurtg  »febet  abne$men:  $5ep 
ben  gerabeft-fle^t  bet  gt*4ffte  in  berSKitle,  bet)  beit  ittu 
geraten  aber  finb  j»ep  mittlere,  »riebe  bie  gröfjteU 
unb  einanbet  gleich  finb. 

> Sie  jOrbtnmg  felbft  aber  berbienet  noch  genauer  itt 
fewegung  gezogen  ju  »erben  , bamit  man  biefeibe* 
für  eine  jegliche  9>otefl4t  fmben  Birne,  o§ne  bie  »or* 
bergehenben  erff  ju  fueben,  »ogn  hier  bie  Siegel  gege* 
ben  »erben  foü;ber  93e»et<  aber  babon  »erb  in  bäs 
jtlgenbe  Qapitef  erfparet  werben. 

: 348.  ' ‘ 

Um  mm  bie  (Eoeflricienfen  für  efne  gegebene  $*te#4t; 
btt  |.€.  bie  ftebente  ju  finben,  ^ fcfyreibe  man  felgen* 
btÖr 44te  ber  Orbnutrg  nach  hinter  einanberi  • • ; 

+/  1/  f/  ty  \r  h + . ' 

tti  ndmlicb  bie  fahler  non  bem  ^jfponentert  btt*  ber* 
langten  ^oteffät  anfangen  urtb  immer  um  eine?  ber* 
minberf  »erben,  bie  Sierntet  aber  nad)  ber  Orbnung 
toj&blen  1,  % 4/  tc.  fettfebreiten.  Sa  mm  bet  er  (Je 
^oiflfident  immer  eine  iff,  fo  giebt  ber  erfie 
jnfepten  €wftieienten ; bie  jweperffm  $5r4f| fc  mfc 

einander 
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ftnanbet  multipficirt  ben  britten,  bi«  brei>  erflenmif  3 

dnanber  multiplicirtben  »ierfen,  unb  fo  fort.  ' 3 

TUfo  ifl  ber  erjie  (Eoefftcient  = i,  ber  2 te  = 4 = 7, 
ber  3te  = t.  1 = 21 , ber  4fe  = #♦  4 = 35/  ber 

5t«  = t.  f.  4.4=  35/  ber  6fe  = 4.  $.  4.  4.  \ - 21 , f 

ber  7te  = 21.  4=7/  ber  8fe  = 7. 4 = 1*  ® 

349-  , 

2(lfb  für  bie  jieepfe  4Potejldt  h«t  man  biefe  59  rü» 
d|>e  f*T/  ba^er  ber  erjie  (Eoefftcient  = i>  ber  ate  4=3/ 
ber  3te2. 4 = 1*  ‘ v 

, 5?or  bie  briete  Potefldt  bat  man  biefe  53rüdje  4>  4;  4»  ''' 

baffer  ber  erjie  (Eoefftcient  = 1,  ber  2te4  = 3/  be»f  1 

3<c  3*  4 = 3 / ber  4te  b 4«  4 = *•  . 

SBor  bie  Pierte  fPotefldt  b«f  man  biefe  53rüdje  4 ; 4 j 
4i  4 5 baber  ber  erjie  (Eoefftcient  = 1,  ber  ate  4 =v4/  ber  I 

Sie  4.4  =6/  ber  4fe  4.4.4  =4,  ber  ste 4. 4* M = *•  J 

350.  ' ' • ' 

JDiefe  Sieget  fcbaffee  uns  alfo  biefen  SBorffjetf,  baf? 
man  nidjt  nöfbig  bflf  bie  oorbergebenben  (Eoefflrientert 
gu  toijfen,  fonbem  fogleid)  für  eine  je  gliche  fJotepdt  ;i 

bie  babin  gehörigen  (Eoefficienfen  finben  fann.  ;l 

2fljb  für  bie  jebnfe  5>ofejldf  fcbretbt  manbiefe53rü* 

d)e  rd/  4/  4/  4/  4>  4/  4/  4/  4/  tV  ©aberbe*  j 
fömmt  man  ben  erflen  (Eoefftcient  =1,  ben  jtoepten  - \ 

(Eoefftcient  = V*  = 10.  1 

ben  3ten  = 10.  4 = 45,  ben  4ten  = 45. 1 = eso,  I 
ben  5ten  = 120,4  = 210,  ben  6ten  =210.4  = 252. 
ben  7ten  = 252. 4 = 210,  ben  8fen  -210. 4 = I2°* 
ben  9ten  = 120.  | = 45,  beniofen=  45.  f = 10,  , 
ben nten  =10,  T*w=i. 

35** 

SRan  fann  audj  bief^53räd)e  fo  fdfledjt  »eg  hm» 
ftftreiben,  ohne  ben  SBertb  berfelben  ju  beregnen,  unb 

(Weber  ©eflalt  wirb  es  leidet  fepn,  eine  jeglitb«  fote’  ' 

flat 
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$k  im  a + bt  fo  $b$  btefeibe  au$  fern  mag,  $in}u* 
j$reibrn* 

3fff»  wirb  Me  loote  fpetefldt  fepn  (« + b) ,0® 
5-  a*®°  4.  A£i  a9*  b + JAS :££  a*8  bb  + i^S-'JLRUJL*  a®7  h» 

+ 1 ° °'  8 a*6  b4  jc*  worouß  Me  jDrbnung  ber 

fbfgenben  ©lieber  offenbar  ju  etfefcen, . 


£api  fein. 

©w»  Per  ©erffcfcung  per  ©ucpftoton,  a\i 
worauf  Der  23en>etß  ber  vorigen  SXegef 
beruhet. 

föV^enn  matt  auf  ben  Urfpnmg  ber  obigen  ©oeffl# 
'VV  ctenten  jurucfe  ge^t,  fo  wirb  man  frnben,  bag 
ein  jegiicbeß  ©lieb  fo  »ieimal  PorKmmt , aiß  fidb  bie 
©udjfiaben,  barauß  baffdbe  btfyfy,  oerfegen  faffent 
«itf  bep  ber  jjoepten  fPotejldf  f damit  . baß  ©lieb  ab 
|»epmai  oor/weil  mdn  fdjreiben  Tann  ab  «nb  ba: 
hingegen  fömmf  bafeib|!  aa  nur  einmal  t>or,  weil  bii 
ßrbmmg  ber  ©ud)flaben  feine  iBerdnberung  leibet , 
ber  britteh  ptteftät  (am  baß  ©iieb  <rab  auf 
bwgeriep  ©eife  getrieben  »erben,  alt  «ab,  ab*,  baa> 
«mb  beßwegen  ifl  ber  (Joeffidenf  auch  3.  ©ben  fo  bep 
tot  Merten  9>otefldt  farm  baß  ©iieb  »*b,  ober  atab, 
«ifoiererfep  ©eife  oerfegt  »erbeb,  ofß  »aab.aaba, 
»b»a,  baaa,  beßwegen  if!  audj  fein  ©peffidettf  4,  unb 
tos  ®(ieb  aabb,  gif  6 jum  ©oeflncnmten,  »eil  f*(gß 
©nfegungen  flott  frnben,  aabb,  abba,  baba,  abab,  bbaa, 
toab.  Unb  fo  ber^Ut  eß  fidj  aud?  mit  allen  übrigen, 

353.  - 

3n  ber  $got,  »etm  man  erwdget,  ba$  j.  ©,  bie 
*mte  Poteflat  OOP  einer  feglitgen  ©uriel,  wenn  bie» 
**WI.  i feibe 
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fefbe  aud)  aus  me|r  als  jroett  ©ttcbcrw  befle|t,  Äl# 
( a + b + c +d)4  gefunben  wirk,  wenn  biefe  »ier 
^aetoresriiit  eioanber  multiplicirt  »erben  I.«+b+c+c£ 
II,  a + b + c-f  d,  III,  a + b+c  + d,  unb  IV.-a  + b-Jr 
c+d,  fo  muf?  ein  jeber  23ucf)fiabe  beserflen  huf  einem 
jeglichen  bes  anbern,  unb  ferner  mit  einem  jeglichen 
bes  britten,  unb  entließ  noch  mit  einem  jeglichen,  bes 
werten  mültiplicirf  »erben,  bähet  eilt  jegliche«  ©liefe 
aus  4 SSudjflaben  befielen,  unb  fo  »ielmal  Dörfern* 
men  »irb,  als  ff<h  bejfelben  55u<hflaben  unter  einen* 
ber  »erfe|en  lagen,  woraus  fobann  ff  in  (£oefftrienf  be* 
flimint  wirb.  \ 


. - 554* 

Jjjlet  fommf  e«  älfo  barauf  an,  ju  »tffen,  wie  Diel* 
mal  eine  gewijfe  2lnja|l  S3ucf>flaben  unter  (ich  »er* 
jeft  »erben  fanh,  »obep  infonbet|eit  barauf  ju  fe* 
|en,  ob  biefelben  ©tUhflaben  unter  fich  gleich  ober 
Ungleich  fthb.  $>enn  Wenn  alle  gleiih  fmb,  fo  jftibef 
feine  SSetanberung  flatt,  weswegen  auth  bie  einfache 
^ote (laten,  als  a%  aJ,  a4  *c.  alle  i jum  <£oefjfcien=» 
feit  |aben» 

■ 355*  • 

«Sir  wollen  erfllich  alle  33u<hflaben  ungleich  önne|» 
men,  unb  be»  jwepen,  nämlich  ab  änfangen,  wo  offen* 
bat  jW*b  SBerfefjungen  flatt  finben,  als  ab,  ba» 

£a!  man  brepfcuchftebenahc,  fo  i(l  jumetfen,-bag 
ei«  jeber  bie  erfle  ©teile  |aben  fdnne,  ba  benn  bie^wep 
übrigen  jjttepmal  »erfe|t  werben  f önnen.  Söemt  alfo  a 
juerfl  jle|f , fo  |at  man  jroe»  iBerfe|ungen  abc,  aebi 
ffe|t  b juerfl,  fo  |afman  wieber  j»ep,  bacybca:  unb 
eben  fo  toiet,  wenft  a juerfl  fle|t,  cab,  cba.  5Da|er  trt 
allem  bie  3a|l  ber  ®erfe|ungen  fetm  »irb  3.2=6. 

'J£>at  mah  »ief  ©uthflaben  abcd,  fo  fnnn  ein  jeber  bie 
erfle  ©feile  eimtelmen,  unb  in  jebemfall  geben  bie  bre* 

. übrigen 
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übrigen  fecf#  t&erfe|tmgeti.  «Daher  nt  allem  Me  3njah( 
ber  SSerfef  ungen  fepn  wirb  4. 6=24=4. 3.2,1. 

$af  man  fünf  93uchffaben  abcde,  fo  fann  ein  jebcr 
Me  erfie  ©teile  haben,  unb  für  jebe  (affen  fich  bie  t>ier 
übrigen  24ma(  rerfefen.  ©a^er  bie  %n ja^l  aller  $8er* 

f«$ungen  jepn  wirb  $.  24=120=5.4.3.2,1. 

\ \ 

356* 

©0  groß  bemnadj  auch  immer  bie 'Xnjahl  berauch« 
(laben  fet>n  mag,  wenn  biefelben  nur  alle  ungleich  unter 
fuf)  ftnb,  fo  löfjt  (ich  bie'Hnjahl  aller  Q5erfe|ujtgen  gan| 
leicht  befiimmen,  wie  auö  folgenber  Tabelle  ju  fe^m, 

Xnjahtber  SSuchfi*  ^ Tlnjahlber  3?erfe|.  1 = 1 
II,  2,1=3 

III,  ' 5.2. 1=6 

IV,  4.3,2.1  = 24 

V,  5.4.3.2.1-140 

VI.  6.5^4.3.2.1=740 

VII.  7.6.5.4.3.2.1  = 5040 

VIII.  8.7.6.5.4.3.4.1=40320 

IX.  9.8. 7»6. 5. 4. 3. 2.1  = 362880  , 

X.  1 0,9. 8»  7. 6. 5, 4. 3. 2, 1 = 36  28800 

_ 557* 

& ifl  aber  wohl  ju  merfen,  bah  biefe  fahlen  nur 
atebenn  flatt  ftnben,  n>enn  alle  QJuchflaben  unter  ftd) 
ungleid>  fmb,  benn  trenn  jntep  obermebr  einanber  gleich 
fmb,  fb  wirb  bie  Xnjahl  ber  OSerfe^ungen  ireit  gerin* 
8«:  unb  trenn  gar  alle  einanber  gleich  fmb,  fo  hat 
man  nur  eine  einige.  ÜStr  trollen  alfo  f«hen/  wie  nach 
ber  Xnjahl  ber  gleichen  SSuchflaben  bie  obigen  3ahlm 
btrminbert  trerben  muffen. 

. ...  358. 

©inb  jtrep  Suchflabe.i  einanber  gleich/  fr  werbe« 
bie  jjre$  HJerfehungen  nur  auf  eine  gerechnete  «Daher 

i 3'  ' ( bie 
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bie  obige  3a$t  auf  tsie  J£>alfite  gebraut,  ober  burcb  3 bi^ 
Vibirt  werben  muß.  ©inb  bretj  Vuchfiaben  einanber 
gleich,  fo  werben  6 Verfemungen  nur  für  eine  geregnet: 
baßer  bie  obigen  3«bfe>»  burch  6=3.2.!  gereift  werben 
muffen.  (Eben  fo,  wenn  hier  Vutßflaben  einanber  gleidj 
finb,  fo  muffen  bie  obigen  3a^<«  burch  24,  bas  iffy 
burd)  4.  3. 2. 1 geteilt  werben  u.  f.  f. 

hieraus  fann  man  nun  beßimmen,  wie  bielmal 
biefe  Vuchßaben  aaa  bbc  wrfe|f  werben  formen.  $)te 
Tlnjaßl  berfeiben  if!  fed)S,  welche,  wenn  ße  ungleich 
waren , 6.  5. 4.  3.  a.  1 Verfeßungen  julaffen  würben, 
©eil  aber  fiier  a bre^mal  oorfommt,  fo  muß  bie*- 
fe  3«ßl  burd)  3.  2. 1,  unb  weil.b  jwepmal  vorfommf, 
noch  fomer  burch  2. 1 gefßeilt  werben,  baßer  bie  2fn= 
jaßl  ber  Verfemungen  fet>n  wirb  a ~i~7r~  = 5«  4* 
3 = 60, 


359* 

hieraus  fönnen  wir  nun  bie  ©oefßctenten  eine«  jeben 
©liebs  für  eine  jebe  ^ofeßät  beßimmen , welches  wir 
j.  ©..für  bie  fiebente  ?>oteflat  (a 4- b)7  jeigen  wollen. 
35 as  erfle  ©lieb  iß  a7/  welkes  nur  einmal  »or= 
fornmc,  unb  ba  in  allen  übrigen  ßebenVuchßaben 
»orfommen,  fo  wäre  bie  "Xniaßl  aller  Verfemungen 
7. 6.  5.  4.  3. 2. 1,  wenn  fie  alle  ungleich  waren.  S5a 
aber  im  jwetjfen  ©lieb  a6b  feeßö  gleite  Vucßßabew 
Vorßanben  finb,  fo  muß  jene  3aßl  burd)  6.  5. 4.  3. 2.1 
geteilt  werben,  woraus  ber  ©eefßcient  fe»;n  wirb  =3 


7*6»  5 *4*3  *2. 1 


— 7 

— r* 


6*5*4. 3- 2.1 

^fm  brieten  ©lieb  n’bb  f ommt  a fünfmal  unb  b jwetr» 
mal  vor,  baßer  bie  obige  3a^l  erftlid)  burch  5*4*3*2.i 
unb  noch  burch  2.  1 getßeilt  werben  muß,  woraus  ber 
©oefßcient  feijn  wirb  = - ~i 

3m  Vierten  ©lieb  a4b3  ßeßt  » viermal  unb  b bret)* 
mal;  baßer  bie  obige  3<*hl  trßlid)  -burch  4»  3*  2. 1 unb 
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^etuacf)  nödj  bturcf)  3. 2. 1 ober  1.  a.  3 geteilt  werben 
mi$:  ba  benn  berQoefficient  roirb= 

- l^l}  ‘ ' V , ^ ’ 

~ 1.2.3* 

€ben  fo  tbifb  für  ba«  fünfte  ©lieb  a’b4  ber  €ceffu  ' 
cient  = .unb  fo  weiter/  woburd)  bi«  oben  gege* 
bene  Stegei  erliefen  wirb. 

360.  ...  . •’  ' 

4 

SMefe  93etr«d)tung  fu^rt  unöa&rrnotfy  weiter,  unb 
lehret,  wie  man  and)  bon  fofd^w  üßurjeln,  bi«  au# 
mef)t  als  jweo  feilen  befielen,  alle  Potefläten  fror 
btn  fotf.  SSMr  wollen  biefc*  nur  mit  ber  britt« 
$oiefiät.  bon  ^+,b  + c erläutern,  worinnen  alle 
meglrdje  Bufammenfefungen  bon  brepen  S3utbfbabe« 
als  ©lieber  »orfommen  muffen , unb  ein  jebeö  bie 
’Xnja^l  aller  feiner  QSerfe|ungen  jum  ©oefftcient  fco» 
ben  wirb:  alfo  wirb  biefe  britte  Potefiät  ober 
(*  + b + c)3  feptu 

«+3,iab+3aac+3abb+6abc+giwc+b3+3bbc+3bcc+c3. 

iaft  unß, fe|en , es  fe«>  <(*=»>  bfct>.c=i,  fo  wird 
ber  ©ufcus  bon  1+1+1,  basifl,  bon  3 fet>n 
1+3+3+3+6+341+3+3+1=37* 

•'  @e$t  ntim  mt  i’  bt  1 unb  c»r-  i,  fowirb  ber  Ctnbus 
bom  + 1 — i,  fcasifi,  bon  1 fepn 

»+3—3+3  *-6+3+1— 3+3 — »=»*' 

: **>  «I  cP  : 


Kapitel 
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Copitel  is. 

SDott  b«r<£ntn>i<fe!un<!  ber  3rr«tioita(pcf«< 
finfcn  burdj  unenblic^c  Steifen* 

, ■ , . t 

361. 

»ir  speist  f>aben,  wie  t>on  ber  UBurjef  a + b 
<inej?glidje$p<rtefMf  gefunbentoerben  foff,  ber 
^rrponenit  mag  fo  gro§  fepn  dte  er  nur  immer  totff,  (b 
fnb  wie  im  <&tanbe,  ■ auf  eine  atfgemefne  2(rfbi*JPo» 
feftöt  »on  a <+  b außjubrucfen , wenn  ber  Exponent 
auch  unbefrimme,  unb  burd)  einen  S3ud)flaben  n au*» 
gebräcfr  »ff. 

‘Äffo  »erben  »te  nad>  ber  obigen  gegebenen  9te» 
get  finben 

' (a+b)*ca*+^a"*b+” . — a’-V+-.~\— a*-’b» 

1,13  13  3 

»if  r,-i  n~ 3 n-a  . ^ 

I 9 3 4 . ‘ *“ 

■ 363. 

£Bolfte  man  bie  gfeidje $otefl«f  bon  ber  SBurjet 
a — b nehmen  f fo  barf  man  nur  bie  3eid>en  beß  2feti, 
4ten,  ${en  ;c.  (^(iebeö  »eränbem,  »o§er  man  §aben 
»itb: 

, »1.  0 w — 1 _ , , . n n-\  n-2  . . , 

(a-b)"=an — afl  b-j — — än  b* — . — . — . an**  b* 
% I 13,  133 

n n~i  n-2 

— ♦ — ♦ — an~4b4  :Ce 
I 3 3 4 v 
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f fytft  ^ornwfit  Menen  uhö  um  äße  Tltttn  Wort  ÖBur^ 
|e(n  aufyubrötfen.  ' 3>enn  ba  n>ir  gezeigt  haben,  mit 
Me  ©uraeln  auf  3eM^ene€jrpbne»«en  gebraut  »erben 

fonnen,  mb  bafiTa^/ IT »**r  unbr’a^a*  »«f*f 
fo  tvitb  aud)fet)n 

r (a+b)=  (a+b)T;  T (a+b)  = (a+b)^«nb 
f(a+b)  = (a+b)4u.f.f.  ‘ ^ 

ba|er  «m  bteüuabraftmirjel  non  a+bjufmben,  habe» 
m nur  nöt^tg  in  ber  obigen  «ßgemeinen  $ormel  fity 
bei  (Sjrponenten  n Jben  SSrudj  * ju  felen  / böbec  »rt 
«ftlicb  für  bie  Soefifrctenten  befommen  »erben 
n fl-i  • «- 3-  , «-3  : , «~4  • - ' 

, 7=f/  -~-*r  ~ =“*'  *T  T‘=’“Tir'< 

J&eeti«(b  i(lanaaT=y" a unb  an''=-^; 
o , r a 

1 . t ;■  ’ I 

a"-J=- 

aY~a  ’ - a«r* a 


». 


Ober  man  fann  biefe  ^ofefläten  non  a äu<b  «ff* 

OMbt&fen  a"  a r a,  an*‘  = — , a»*z  = \ =:  JJ, 

a a a , 


an  r a 


ra 


an'?=— = — . a"-4  c — e — ur.  • 

*•  a»'  • a4  a4 

f - , • ♦ 

. . 364.  ' .'''7-  ■ / . 

tiefes  »orau«gefe|e,  »irb  bie  öuabrafrourjef  auf 
a+b  folgenbergejlaft  ausgebrücft  »erben,  T (a+b) = . 

Ta  Ta  - Ta  Ta 

^"2+ 1 b — • bb \ri*i  »y  b3— - — i*  J.^.^b4— -j 

ft  nn  n~  nw 


'X, 
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*68  8»oprt« 

©am  mm  « -eine  0u«bnfrja$l  ifr,  fr  fann  r» 
4U$eg<ben,,  «nt>  atfr  Ne  ünabtaffrurjet  «u«  a + b, 
«$n«  ©ur$e4*idfru  buwb  *i«w  unmbtidfr  8l«i§«  «ui# 
gebrücff  roerben. 

2Üfr  nxnn  asstc,  fo  ift  f «sc,  unbman  n>itbfia6eti 
'■  ’ bbb  b1  b* 

C (c«4:b)ac+4!7-ft— +^>  k« 

\ , “ ' ■ •-;  •f-f  f f " ' *.  , '• 

J£>ierburd)  jfann  man  au«  einer  jegtidjen  3a^  bk 
fcuabratwurjei  auöjU^ti,  «Mit  fldj  ein*  jebe  3«$  in 
pofy  tyeile  , barm  #*#  m Üucbra t 

ifl,  «Mf^erbuet^ccangebettttmiub.  ®i(t  man  j.€.bk 
fiÄabeaf»m^rfWD»6|<^«t/jfc^tiRan6s44.3/  mb 
ba  wirb  cc»4,  ©:**  mbbsa,  ba^er  bekommt  man 
r'ßaa+f -rr Sftimntfman §iert>on 
mir  bi«  jibet>  etffen  ©Neber,  fo befomtrit  matt 
»<0>on  ba«  Üuabraf  V nur  um  * flräfjet  ifl  at«  6, 
Stimme  man  bt*#  ©Heber,  fo  ^atimm  2TV=44,  «m 
botrba«  üuabrat  VA*  «urum  *44  ju  fietn  ifi. 

5«6. 

$&W  «b«nbi«f«b*4^mp«r.  «>Wt4  b«p©a$r$eltfr4ott 
frfcrnafce  fommf,  fr  f«mt  man  fefjen  6t  V ~b 
% “Äffr  wirb  ec«  Y,  c=|,  b e r 4*  ’®orau«  wir  tuet 
bujtoep erfien ©Heber berechnen motten,  ba brnn fommf, 

r 6=4+ i.*|s 4^4. | = 4-*V  = 44,  wo»on bat 

iluabrat  %W  nur  um  *4*  gt4j§er  ifl  ata  6. 

©e|en  »ir  nun  6s  V4V  - *4*,  fr  wirb  t- 44  unb 
ba-***.  ©oratwmiebetum  nur  bte i«x»> erfien ©ti* 

ber  genommen  geben  ^"6=44 +4»  =44— 4^^ 

* 44  Y'jrV»  ~ 44>44,wot>ottba«  önabrot — 4 4444444» 
Sftun  aber  ifl  6 «*44*4444,  atfo  ifl  ber  fjeftfer  nur 
»f*T»air» 
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©en  fo  famt  man  au<$  bie  (TubUiourjei  aus  a 4 b 
tvrd^  «ine  unenb/id)e  9Ui^e  aulbrücfen.  £enn  ba 

Y* (a+b)  s {t+b)*,  fo  wirb  in  unferer  affgemetnen 
gornwl  *-$,  unb  ba£et  für  bie  (Toefftriäiten  7 55 

j f - * m 


m-t 


t*-2 


W-»  . ir~~*  ä IhJ  , fr“4  # t 

5ür  bi«  f>ot<#ten 

' s -*  Yo 1 i ' ’1 

t"*1  s-- kt.  bAbersrbalfoittböf 

«a  o* 

j .1  « 1 

r (*f b)  — 4,bb^--  +t4*^3 — 7 *~»Vt‘b4 — ; 


*/. 


ie. 


368. 


Sfystttt  aifo  * «in  (Tubus,  nämtid)  **c%  fo  »irb 

t^ac  e,  "unb  a(fofa®enbt«®u<j«(j«i<b«ttt*8*  &a&qr 
»an  habet?  »irb  , . 

r (ct+b)ac;+'(|.— - 4^+  *V*-^ -*■*$?♦  ’ 
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©urch  biefet*  formet  fann  mannunbielTubic» 

wurjct  non  «in«  jegfitben  3abt  burd)  bieSR4$«u*(g  fln* 
ben,  tneti  ftd)  «im  j^be  3a&(  »**Ä*P«>  tfyÜ*  ftfy- 

toi«  c}  + b,  baeon  bet*  erfie  ein(Eubus  ifl* 

. Tfifo  L tne.rtn  man  bie  (Tübianur jei  nett  » terfangt, 
fofefe  man  a&  14-1 , ba  tnicb  c^i  unbb=i,  folglich 

Y a=i+4-f+VI  «.  mbftonbi«  jteet)  erfktttWeb« 
geben  tf*  4,  beflen  (Tubus  um£$  jugrcfj  ift»  Sßton 

i 5 ' f<l* 
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* fr$4  betnna<jf>  a=44  - ifjrfb  »irb  cef  ujtb  b=-^ 
urtbbufei^  5 r"  " . '"“  r''  ?: 

V*3 = 4-  +.  f < » $>i*f«  ©Heber  gebeni-  j\ = n', 

ttböon  6(t  SufeuÄ  ijl  Iti"! Ji*  SRun  ä6tr  tf}  2 = 

«Ifo-itf  öer  genfer  rffHv’  Unb  foltf>ergefjhjlt  f-annman; 
»ennAman  will,  immer  näfier'fommen,  infonberljeif, 
»enn  manmcfjr  ©lieber  tarnen tmff.  , . ‘ 


(Eapttel  13. 


©on  iw  (Entrowfeiung  Per  negativen 

” 9fofcjlätat.  * v-; 

* 

W t:i  , 37<>.  - ■ 

/TJitji  oben  gezeigt  »erben,  baf-burcfji  r*  fönne 

au$gebrücfe  »erben,  baf)er  »irb  auch  —rb  burc& 

% •■•:  y x ‘ • '.  -1  •'  J-  ' -ü  tT  * 

(a-f  b)  'l  auögebrucft , dff0,bafj  ber 

eine  ^oteflat  oon  p+b,  beren  ©rponenf  -rltf,  f«n* 
«n^^en  »erben.:  »ober  f«f)  bie  oben  gefunbene  Steife 
fir  (a+b)"  aucb  auf  biefen  Satt  erflrecfef; 

37i* 

1 . - \ _ * ■ _ ^ *, 

» ©«  nun  fo  toiel  iflais  (a+b)-1,  fb  fefe  man  in 

ber  oben  gefunbenen  $0rmel  n=-i,  fo  »irb  man  erfk 

••  ; •;•  'V-  * ••  n ft-i  ■ . . 

lieb  für  bie  ©oefftcientenbaben;  — =~  i , ~ ~~1/ 

— = - 1,  ~ =^uc.  bernacf)  för  bi« 
3 4 5 

^o«fMteri  Wnö: 


an  &c 
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SSoii  beit  9ted)iuuig&>rtm, 


•B=a-=- 


?M*-5.-af-*asK»«^,=  -:  JC. 


i i b b%  t? 
$a$er  ersten  wir  (a+b)“*  =-^=-~^+  p-  p 

; b*’  b ' , 

+^5-p  ie.  »efdje  eben  biejenigc  iXeifce  i&  bie  (c^on 

oben  burd)  bte  ©inifion  gefunden  worben. 


, 5Da  ferner  toiel  ifb  afe  (a+b)-*,  fofonn  <ui<& 

biefe  Jormcl  in  eilte  unenbiidje  Steife  aufgelöfl  werben. 
SRan  fe|enäniiid)n=-2/  fb  &af  man  erffliffo  förbie 
n n-i  b— 2 «—3 

€oeffatenten,~  =-  — = -i, — =-*,  -irr. 

twb  für  bie JPnteffäten  non  a $atjmna"=p,  »“;*=:  p 

. t ' c 

a*‘2=p,  a"-*=  p ic.  bafyer  erhalten  n>ir  (a  +yb)  -* 

i 1 •'■  ■ 5 . ^ ' ' ‘ ~bx  ' 'b* 

+ r.M.f p 

rc.  9hm  ober  ifi  f =a,  = 3,  = 4,  | t4=5  rc. 

v,r  K .*c  ‘V  * •*  b*  V 

lifo  »erben  wir  fcaben:  ^pp-sp+3  p-4  p 

b*  b*  b*  ~ ' 

*5p-6p+7?rc. 


@e$en  wir  weiter  n = - 3,  fo  befommen  wir  eine 

Steife  för  (a+bj**,  botf  ifi,  für  —-1  . Jurtie^o-- 

• ( a + by 

ffftcienten  wirb  affo  fer>n,  — = -•?, = - #, 
\ * ^ 


y Google 


Jmepfcr  fflfänitt. 


fl-* 3 ff — ; r'  ' £ 

— = -4,  — = - | aff  - fyr  bie  -p$ttfUt mm?  a «bar 
3 4 •’  # 


4ftn  =^,4*-*=-^,  a“”1  =^-i<;.  ^oraufttrir^^ten  -— -— r 
< fl*  ar  fl5  (fl+o)* 

i ,b  P • b*  b* 

CT  A4  O?  A a . 


a*  ~ a«  ; a’  V «r  /fl 
I b b*  V &4'  6*  57  £Ä 

iV56^‘  - . 

ir_  « ' ß 


1 1/  (/  1/  U V V V fS 

* ^^~4^~-IO‘T^I5~~>I“5+28~p36~+45“  »• 

ä3  «4  ar  a a7  * a®  a%  axo  / ö1 

laßt  uns  ferner  fegen  n =-  4>,  f®4^ert  w*r  f“P  &•* 

X't  «-•'.•■  : » i «~l  , »-J  :«*"3  - - 

Goefifaenten  -=“4/ -7  *~h  — s-t#— =”i  »• 
fÖrbie^ejlafen^naa6era"=  a"*1^ 

: Voraus  ö^nmtb:^  ' 


i -•  — * 

U7'  0“ 

<r,.  , , j •■  fr  -V  ^ 


(^= 4 «’  ^yrt4,1  s?  ? * 

i ä A*  Av  A4  v b' 

?Si-*7+lo?r**s;+»?~f6v*' 


* ‘ 574»  •.,'  -. 

hieraus  fdnnen  wir  nun  fttger  f<g(iefeny  baß  man 
für  eine  jegliche  bergleidjen  negative  ftoefidf  äuf  eine 
allgemeine  2(rt  (jaben  »erbe: 

i i m b m w+x  A2  m m+j 

(a  + b)"  a*  i ~a**r4  i * 3 a"+*  i/  a 

«i+a  6* 


K* 


Um 
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$8b«  ben  *73 

* Tluo  welker  $ermef  nun  alle  bergfei^en^rüdw  in 
unenblicfye  Slei^en  »erwdnbelt  werben,  wo  man  aud> 
fo  gar  für  m SBrüdj*  annefcmen  fann,  um  «rationale 
Formeln  am  jübrücfen. 


. . ' 375* 

3«  mehrerer  Erläuterung  wellen  wir  noßjfolgenbes 
anfüfcren : 5Da  wir  gefunben  (jaben , v baß 

i ■ i t bl  bl  bl  b* 

a+b~  a p2*^"  a3~  a4"^"a’  ~äs  Jc* 

@o  wollen  wir  biefeSWfce  mit  a+b  multipliciren,  weil 
«föbenn  bie  ßa^l  ijerauö  fömmen  muß  i.  J)ie  2ftul» 

tipltcation  wirb  aber  alfo  ju  ßefcen  fommen: 

i b b%  b*  b4  b’ 

a ~ a*  + «*  “ a4  a*  ~ «s 

a -f  b 

b Ä3  Ä»  b*  b* 

* a"^aa  a3"^a4  af  JC* 
b b*  b*  b4  b* 

a aa  "^*  a3  a4  ^ a5  * 

Probuct  i wie  noffcwenbig  folgen  muß. 


37^ 

$>a  wir  ferner  gefunben  baben  =?  1 - — 

(a+b)2  aa  a* 
t'ibb  4 b1  5 b4  6bs  ‘ 

+ Je.  wenn  man  biefeSXeifce  mit 

(*+b)*  multiplicirf,  fo  muß  ebenfalte  1 fcerauo  fom» 
Wen.  (Jo  iß  aber  (a+b)2  — aa  -f-  3 ab-j-  bb  unb  bi< 
SRulriplicafion  wirb  alfo  |u  ße^en  fommcn 

\ ■ ; 1 

fl« 
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174  äuxpf«  S3ott  bentc* 

I %b  #b  >4Ä*  5Ü4  6ü* 

* r + ~ r — r + T — 7 JC* 

A/v  n?  n*  n*  /»®  a7 


aa  ay  ar  ä 
aa  + aab  + bb 


26-  ibb  4 P 3b*  6i5 

I -f- — ---r-j — IC» 

a a o3  a*  a* 

aÄ  4M  6 b1  .g 64  ioä* 

+ — i+  ~ f *<V 

a o a3  a4  a* 

bb  2b*  3b*  4Ä5 

+ 3 — ,+  — — ,*♦ 

<r  <r  a4  a5 

--  A— — 

§>robuct  1 »ie,bie  Statur  ber  ©acfye  erfbrberf. 

377*  . / 

• ©otffe  matt  ober  bie  je  für  - — — gefunbene  SJei^e 

*T'V) 

«iur  mit  a+b  multipftdren,  fo  müßte  — beraua  tonu 

a-früy 

men , ober  bie  für  biefen  55rudj  oben  gefunbene  Steiße 

! b P P b*  P ,r  . 

— -^4-— 3-^+— ,-^s  Je.  toelcßea  aucp  bie  folgen bo 
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(Jnfroebet  fmb  J»et>  ®rSßett  «inanbir  gfei$, 
ober  elnanber  ungleich.  testen  $aß 
iß  ein?  großer  al«  bie  anbere,  - unb  »erot 
matt  nad)  ihrer  Ungleichheit  fragt,  fo  fantt 
bie«  auf $»et>er(ep  3öei  je  gefchehen ; blntl  entwebef  fragt 
man,  um  tt>ie  »tel  bie  eine  große»  fep  a(«  bie  anbere? 
ober  matt  fragt,  tote  nielmal  bie  eine  großer  fett  al«bte 
anbere?  Bepberlep  BefKmmung  wirb  ein  Ö3erf)alfni| 
genennt,  unb  bie  erßere  pflegt  eine  arithmetische  ©er* 
haltnijjj,  bie  leftere  aber  eine  geemetrifche  genennt  jU 
Werben.  Welche  Benennungen  aber  mit  ber  <8athe 
felbß  feine  ©emeinfehaft  hoben,  fonbern  willfuhrlUb 
etngefubrt  worben  ftnb. 

1.  Wl»  SH  170* 
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• 379» 

<£s  nerßehf  fid)  ^ter  toon  felbß,  baß  Me  ©roßen 
einerlei  TCrt  fepn  muffen , »eil  fonß  nichts  non  if>rer 
®(eid$eif,  ober  Ungleichheit  beßtmmt  »erben  'fantu 
SDerut  es  mürbe  ungereimt  fepn , wenn  einer  j.  (£.  fra* 
gen  wollte , ob  2 fg  unb  3 ®llen  einanber  gleich  ober 
ungleich  wären?  &a$er  ifl  fjier  odenthnlben  non 
©rößen  einerlei  TLtt  bk  Siebe , 1 unb  ba  (ich  Mefek 
bei  immer  burch  3a§l<n  anjelgen  laßen,  fo  wirb, 
wie  fchön  anfänglich  gemelbet  worben/  |ier  nur 
non  bloßen  3a$len  gefjanbelt« 

k ' ; 1 ' 

\ t 1 ' 38®» 

SBenn  affe  non  jweb  Sailen  gewogt  wirb,  um  wie 
Mel  bie  eine  größer  fet>  als  Me  anbere,  fo  wirb  burch 
bie  “Äntwort  i|r  atithmeti'ßh«*  ^ßer^dltniß  beßimmf. 
Tto  nun  fblthes  gefehlt,  wenn  man  ben  Unterfcheib 
jmifdjen  ben  betjben  3af)ien  an jeigt,  fo  iß  ein  arithme» 
tifcßes  93erf)ä(thiß  nichts  anbers  als  ber  Unterfcheib 
jwifchen  jmetjen  Berufen.  Welches  le|tere  SBort  (Um 
terfcheib)  fuglicher  gebraucht  wirb,  fo,  baß  bas  ®ort 
93erl)äl(niß  nur  «Hein  btt)  ben  jbgenannten  geometri* 
ßhen  QSerbältniffen  btybtfyaUen  wirb« 

381. 

- jDer  Unterfcheib  jwifchen  jmetjen  3abl«n  »irb  aber 
gefunben,  wenn  man  bie  fleinere  non  ber  größern  fub* 
trahirt  , unb  baburdj  erhält  man  bie  Antwort  auf  bie 
grage/.  um  wie  niel  bie  eine  größer  fet>  als  bie  anbere. 
9Benh  alfo  Me  Serben  3<*hl<«  einanber  gleich  finb,'  fo. 
tß  ber  Unterfcheib  nichts  ober  9?uß,  unb  Wenn  man 
fragt,  um  wieMel  bie  eine  größer  fett  als  bie  anbefe? 
fo  muß  man  antworten,  um  nichts.  $>a  $.£.6=3.3, 
fo  iß  ber  Unterfcheib  |wißhen  6 unb  2.3  nichts.  , 

' 38*»' 
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■58a. 

©inb  aber  bie  bepben  3<»bf<n  Wgfeitb , als  5 unb  ?, 
»mb  man  fragt,  um  rote  bief  5 größer  fet>  afö  3 , fo  ijt 
bte^ntmott,  um  3;  roeiefje  gefunben  wirb,  wenn  man 
3 bon  5 fubtrabiret.  (Eben  fo  tfl  15  um  5 grdfjer  «1* 

io,  unb  ao  ift  um  8 größer  al<  12. 

* ‘ - / , 

383. 

$er  fommen  «ffo  brep  ©adjett  ju  befrachten  bor  j 
ttfHicb,  btegrdfjere  3°^/  itoeptens,  biefleinere,  unb 
triftend,  bet  Unterleib,  weiche  unter  fleh  eine  foid)e 
QSerbinbung  haben,  baf  man  immer  aus  jn>er>  berfel* 
ben  bie  briet*  finben  fann.  (Es  fi ttf  bieNgrefere  - #,  bie 
Itefnere  s b,  unb  betUnterfdjeib,  welcher  auch  bie  SDif* 
fereitj  genennt  wirb,  » d:  fo  wirb  ber  Unterfdjeiö 
d gefunden , wenn  man  1> bona fu6fra|trt,  a(fo,  bafl 
dea-b;  worauf  ethettef , wie  man,  »e»m  a unb  b 
gegeben finb,  d fmbenfbfl. 

384. 

®enn  «ber  bie  f feinere  3«hi  b,  nebf!  bem  Unter* 
.febeib  d gegeben  iff>  fo  wirb  bie  grdfjere  boraus  ge. 
funben,  wenn  man  benUnterfc&eib  $u  berfieinern  3a&t 
«bbirt,  ba£er  befommt  man  bie  größere  a = b+  d. 
X)enn  wenn  man  bon  b+d  bte’f feinere  b ab^tef>t,  fo 
Bleibt  übrig  d,  welches  ber  borgegebene  Unferjiheib  tfh 
©efe$t,  bie  fieinere  3«bi  f*9  “/  unb  ber  Unterfd)eib 
8,  fe  wirb  bie  größere  fep«  =20. 

385. 

(Senn  «ber  bie  grdfjere  3«hf » nebfl  bem  Unferfcfte'b 
d gegeben  iff,  fo  wirb  bie  fieinere  b gefunben,  wenn 
m«n  ben  Unterfcheib  bon  ber  grdfjeren  3#  fubtrah*rt. 
®«her  befommt  nw*  b s a-d.  5)enn  wenn idj>  biefe 

•■■■  sw  2 3«h( 
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ga^l  a - d *>on  ber  größeren  a fubtrahire,  fo  bleibt 
fibrig  d,  w e($e$  ber  gegebeneUhterfd)ei&  »ff.; 

■ 386» 

JDiefe  btep  Safelen  3,  b/ « flnb  «ffo  bergeftolt  mit  eittv  ^ 
onWr  »etburtben,  bafj  man  barau*  bi«  brep  folgenbett 
Söefftmmungen erhalt.  <£rjfcn«  $at  man  d=a-b,  atentf 
a=b+d,  unb  jtenO  b=a-d,  unb  wenn  oonbiefen 
brei)  Vergießungen  «ine  wa&r  ijl,  fo  finb'aud)  bie 
tepben  anbem  notfctbenbig  waj)t.  SEBenn  ba^er  über* 
fyfipt  t = x + y,  fo  ift  auc|  not^menbig  y = z - x 
unb  x = * -y* 

987» 

$3«b  Hwm  folgen  aritbmetifäjen  Verhältnis 
merfen,  bafl,  wenn  ju  ben  btyben  34^**  3 *mb  b **n* 
beiiebige  3a$(  c entweber  abbtrf,  ober  batoon  fubtra^trt 
wirb;  ber  Unferft&eib  -eben  berfelbe  bttibef.  W»V 
wenn  d ber  Unferßeib  iff  jwifeffen  aunb  b,  fo  ijlaud)  . 
d ber  Unierfdjeib  jmifd)en  ben  be^ben  34^°  a+c  unb 
b+c,  unb  auch  jwifc&en  a-c  unb  b-c.  &a  j. 
£wifd>en  biefeh  34*<n  ao  ünb  13  ber  #nferfd)eib  8 iff, 
fo  bleibt  auefrbiefet  Unterfc&eib,  wenn  man  ju  benfef* 
ben  Sa^en  20  unb  ia  eine  Bafcl  nach  belieben  intwe* 
b«r  abbirt  ober  fUbfra^irt.  ' 

JB8.  ■ ' 

2Der bettete  &ictoOh tf*  offenbar.  &ehn  Wenn  a-b=d 
fo  jff  au4  (8+c)  - (b+c)  cd»  ®ben  fo  wirb  aud) 
fepn  (a-c)  - (b-c)  sd* 

, 389» 

$$enn  bte  beybehSahfürt  3 Unb  b toetbopf>eff  »erben, 
fo  wirb  autff  ber  Unterleib  jwetjmdl  fo  gref5.  wenn 
aifo  a- bsd,  fo  wirb  fam  aa-ab=ad‘  unb  ölige* 
mein  wirb  man  haben  na  - nb  t nd,  Wdd  roanaudj 
immer  bor  eine  3a#  für  n annimmt»  • ■ 
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+4b*HHb4Hb , 

C a p i t e 1 2. 

SJcn  ten  arit&metifcfcen  *proportfontti. 

, 390»  ' ' , ’ 

MiZenn  j»ep  «ritßmedfeße  SBerfcdftnifle  einanber 
gteidj  ftnb,  fo  wirb  4>ie  ©feid^eit  btrfeiben  «ine 
ari(§medfd)e  Proportion  genermf. 

ttlfo,  wenn  a-b=d  unb  aud)  p-q=d,  fo,  baß  ber 
Unierftbeib  jwifc^en  ben  3aßten  p unb  q leben  fo  groß 
ifl,  aff  jtoißben  b«n  Soffen  a unb  b;  fo  machen  biefe 
Pier  3#en  eine  aritßmedfi&e  Proportion  au«,  midp 
affo  getrieben  wirb  a-bjep-q,  a($  »oburd)  beuflid) 
«nqejeigt  toirb , baß  ber  Unterleib  jtoifeben  a unb  b . 
«ben  fo  groß  fep  ate  |wtf<b«n  p unb  q. 

39** 

©ine  arit^medfdje  Proportion  befielt  bemnaefc  au« 
Pier  ©fiebern,  tpefdje.fo  befdjaffen  jepn  mäßen,  baß, 
wenn  man  bas  jmepte  pon  bem  erßen  fubtrafcirt,  eben 
fo  Pief  übrig  bfeibt,  afö  wenn  man  bas  Pierte  pon  bem 
brieten  fubtraßitt.  2Cffo  matten  biefe  Baßlen  «,7*9/4/ 
«ine  arit^medfeße Proportion  aus,  »eil  «-7=9-4. 

392. 

5ßenn  man  etnearifi>medfd)e  Proportion  £at,  als 
a-  b - p - q , fo  (affen  fid)  barlnn  bas  j»epte  unb  brif* 
te  ©fieb  oerroedjfeln,  unb  es  wirb audj  fepn  a-p=b-q. 
SDenn  ba  a^bsp-q,  fo  abbire  manerßließ  bepberfeitS 
b,  unb  ba,  §af  man  a=b+p-q.  Jpernad)  fubtra* 
ßiee  man  bepberfeits  p,  fo  befommt  mana-p  = b-q. 

$)a  alfo  12-7=9-4,  fo  iß  aud>  12-9=7-4. 

$1  3 393* 
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- , . 393‘ 

«tner  feglicßen  aritßmetifeßen  Proportion  fatm 

man  aud)  baß  ecfte®(ieb  mit  bem  yoepten  unb  jugleid) 
fcö5  britte  mit  bem  oierferi  »cnpecßfeln.  5Denn  n>enn 
»^b^wq,  fo.tftautß  b-a&q-p,  ©eim  b-a  tft 
baö SRegatioe  pon  a -b,  unb  ebenf)  iß  aud)  q-p  ba« 
Jftegaftpe  pon  p-q.  £>a  nun  12-7=9-4,  foia 
aud}  7-12  =4-9, 

394* 

S'nfonber^eit  aber  iß  6ep  einer  fegfttßen  arftßmefi» 
feßeri  Proportion  btefe  jjtaupteigenfäjaft  tpofcl  ju  bemer« 
fen,  baß  bie  ©umme  be«  jmepten  unb  britfen  ©liebe« 
immer  eben  fo  groß  fep,  a(ß  bie  ©umme  be«  erßen  unb 
Pierfen  ©fiebe«.  ©eftße«  audf  affo  au«gejprod)ert 
rnirb,  baß  bie  ©umme  ber  mittfern  ©lieber  fo  groß 
ftp  a{«  bie  ©umme  ber  äußern.  2(lfb  ba  12-7=9-4, 
fo  iß  7rKy~i2+4/  benn  jebe«  matfyf  16. 

' 395*  " 

i!m  biefe  $aupteigenfd)aft  ju  betpeifen,  fo  ßp  a-b 
cp-q:  man  abbire  bepberfeit«  b+q,  fo  befommt 
man  « + q = b + p , ba«  iß  bie  ©umme  be«  erßen  unb 
ifi  gleich  ber  ©umme  be«  jioepfcn  ynb  britfen.  $in» 
mieterum  auch/  wenn  Pier  3a(jfen  äl«  *,  b,  p,  q,  fo  be* 

, ftßafßm  fmb,  baß  bie  ©umme  ber  jtoepfen  unb  britfen 
fo  groß  iß  al«  bie  ©umme  ber  erflen  unb  pierfen,  näm* 
lief)/  baß  b+p^a+q,  fo  fmb  biefelben  Sagten  gewiß 
»n  eu.er  aVilßmefifdjen  Proportion,  unb  e«  wirb  fepn 
o«?b^p— q.  SDenn  ba  a+qsb+p,  fo  fubtraßire  1 
man  bepberfeit«  b + q,  u«b  ba  befommt  man  «->  b= p-q. 

•Da  nun  bie  Sollen  18, 13, 15,  io,  fo  beftbaffen  ßnb, 
baß  bie  ©umme  ber  mittfern  13+15=28  ber  ©umme 
ber  äußern  18  + 10=28  gleid)  finb , fo  ftnb  biefefben1 
aucßgtioiß  in  einer  artt£mefifd>en  Proportion,  unb 
folgfid;  18-13=15-10. 

• 396; 
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, 396. 

Um  bieferSigenfchaft  famt  man  leidet  fofgcnbc^ra*. 
je  außoferu  5Benn  t>on  einer  arithmetischen  Propor* 
rton  Die  brep  erflen  ©lieber  gegeben  finb,  n>ie'  man 
barau*  bas  vierte  (toben  fett.  ©S  fepn  bie  bret)  erßen 
©lieber  a,  b,  p,  unb  ffir  bei  eierte,  fo  gefunben  wer«' 
ben  fott,  ßhreibe  man  q;  fo  wirb  man  haben  a+q=b+p; 
9lun  fubfra^ire  man  6epberfeits  a,  fb  befommt  man 
qsb+p-a.  Wfo  wirb  bas  eierte  ©iieb  gefunben, 
wenn  man  bas  jwepte  ünb  briete  jufämmen  abbirt,  ‘ 
unb  eon  ber  «Summe  bas  erfle  fubtrajjirf . €sfepnj.S 
19,28, 13  bie  brep  erfien  ©lieber,  fo  ifl  bie  Summe  beS 
gwepten  unb  britten-41,  baeon  bas  erfle  19  (ubtra$irt, 
bleibt  aa  für  bas  eierte  ©lieb,  unb  bie  arithmetißhe 
Proportion  wirb  ßpn  19-28  = 13-23,  ober  28-19 
=32^13,  ober  28-23=19-13. 

397- 

®enn  in  einer  arithmetifchen  Proportion  bas  jwep» 
te  ©lieb  bent  britten  gleich  ifl,  fo  hat  man  nur  brep 
Säulen,  welche  alfo  befdfaffen  finb,  baß  bie  erfle  weni« 
get  ber  gnbem  fo  groß  ifl  als  bie  anbere  weniger  ber 
brieten  / ober  baß  ber  Unterfdfeib  jroifdjen  ber  erßen 
unb  anbem  fo  groß  iß/  als  ber  Unter  fcheib  jwißhenber 
embem  unb  brieten.  Solche  3 Bahlen  fmb  19,  1$,  u, 
weil  19-15=15-11.  1 

398. 

Solche  brep  3<*him  fehlten  in  einer  arithmetifchen  ' 
f>rogreßton  fort,  welche  entweberßeigt,  wenn  bie  jwepte 
um  fo  oiel  bie  erße  üSerßeigt,  als  bie  briete  bie  anbere, 
wie  in  biefem  ©rempel  4,  7, 10,  ober  fallt,  wenn  bie 
3«f)(en  um  gleich  »iel  fleiner  werben  als  9,  5, 1. 

399- , 

£s  fepn  bie  3ghi<n  a>  c »«  einer  arithmetifchen 
pwgteffion,  fo  muß  fepn  a-bstb'-c,  worauf  folget, 
$91  4 nach 
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natf}  ber@leicfjbeif  ber  mtttlem  itnb  bet*  äußern  ©um* 
me  ?b;=a+c,  glimmt  mau  bepberfeitß  a weg,  fo  be* 

fommtmancsab-a, 

, 4P®. 

$öenn  affo  »ott  einet  arit§meti$en  pcogrefTton  bie 
gwep  erften  ©lieber  gegeben  ftnb  a($  a/b/  fo  n>irb  b«r. 
auß  baß  britfe  gefunben,  wenn  man  baß  jmepteoerbop* 
pelt,  unb  banon  baß  erjle  fbbtrabirf.  €ß  fepn  i unb  i 
bie  jrnep  ertfen  ©lieber  einer  aritbmeftfeben  Progreffion, 
fotpirb  baß  britfe  fepn  = 2, 3-1=5,  unb  auß  ben  3a$* 
fen  1/3/5  W wan  biefe  Proportion  1-3-3-5. 


401. 

$lanf«nn  «a<b  biefer  Siegel  weiter  fortfibreiten,  unb 
toie  man  aus  bem  erffen  unb  jwepten  baß  britfe  gefun» 
ben  bat/  fo  fann  man  auß  bem  jmepfett  unb  brieten  bal 
vierte  u.  f.  f.  ftnben,  unb  folcbergeflalt  bie  aritbmetiftbe 
Prpgrejfton  fortfe|en,  fo  weit  man  miß.  ©ß  fepa  baß 
erfh®(ieb  unb  b baß  jwepte,  fowirb  baß  britfe  c2b-a; 
baß  bterte  ;=  4b  - $a  - b c:  3b  - 2a ; baß  fünfte  6b  -4a-  ab 

-I.as4b-.5a;  baß  feebjle  ?8b-6a-3b+aas5b-4aj 

baß  flebenfe  *iob-8a-4b4-3as6b^5a  k. 


Capitel3* 

93on  Pen  acit&metifc&en  «Prcgrefflonen. 


403. 


Cj^ine  JKeife  labten,  welche  immer  umgleicb  niel 
wacbfen  ober  abnebmen , auß  fo  nie!  ©liebem 
biefefbe  au<f)  immer  beheben  mag,  wirb  eine  arifbme* 
tifcbe  Progreffton  geneiwt* 

Sflfo 


. Digitized  by 


Google 


5öonb<nS3er^(tniffcn  uitb^roport  tonen.  185 


IHtfb  machen  Pie  natürlichen  S^fen  ber  Orbnung 
muh  gefd)rt«ben , alö  1, 2, 3, 4, 5, 6,  7/  8 , 9,  *0  *(•  eine 
crif  f>metifche  ^rogreffion,  weil  biefelben  immer  um  ein* 
(feigen,  unP  tiefe  Slet^e,  alP  25,  aa,  19, 16, 13, 10, 7, 4, 1 
x,  ift  auch  eine  aritfjmetifche  £>rogceffion,  weil  Pieft 
, fahlen  immer  um  3 «bnehmen. 


, 403. 

t WfSdQf/  um  wet(be  bie  ©lieber  einer  arifhmefi. 
5 ftpen  ^rogreffton  größer  ober  f feiner  »erben,  n>irb  bie 
! ©ifferenj  ober  Per  UnterfcheiP  genennf.  SEBenn  aff> 
Pao  erffe  ©lieb  nebff  PerSDtfferenj  gegeben  iff,  fo  fann 
man  bie  arithmetifche  9>rogreffton,  fe  weif  man  will, 
fbrtfegen.  €p  fep  J.&  baP  erffe  ©fieb  =1,  unb  Pie 
SDifferenj  »3/  fo  wirb  Pie  ffeigenbe  ^rcgrcfften  fepn; 

3, 5,  8/  «/  *4/  *7/  9o,  93,  26,  29  :c. 
me  ein  jebeö  ©fieb  gefunben  wirb , wenn  man  ju  Pem 
} berhergehenPen  Pie  SDifferenj  abbirt. 


404, 

£0?an  pflegt  über  bie  ©fieber  einer  folgen  arithme« 
rifchen  ^rogreffton  bie  natürlichen  Bahlen  i,  3, 3, 4 >c. 
)u  fcpreiben,  bamit  man  fo  gleich  fepen  Wnüe,  Pa«  wie 
hielte  ©fieP  ein  jegliches  fep,  unb  bie  aifo  barüber  ge- 
triebene fahlen  werben  Pie  Seiner  genennf,  Pap  obige 
•Stempel  fömrnt  baher  aifo  ju'ffehen: 

Seiger  -i,  9,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9/  » 
?frith.3>rog.  s,  5,  8, »,  14, 17, 20,23,26, 39  w, 

»oraup  man  fleht/  Pag  »9  baP  jefytfe  ©fieP  fep. 

405.  ' 

}<£ß  fep  a pap  erfte ©fieb  unb d bie ©ifferenj,  fb wirb 
bie  arithmetifche f>rogreffton  aifo  ju  flehen  fommcntrV 


4, 


8/ 


»,  a+d,  a+ad,  a+3d,a+4d,  a+5d,a+6d,a+7d  tc. 


SW  5 wer« 
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worauß  fo  gfeicf)  ein  jeglidfeß  ©lieb  gefunden  werben 
fdhn,  ogne  bafj  man  nöfgig  f)abe  ade  »orgergegenbe 
|u  wiffen,  unb  biefeß  bfofj  affein  auß  bem  erffen  ©lieb 
* unb  ber  ©ifferenj  d.  2fffo  wirb  j.  €.  baß  iofe  ©fietr 
fepn  =8+9^  baß  ioete  =8+99  d,  unb  auf  eine  allge- 
meine 2fr t wirb  bas  nte©(ieb  fet>n  a+(n-i)d. 

4°6* 

SfBenn  bie  arUgmeftfcge  ^rogreffion  irgenbwo  ab* 
gebrochen  wirb,  fo  gat  man  infottbergeit  baß  erfie 
©Heb  unb  baß  fegte  ju  bemerken , unb  ber  Seiger  beß 
lebten  wirb  b w 2fn  jagl  ber  ©lieber  anjeigen.  2Benn 

alfo  ha«  erffe  ©Heb  =a,  bie  Differenz  =d  unb  bie  Htu 
jagl  ber  ©lieber =n,  fo  ifl  baß  fegte  ©lieb  =a+(n-i)d. 
©aflfefbe  wirb  affä  gefunben,  wenn  man  bie  ©ifferenj 
jnit  i weniger  gfß  bie  2fnjagf  ber  ©lieber  mulfipftcirt> 
unb  baju  baß  erfie  ©fieb  abbirt.  ®lan  gäbe  j.  ©.  eine 
«ritgmefifcge  fProgreffton  »on  ioo  ©fiebern,  wobon 
baß  erfie  = 4 unb  bie  ©tfferenj  = 3/  fo  wirb  baß  fegte 
©liebfepn  99r3+4=3o** 

407.  , 

^at  man  baß  erfie  ©lieb  =a  unb  baß  fegte  =2  nebfl 
ber  Hnjagf  ber  ©Heber  =u , fo  fann  man  barauß  bie . 
©ifferenj  = d ftnben. » ©enn  ba  baß  fegte  ©fieb  ifl 
z=a+ (n-^i^d,  fo  fubtragire  man  bepberfeitß  a , fo 
gat  man  z-a=(n-i)d.  üöenn  man affo  »on  bem 
(egten  ©fieb  baß  erfie  fiibfragirf,  fo  gat  man  bie  ©if* 
ferenj  mit  1 weniger  afß  bie  Tfnjagf  ber  ©lieber  mufti* 
pfieirt;  ober  z-a  ifl  baß  ^robucf  »on  (n-i)  ind. 
SOlan  barf  affo  nur  z-a  burdjn-i  bioibiren,  fo  be* 

z — a 

Pommt  man  bie  ©ifferenj  d=- — , worauß  biefe  JKe* 

N fl— I 

gef  entfpringf.  $D?an  fubtragirt  »om  fegten  ©fieb  baß 
erfie,  benSXefl  tgeilt  man  burcg  bie3(njag(  ber  ©lieber 

wenig» 
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weniger  »in«,  fo  befommt  man  bie$>iffrrenj:  worau« 
man  ^emad)  t>ie  ganje  iprogreffwn  $infe|en  fantu 

/ ,4o8»  , 

<£ß  fyat  ©.  einer  eine  arif$metifd)e  ^rogrefftou 
t>on  9 ©liebem,  wooon  ba«  erfle  ©lieb  2 uttb  ba«  fe|te 
26,  bon  »eitler  bie  ©ifferenj  gefudjt  werben  fort.  SOlan 
muß  alfoba«  erfle  ©lieb  2 t>on  bem  festen  a6  fuberafci* 
ren,  unb  ben  9tefl  24  burcf)  9-1 , bo*  tfl,  burdf  8 bi* 
»ibiren,  fo  befommt  man  bie  ©ifferenj=3,  unb  bie 
fProgreffton  fetbfl  wirb  fetjn: 

«/  s,  3/  4/  5,  6,  7,.  8,  9« 
a/  5/  8,  u,  14,  »7/ 20/ 33/ 26. 

Um  ein  anber  ©jrempet  ju  geben;  fo  fepba«  erfle 
©lieb  1,  ba«  le|fe  2,  unb  bie  Kn^l  ber  ©lieber  10, 
wobon  bie  arit$metif<be  9>rogreffton  bedangt  wirb. 

2 — 1 

$fer  befommt  matt  alfo  |ur  ©ifferenj — = £ ; wo?« 

IO-I 

<ui«  bie  Verlangte  fJrogreffwn  fct?n  wirb : 

V 3/  3/  4/  5/  7/  8/  9/ 

i,  4,  i|,  i|,  4 , 4, 4, 4,  4,  3. 

SRodj  ein  (Stempel.  ©«  fei>  ba«  erfle  ©lieb  3-f,  ba« 
le|te  ui,  unb  bieÄnjafcl  ber  ©lieber  7.  Jgtierau«  er$dle 

124.  — 2 t loi 

man  bie  ©ifferenj -~r-  fs = *ri  i folglich 

7-rI  ‘ o 

roirb  bie  Progreffion  fepn: 

C a/  3/  4*  5/  ^/  7» 

*T/  4tV/  Stt/7tV/  9i/  l0fb  I3i» 

409. 

©enn  ferner  ba«  erfle  ©lieb  t unb  ba«  le$fe  z, 
fammt  ber  Differenj  d gegeben  ifl , fo  fann  man  bar* 
aue  bie  lnjafcl  ber  ©lieber  n ftnben.  Denn  ba  z-a 

c(n-i) 
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s:(n-i)  d,  bittibire  man  &e»>b*rf«(M  mild,  un& 

Z-ß  . 

ba  befommt  man  — r =n-i,  Da  mm  n um  em* 

a • 

größer  ifl öl«  n-i,  fo  wirb  n =t^-^+i}  folglidj ft«* 

tet  man  bie  'Xnjafcl  ber  ©lieber,  wenn  man  ben  Un* 
terfe&eib  jwifcljen  bem  erflen  unb  lebten  ©lieb  z-a 

z — ß 

tmrdj  bie  Differenj  bibibiret,  unb  jum  Üuotienf  -j~ 
noch  ein*  abbirf.  , 

<Jg  f«9  j.(£.ba$  erfle  ©Heb  =4,  ba«  leffe  =100,  unb 
bie  Differenj  = 12,  fo  wirb  bie  3(njaf)l  ber  ©Heber  fer>n 

^11^4.1=9,  unb  biefeneun  ©Heber  ftnb  fofgenbe ; 

n 

it  2,  3,  4/  5,  7#  8,  9* 

4/  *6,  28,  4<V53,  64,  76,  88,  100. 

(54  fe^  ba«  erfle  ©lieb  =3,  bas  legte  =6,  unb  bie 
SDifffrenjeii,  fo  »irb  bie  ‘Xnjagl  bet  ©Heber  (09« 

t.  +1=4,  unb  biefe  hier  ©Heber  fmb : 

J,  3,  3,  4. 

,a,  3t,  4t,  6. 

©4  fet>  ferner  bas  erfie  ® lieb = 3-f,  bas  legte = 7-f , unb 
bie  Differetij  = fo  wirb  bie  “Änja&l  bet  ©Heber 

sZl~3f +i=4,  unb  biefe  hier  ©liebet  ftnb: 

j* 

1/  j/  3r  4*  ( 

3t,  4t,  ^t,  7t* 

410. 

€«  ifl  aber  gier  »ogl  ju  merf en,  baß  bie  Tlnjagl  ber 
©lieber  notgroeubig  eine  ganje  3agl  fe«>n  wuß.  SEBemt 

man 
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man  affo  eSigcm @remp«I  fßm  einen  fceutb  geftm* 
ben  ffattf  fo  todre  öie  $tage  ungereimt  gewefen. 

3Benn  folglich  für  ^*7-  feine  gan,je  3^i  gefunden 

d 

nmrbe,  fo  (ieffe  ftd)  biefe$rage  nicht  auftöfen,  unb  matt 
muffe  antworten,  baff  bie^rage  unmöglich  rodre.  ©a* 
|er  mufj  ftdj  bet>  bergleieben  fragen  bie  3«b*  z-a  bwd) 
d Reifen  (affen, 

4«.  ' . ' _ 

$5ep  einet  feben  artthmetifdjen  ^rogrefflon  fommen 
affo  folgenbe  hier  ©tücfe  ju  betrauten  »or: 

I.  ba*  erfie  ©(ieb  a , , II.  baß  (e|te  ®(ieb  z, 

ill,  bie  ©ifferenj  d , IV.  bie  'Änja^f  ber  ©lieber  n, 
»eiche  fo  befdjaffen  ftnb,  baf,  toenn  brep  berfelben  Be* 
tonnt,  bas  vierte  baeauS  beflimmt  werben  fann,  a(s: 

I.  SBetra  a,  d unb  n Bef annt  finb/  fo  bat  man  z=«-f(n-i)d, 

II.  5ßenn  z,d  unb  n bef  annt  fütb,  fo  bat  nt4rtj»s*T(n-i)d; 


III. ©enn a,  z unb  n befannt  ftnt>/  fo  bat  mand 


»**a 


Z~-a 

IV.  ® enn  «,  t unb  d Bef otmf  ftnb,fo  |at  man  ns=— +r. 


Copttef  4* 

. 93en  Der  6ummatien  Der  aritymetiffteti 
3>ro$wfl!oitem 


Jnyttti  eine  aritbmertfebe  ^togrefflou  borgefegt  (fl, 
fo  pflegt  man  audj)  bie  @umme  berfelben  ju  fu* 
<ben,  welche  geftmben  wirb,  toenn  man  «Ke  ©lieber  ju« 
fammen  abbirt.  ©a  nun  bfeftXbbirienfebrioeitldufrig. 

. f«9* 
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i . 

fc9ii  würbe,  wenn  bie^agrefTron  aus  febrbitl  ©liebem 
befielt,  fo  fann  eine  Siegel  gegeben  »erben,  burdj  bereu 
Jpülfe  tiefe  Summe  gern  j leitet  gefunben  wirb. 

' / _ 4J3* 

5Bir  »offen  erfllicb  eine  feiere  beflintmfe^rogrefTioit 
befragen,  »o  baß erfle  ©(leb  ~% , bie  ©ifferen§  =3, 
baß  (eite  ©Heb  =29,  unb  bie 'Xnjabl  ber  ©lieber =10  if*. 

1,  3,  3/  4/  5/  6,  7,  8,  9/ 

2,  5/  8/  n,  14,  17,  3o,  23,-26,  29. 

7 Jpiet  ifi  nun  bie  Summe  beß  erfien  unb  legten  ©fie* 
beß  =31,  bieSumme  beß  j»et)fen  unb  lebten  offne  einß 
«31,  bie  Summe  beß  triften  unb  legten  offne  j»eb  =31, 
bie  Summe  beß  »ierfen  unb  legten  offne  bret)  =31,  unb 
fo  ferner,  »orauß  man  ftefff,  baß  immer  j»ei>  ©lieber, 
bie  non  bemerken  unb  (egten  glekbroeif  entfernt  ftnb, 
jufammen  genommen,  eben  fo  Diel  außmatgen,  alß 
baß  etfh  uW  legte  jufammen. 

414* 

©er  ©runb  banon  fällt  auch  fo  gletdjf  in  bie  Tfugen. 
©emt  »enn  baß  erße  ©lieb  gefegt  wirb  =»,  unb  baß 
le^te  »z,  bie  ©ifferenj  aber  =d,  fo  ifi  bie  Summe  beß 
" erfien  unb  legten  ~a+z;  J^ernatb  ifi  baß  jwegte  ©lieb 
a-fud,  unb  baß  (egte  ogneeinß=z-d,  »e((ge$ufam.men 
genommen  matgen« + *.  ferner  ifi  baß  briffe  ©lieb 
a+2d,  unb  baß  lebte  ognejroetf  =z-ad,  »efcge  jufam. 
men  betragen  a+*.  ®orauß  bie  SBagrgeü  beß  obigen 
Sageß  «rgeffet. 

415* 

Um  nun  bie  Summe  ber  obigen  9>rogreffton  ju  (in. 
btn>  womit#  bon  a + 5 * 8 -f  n + 14  + 1?  + 20 
4-  23  + 2#  + 29 , fb  figreibe  man  barunter  eben  tiefe 
fProgreffion  rwfmartß , unb  abbir«  ©lieb  4»or  ©lieb, 
wie  frfget  , 

a + 
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2 + 5 + 8 + H-fi4+i7+2o*f#+a6+fi9  * 

29+26+33+20+17  + 14+11  + 8 + 5 + 2 


• 3i+3i+3*  + 3*+3i+3*+3i+3»+3i  + 3» 

- , ' V 

welche  gefundene  unb  auö  lauter  gleichen  ©liebem  6ef!e» 
henbe  Steife  offenbar  jroeomal  fo  grofi  ifl  alo  bie 
Summe  unferer  9>rogrejfiotu  SDte  ttnjabi  biefer 
gleichen  ©Hebet  ifl  10,  eben  wie  in  ber  $)rogref« 
fion , unb  alfo  tfi  berfeiben  Summe  = 10,  31  = 310. 
SDe  nun  biefe  Summe  jtoeymal  fo  groß  tfi,  alo  bie 
Summe  ber  aritbmetifthen  ^rogreffion,  fo  wirb  bie 
rechte  Summe  fet>n=  155. 

416, 

®enn  man  auf  biefe  TCrf  mir  einer  jeglichen  artfh« 
merifchen  progreffion  oerfdhrf ,_  »o»on  baa  erf!e  ©lieb 
= baofe|te  ~ z,  unb  bie  ^inja^l  ber  ©lieber  = n, 
inbem  man  ebenbiefelbe  $>rogrefffon  rücfrodrtö  bar- 
unter  fchreibt,  unb  ©lieb  oor  ©lieb  abbirt,  fo  be- 
fommt  man  für  jebe«  ©lieb  »+z,  beren 
s n , folglich  ifl  bie  Summe  berfeiben  = n (a  + z), 
toel^e  jmeomal  fo  groß  ifl,  d(«  bie  Summe  ber 
f>rogreffton , ba§er  iß  bie  Summe  ber  atithmeti* 

(eben  ^3rogref|ton  felbß  ± 

" 2 

• 4*7- 

$terau«  erlangen  n>ir  nun  biefe  leichte  Siegei,  um 
bie  Summe  einer  jeglichen  artthmetifchen  fhrogrefßon 
iu  ftnbent 

9Ran  multiplictre  bie  Summe  beö  erßen  unb  tes- 
ten ©liebele  mit  ber  ber  ©lieber,  fo  wirb  bie 
•$dfft&  biefe«  ^robue«  bie  Summe  ber  ganjet»  f>re* 
greffion  anjeig«. 

Äber; 

- t 


Digitized  by 


Google 


j$i  Oritttt  ttöfönitt« 

Ober,  »eid)e«  auftut«  lauft:  manniultiplirire  bte 
€umnw  be«  erften  unb  {egten  ©liebe«  mit  ber  golben 
?Cnjagl  ber  ©lieber* 

Ober  aud),  man  multipücire  biegafbe  ^umme 
Ce«  erflen  unb  legten  ©liebe«  mit  bee  ganjen  'Änjafji 
ber  ©lieber,  fo  befommt  man  bie  (Summe  ber  ganzen 
f>rogref}iotu  - 

418. 

<£«  tj?  nÜfgig,  btefe  Siegel  mit  einigen ©pempeto  $U 
erläutern,  ©ö  fep  bemnad)  gegeben  bie  (pregeeftion  ber 
natürlichen  3aglen  T> 2/  3,bi«too,  »on  »eichen  bie 
^umme  gefud)t  »erben  fotf*  SDtefe  »irb  nad>  bee  er* 
flen  Siegei  fetm  -°°a'°---  =50,  tot = 5050* , 

©«  »irb  ferner  gefragt,  »ie  wet  (Schlage  eine; 
<s5ch(aguhr  in  12  Sftmben  tijue  ? ju  biefem  ©nbe  müf* 
fen  bie  3a^lm  t,  2,  g,  Bi«  t»,  jüfammen  obbirtmerben, 
bie  (Summe  »irb  alfo  fepn  - 6. 13  s=  ?8* 

SBollfe  man  bie  Summe  »an  eben  biefer  S leig« 
bi«  1000  fortgefegt  »iftltn , fo  »ürbe  biefeibe  gerau« 
fortimen  500500;  bi«  10000  fortgefegb,  »irb  biefeibe 
fiyn  =*50005000*  • . 

• _ 4*9* 

_$rätfe*  ©iner  fauft  ein  ipferb  mit  biefer  ©ebi» 
gung;  für  ben  erflen  Hufnagel  jaglt  er  5 ©opefen,  für 
bw  jnkptett  8,  für  ben  britten  11,  unb  immer  3 ©0* 
prten  megrfüe  einen  jeben  foigenben.  ©«  ftnb  ober 
in  «ßem  3a  3?agei,  »ie  freuet  fommf  i|m  bo« 
ju  jle|«n? 

- J^ier  wirb  blfo  bie  Summe  roh  eiherorit|metiftbe« 
f>rogrefiion,  bereit.  erfle«  ©lieb  5,  bie  ^ifferen j = 3,  un| 
bie  Xn|a|I  ber  ©lieber  = 3a  ifl,  gefut|ef. 
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Jpier  ntup  nult  juförtxrfl  ba«  le$te  ©lieb  gefugt 
werben,  welche«  nod)  obiger  Siegel  gefimben  wirb  s$ 
+ 31.  3 = 98,  -«b.  fcieeait«  ergiebtfidj  bie  gefudjte 
Summe  =193.16;  alfo  f ontntt  baö  $)ferb  164g 

©opefen,  ober  16  £Xbl.  48  €op.  ju  fielen. 


420. 

©ö  fep  auf  eine  allgemeine  "Xtt  bat  erfie  ©Heb  = *f 
bieSDiffereitj  =d,  unb  bie  Ttnja^I  ber  ©lieber  =n,  morw 
ouo  bie  Summe  ber  ganzen  ^rogrefpon  gefunben  mir* 
ben  föfl:  ba  nun  ba«  le$te©(ieb  fepn  mu|  =^+<«-i)d/ 
fo  iji  bie  Summe  be«  erflen  unb  leiten  ©liebe«  -2* 
+(n-i)d,  treffe  mit  ber  Hn jo§(  ber  ©lieber  n mul* 
tiplicirt/  giebf  ami+  n (n-i)  d,  b«§er  bie  gefugte 
_ . «(«— 1), 

Summe  fetm  wirb = na + — d. 

3ftad>  biefer  &ormel , weil  in  Den*  obigen  ©jrerttpel 
0=5,  d=3,  unb  nx  3a  war,  (b  erf)dlt  Inan  bie  Summe 
5. 3»  4.  u b 160+1488=  1648  wie  per$er. 

421. 

SBetm  bie  Steife  ber  naffirlidjen  £a$(en  1,  2, 3 unb 
fb  fort  bi«  n jufammen  abbirt  werben  foll,  fo  §at  man 
um  biefe  Summe  $u  pnben ba«  efjie  ©lieb  =1,  bau 
(efte  =n,  unb  bie  %nyä}i  ber  ©lieber  =n,  worau«  bie 
»»+»  «(a+i)  ■■ 

Summe  gefunben  wirb  — - — --  — - — . ©e|t  man 

n = 1765,  fo  wirb  bie  Summe  aller  Bullen  bon  1 bi« 
1766  fepn  =883.1767=1560261. 

4^» 

©«  f«9  gegeben  bie  3>rogrefpon  ber  üngeraben  34* 
I«  h 3/  5/7  ic.  welche  bi«  auf  n ©lieber  foAgefe|t  fmb, 
»ooon  bie  Summe  »erlangt  wirb: 

w St 


\ 
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4>icr  ifl  mm  fta$  erfle  ©lieft  = i,  ftie  &tfferen$  =2, 
ftit  Hnyofyi  fter  ©liefter  3 n;  barauo  wirft  fta$  le|ee 
©lieft  fepn  1 + (n-i)  2 = 211-1,  ftarau*  erhalt  man 
ftie  gefugte  Summe  = nn. 

$olglid)  ftarfman  nur  ftie  2faja§(  fter  ©liefter  mit 
fid}  felbjl  mulfipliciren.  SSlan  mag  alfo  von  ftiefer  ?)ro« 
greffton  fo  biel  ©lieber  jufammen  aftftiren  als  man 
will,  fo  ifl  ftie  Summe  immer  ein  Quaftrat,  nämlid> 
fta$  üuaftrat  fter  2lnja|l  fter  ©lieber,  wie  au«  folgen*  . 
ftem  gu  erfe|en.  « 

©lieft.  i,  a;  3,  4/  5,  6,  ' 7,  8,  9,  10  w. 

Sprog.  i,  3/  5/  7,  9,  11  r V,  *5/  »7/  19  ** 

Sum.  1,  4/  9/  *6,  25,  3$/  49/  64,  8»/  100  ic* 

423. 

Cs  feft  ferner  fta*  erfle  ©lieft = i,  ftie  ©ifferenj  =3, 
unft  ftie  ilnja|l  fter  ©liefter  =»,  fo  §at  man  ftiefe  <Pro# 
greffion  1, 4, 7, 10 ic.  wobon  ftaS  le|te ©lieft  fepn  wirft:  > 
14(11.-1)3=311-2;  fta|er  bie  Summe  fteS  erfien  uuft 
fe|ten  ©liebes  =311-1;  folglich  ftie  Summe  fter  ?)ro* 

»(3»“0  3«»-»  - 

greffion  — = -♦*  Stimmt  man  n=2o,  fo 

, ' 2 2 

ifl  ftie  Summe  =10. 59=590. 


424. 

©0  fep  bas  erfle  ©lieft  =i,  ftie  ^Dififerenj=  <1 , unft 
ftte  '&njafjl  fter  ©lieber  =n,  fo  wirft  baS  le|te  ©ficft 
fepm+(n-i)d.  Jpierju  ftaS  erfle  aftbirf,  gieftf  2 + 
(n-i)d,  mit  fter7lnja|l fter©lieber  multiplicirt  sn-f 
n («1  - 1)  d,  ,wo|er  ftie  Summe  fter  ^Ptogreffion  fe|n 

»(«- i)d 
Wirft  n+-i — — v 

2 . - •'  . 
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'Jjiier  »offen  wir  fotgenbeo  $4fefgen anfwlngen, 

j - .....  »(»-1)  »«  + » 

«oeim-dsi.,  foiflbte^unwtte-—  n+ = — -v 

2 % 

. an(n-i)  ' 

d=2  — n+— ' = i 


:nn 


, p 3»(»tO  _ 3WB~» 

3 , 3 

, „ 4f*(«-i)  ' 

a=4  — — — n+ — 3 nn~a 


d-5 -~n4 


v * 


d=6 — 


^n- 


3 

6n(«— i) 


^nn-an 


d= ^ n i 7» (”-»)_ 7— -f 

"*7  a . “ 3 

. „ ’ , 8»(«-0 
d =8 ; nj — =4nn-«*3ii 


“ '■  t“  04* 


gn(n  - 1)  gntt-jn 


. \ iob(b-i) 

d=io  — — — — ■—  n-4  — =5011-40 

r -3 

• '.Capitel  5* 

Staiben  figuritten  ober  öielKffgten  3al>Ictt. 

rv  -435' 

l$  }ie  ©nmmation  ber  ariffcmetifdjen^rogrefiionen, 
n>etd>e  bon  1 Anfängen,  unb  beren©ifferenjenf. 
»eb«r  j,  ober  3.  ober  3,  ober  eine  «nbere  beliebige  ganj« 
01  3 ' 
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jp6  ©ritter  a&jcforift. 

3a&l  ifl,  leitet  un«  auf  bie  ie&re  feon  ben  feielecfigten 
gaßlen,  »eld&e  entfielen.,  wenn  man  einige  ©lieber 
ton  folgen  ^rogreflftenen  jufammen  äbbirt, 

426, 

. ©eff  man  bie  ©ifferenj  =1,  inbem  baö  erfle  ©lieb 
bejlanbig  1 ifl,  fi>  enffte&t  ba&er  fetefe  arit&metifcije 
9>rogreffton  = 1,  3,  3/  4,  5/  6/  7/  8,  9,10,11,12  ic. 
Stimmt  man  nun  in  berjelben  bie  «Summe  ton  etnemy 
fjcottjen,  brepen,  feieren  jc.  ©liebem,  fo  entfielt  bar* 
au*  biefe  Steiße  feon  £a(>len  y ,, 

1,  3,  6,  10,  15,  ai,  28,  36,  45,  55,  66,  78  ic. 

Tflfo,  baß  1=1, 3=1+2,  6=14-2+3, 10=1+2+3+4  je, 
Unb  ei  »erben  biefe  34*««  brepecfigte  34kn  genen» 
net,  »eil  ficß,  fo  feiel  fünfte  alfe  eine  fold)e  3«f)l  an. 
jeigt,  burcß  ein  ©repeef  feorfMen  lajfen,  »ie  aui  fol. 
genbtm  ju  erfeßen, 

1,  3.  6*  »5*. 

r f « ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ • 

♦ f t ♦ ♦ ♦ * ♦ * • 
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'•■  ' , 4»7‘  ••  •• 

<S ep  einem  jeben  biefer  ®ret>e<fe  fiefct  nw«y  n»i* 
niel  fünfte  in  einer  jebetv  Seife  ftnb:  betjbem  etflen 
iji  nur  eines,  b«9  bem  j»et>feh  2,  bepbembritfen  3,  be$ 
bem  vierten  4,  U.  f.  f.  Tttfo  nadj  ber  Äs§ö|f  1 ber  ^nnfte 
in  einer  Seite,  jb?I<I)e  fcblecfytroeg  bie  Seite  genennij 
wirb,  oerljalfenfid)  bie  brebecPigfen  Sa&Ien,  ober  bie 
^njo^I  aller  fünfte,  »elc&e  föled&f»beg  einfcrepeef  ge, 
nennt  wirb,  folgenb^r  (SejJali:  , 

Seite  ♦ . . . . • ♦ ♦ *’  * 

©re^ttf  .«  - *'  \ *■:  * - * 


Seife  ’ * • ♦.  "♦  » ♦ .♦  * 

5)repe(f ; » ♦ ♦ 

« « • 4 4 4 


♦ 


•V  : : ' 43g.  ’ * . 

$ier  fommtaffo  bie  Jragebor,  wie  aus  ber  gege» 
benen  @eite  bW'SDretyecf  geftmben  werben  fofl?  »bei» 
Qtß  aus  bem  «feigen  leidet  geftfee^en  fann: 

' ®enn  et  fe#  bi«  Seite  = n,  fb  wirb  bas  5Dret>etf  fe^n 

,+2+3+4+...„n,  beren  Summe  = — — fbiglidj 

»pirb  bas  ®re»){cf  .3fJ  alft  n=i,.  fo  qnrt}  baS 
Drefterf‘=i;‘  * \ * ♦ ♦ • ' • 

3fi  n=3/  fo  iji  jjflg  £)rtt)e<f  = ' * 

n=3  — — ^ -t-  — = 6. 
n=4  — - = 10.  unb  fo  fort. 

ffl  i Stimmt 
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198  , 

Stimmt  man  n s 100,  fo  »irb  bas  SDreoetf 
<5050  JC. 

4»9‘ 

,5Diefe  5otme(  — — »irb  nun  bie  ©eneralformel 

für  AKe  breoe<figfe3a$(en  genenneti  »eii  fidj  aus  bfr* 
felben  für  «ine  jebe  «Seife,  bie  burd)  n angebeufef  wirb,, 
bie  breoccf  igte  3af>l  fmben  Id$f.  x 

SOiefelbe  Formel  fann  aud)  affo  toorgefletief  werben 

Wettfje  jU  ©r(ei$ferung  ber$Ked)nung bt'enef, 

■2  ■ ♦ 

»ei(  atfejeit  enfwebera  ober  n+i  eine  gerabe  &a$f  iff, 
unb  fkf>  burd)  « ffjeüen  (afjf* 

Hl fo,  wenn  n = u,  fo  # bas  SÖre^ecf  0 -z~- 
s6. 13=78.  3fJ 11=15,  fo  tjl  basSDre^erf  = -*;■-* 

= 15.  8 s 130.  W.  * ’ 1 ; 

430*  . . 

©e|t  man  bie$Mffereti|  =a,  fo.$af  man  biefe  aritfc 
mefifd)«  93rogreffton 

V 3/  5/  7/  9/  «/  *3/  >5/  »7/  »9/  * *♦ 

WöOon  bie  «Summen  biefe  Steife  ausmadjen 
h 4/  9/  *6,  45/  36,  49/  64,  8*/  wo,  m ic. 
we(d)«  3aft(en  oieretfigfe  Barett  genennf merbeti,  unb  , 
eben  biejenige  flnb,  »el<be  oben  üuabrate  genennef . 
worben ; €s  (affen  ficb  nclmlid)  fo  Oiei fünfte,  alseine 
fo(4>e  3<»&(  attjeigf/  in  ein  föieretf  fe£en  t 
1/  4/  9/  ^ *5/ 

♦ ♦ ♦ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
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431» 

j£ier  fi$t  man,  bajj  btc  Seife  eines  folgen  ©ter* 
rrfs  e6en  fo  viel  fünfte  enthalt , als  t>»e  Quabrafwur« 
jel  bctoon  anjeigt,  a(fo  tfl  von  ber  Seite  5 bas  ©ieretf 
25 , unb  von  ber  Seite  6 baö  ©ierecf  36 ; überhaupt 
aber , wenn  bie  Sette  nift,  woburch  bie  'Xnja^t  ber 
6H»eber  biedre  f>rogreffion  1, 3, 5,  7 «♦  &*«  n angeben. 
tet.  wirb,  fo  tfHxtsSBterecf  bie  Stimme  berfeCben ©He. 
ber  > welche  oben  geftmben  wotben  =nn.  ©on  biefem 
©ierecf  ober  üuabrat  aber  ift  fdjonoben  ausführlich 
ge$anbe(t  worben; 

432. 

Se|t  man  bie  ©ifferenj  = 3,  unb  nimmt  gleicher 
©effoltbie  Summen,  fo  »erben  biefelben  fünfecfigte 
Säfylen  genehnf,  ob  ftd)  biefelben  gleich  nicht  mef>r  fo 
net  burch  fünfte  porjleflen  faßen.  £>iefefben  greifen 
bemnctch  fblgenbermaßen  fort: 

Seiger  i,  2,  3/  4/  5,  6,  7,  8,  9,  10,  11 
Krit^.^Prog.  1,  4/  7/ *°,  >3/ l6, 19,22,25,  28,  3* 
günfecf  1,  5, 12, 22, <5, 51, 70, 92,  «7,  *45,  *76  *• 
unb  ber  3eiger  weifet  bie  Sette  einer  jeglichen. 

. 433.  % • 

<JBenn  alfo  bie  Seife  n gefegt  wirb,  fo  ijl-  bie  fünf, 
«fis«  3«&(  = 38«^.,=,, f. 

' 9?4  " > ift 


>y 


Google 


/ 


. aoö  < dritter  \ ' 

ifl  baöjjünfecf^o.  ©iff  man  bie  fünfecfigte  ga$I 
t>on  ber  ©eite  ioo  »iffen,  fo  fe$t  wan  n * ioo,  .unb 
befommt  14950.  . . . ; . 

• <•  * 434*  • ♦ - - 

©egt  man  bie  jOtfferett|  =4,  fo  ergdlt  man  auf  btefe 
Ä*  bie  fecbSecflgte  3«(Ken,  roeidje  ^fofortfdjmten: 

3^8^  * / 3/  3/  4/  5>  7/  8/  9/  i®* 

*ritf>.  $)rog.  1'  5;  9,  13,  17,  31,  35,  29,  33,  37. 

©ed)öe<#  1,  6,  15,  a8/  45;  66,91,  120,153,190. 

®o  ber feiger  mieberum  bie  ©eite  eine*  jeben  giebf. 

' 43?.,  , 

®emt  a(fo  bie  ©eite  n iff,  fo  »irb  bie  fed)$ecftgfe 
> sann  - nssn  (an-i).,  wobei)  ju  metfen,  ba$ 

aöe  biefe  fedfäedigte  Saßen  j»gfei$  brebecf igte  Sailen 
finb.  $>enn  wenn  man  in  biefe  immer  eine  überfpringt, 
fo  erhält  man  bie  fetfaeefigte. 


436. 

tfuf  gieicf>e  ©eife  ftnbet  man  bie  fiebeneeßgte,  adjf« 
erftgte,  neuneffigfe^a&fen,  unb  fo  fort.  Q3en  »eichen 
»ie  bie  ©eneraiformein  gier  inbgefammt  gerfegen  rooU 
ien.  ©enn  aifo  bie  ©eite  n iff,  fo  wirb  fepn  . 
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: .437*  «■ : . 

2öenn  alfo  tie  ©ei tt  n (fl,  fo  (jar  man  auf  find  aff» 
• ' ' • il  - /«v-  aVntt-i(iinr-4)n 

gemeine  #rf  bU  m #cfigfe3a^(  

. > 2 

morauö  man  affe  nur  mögliche  »Ulecfigte  3<>&Un.  f*»> 
btn  f ann  / bereh  ©eite  * n.  tSBofffe  man  #atau$  6ie 
Jfc^ecfigfe  3afyten  ftnben,  fb  »ürbe  mta  unb  biefef. 
bea  n fepn. 


©e|t  man  01=3,  fo  »irb  bie  III sdigtt s — 
©e|t  man  ms^  fo  »irb  bie  IVecfigte 3<J§i  =ün  jc. 


• 438.  ■ 

Um  tiefe  Sieget  mir  einigen  (Rempeln  juertdurem, 
fb  fu<$e  man  bie  XXVecfigte  ^a^i,  bere«  ©eite  361#  1 

m 5 «9Ian 
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SÖlan  fut&e  erfHidj  vor  bie  ©eite  n bie  XXVecf  igte  3a^, 

yyn—2\n  * 

fo  wirb  biefelbe  = . 0hm  fefe  man  111=36, 

■ 2,  • 

fo  bcfommt  man  bie  gefudjte  3a§l  =14506. 


439* 


^rage.  €iner  $gt  «in  £au6  gefauft  unb  wirb  ge* 
fragt  wie  treuer?  Darauf  antwortet  er,  bie  ber 
SXtibef,  bie  er  bafur  bellet,  fei?  bie  36$e<figte  3<»§l 
von  13« 


Um  nun  biefe  £a§(  ju  finben , fo  wirb  «1=365,  unb 

alfo  bas^etf  von  n ■&  ^ÜL. 9hm  tfl  n=i2, 

0 

worau«  ber  gefugte  9)rei|?  b«$  £aufe«  fetm  wirb, 
23970  9tube{. 


CaptteJ  6. 

25cn  Son  gcotmtriföm  äkrpdltnif. 


len  ent^ä(tbte%itipcrt  auf  bie^rage,  Wie  viel« 
mal  bie  eine  3a^(  größer  ff»  als  bie  «nbere?  unb  wirb 
gefunben,  wenn  man  bie  eine  burdj  bie  anbere  bivi* 
birt,  ba  beim  ber  Quotient  bie  &cnnmung  be«  57er* 
$a(fnifle«  anjeigt,  1 

. 44<-  - ' 


(£$  Pommen  bemnadj  beb  einem  geometrifeben  $8er» 
iwitnifj  tnreij  »Satten  jü  betragen  vor.  ©rfHiicb,  bie 
erfte  ber  betjben  Vorgegebenen  Safjfen,  weiche  ber  93er* 

- fo$ 
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| S3oii  ton  SBerij&rmfiVn  unb  Proportionen,  aqs 

' jaf  genennet  wirb.  3^9^*  / b,c  anbere  berfelben, 
welche  ber  Sft  ad)fa£  genennt  wirb.  ©ritten«,  bk  23e« 
tiennung  beö  ^er£aitnifle« , weldje  gefunben  wirb, 
»eiw  matt  bcnSBorfa^  bur(^b«nSRo(^fä|  bibibtrt.:  al« 
»enn  jwifdjen  ben  3'afckn  18  unbn  ba«  SScrbaftnifj 
j ange jeigt  werbenfott/fo  Ifl  i8  ber33orfa£,  12  bet  Slaef)* 

j fä| , unb  bie  Benennung  wirb  ftyn  44  = i4;  worauf 

I man  erfennf , bofj  bet  9Sorfa£  18  ben  9la<bfa£  t*  ein» 

| mal  unbnetb*mal  t«  ftd>  begreiffe. 

44a* 

Um  bo«  geontefrifdje  t8er£alfniß  jmifdjen  jmetjen 
Sablen  anjujeigen,  bebienf  man  ftd)  jrveyer  über  ein« 
anber  gefegten  fünfte,  welche  jwifdjen  bem  2$orfa£ 
mtb  9Ja<bfa|  gefeft  »«rben.  f . „ 

Tftfo  a:b  |eigt  ba«  i#er£dltmßäwifcf)ett  a unb  b an, 
»efebea  gettben,  ywjefd)on  oben  bewerft  worben,  auch 
| bie  ©itoifion^anjujeigen  pflegt,  unb  eben  beöwegcn 
1 £ier  gebraute  wirb , weil  um  biefe«  Q$er£<Mtniß  ju  er* 
tennen,  bie  3a^  * burtb  b geteilt  werben  muß:  bie« 
fe$3*<dj«n  wirb alfo mit  ® orten du«gefprod)en ; aber«,. 
£älf  (i<£  ju  4) , ober  f$(ed)twtg  ä ju  b. 

: • ' 443* 

| • ©ie  ^Benennung  eine«  folgen  5?er£d(fttifle«  wirb 

iemnad)  burdj  einen  ,5Brud)  twrgeffefft,  beffen  3«bler 
ter  93orfa|,  ber  Kenner  aber  ber  9iad)fa£  ijl.  Um 
btr  ©eutlidjfeit  wiflenaber  muß  man  tiefen  >53rud) 

I immer  in  feine  fleinffe  Jorm  bringen,  weites  geftbie^f, 
t wenn  man  ben  3ö^(er  unb  SRenner  bureff  t£ren  größten 
gemeinen  $£eiier  feilet,  wie  oben  gefd)e£en,  ba  ber, 
&fud)  44  auf 4 ift gebratbf  worben,  inbem  man  bert 
3^i«r  unb  Remter  , feurig  6 getbeüt  ^af. 


444* 
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,444. 

©ie  Q3er$ältniffe  fmb  alfo  nur  in  fo  fern  unferfd)ie= 
ben,  afß  i^irc  Benennung  wrfd)ieben  ifl,  unb  eö  giebt. 
btifu’r  fo  »iel  »erfdjiebene  ‘Ärfen  tonBerbaftniffen,  alß 
t>er>‘d)iebene  Benennungen  gefunben  »erben  fönnen. 

©ie  erfie  %n  ifl  nun  unjltekig , »enn  bie  Benen* 
tutng  i »irb;  unb  biefeß  gefc^ie^t,  »enn  bie  bepbea 
Booten  gleich  ftnb,al3  3:3,  4:4,  a:af  »Obon  bieBe» 

' nennung  1 »irb,  unb  beeroegen  baß  Berbältniß  ber 
(Gleichheit  genennt  »irb.  •• 

hierauf  feigen  biejenigen,  beren  Benennung  fine 
gnn^e  Bu^l  »irb,  $lß  4:2,  »0  bie  Benennung  2 ifl. 
ferner  12:4,  »0  bie  Benennung  3 ifl,  unb  24:6,  »0 
bie  Benennung  4 ifl  ic.  1 
Jpernach  fomraen  foldje  t>or,  beren  Benennung  burdf 
Brüche  außgebrüeft  »erben.  %l6 12 : 9,  beffen  Benen« 
rnrng  f ober  if  ifl;  18:27/  beffen  Benennung  f ifl  ic. 


..  ,445-  . 

<£s  fet?  nun  a ber  Borfa|,  b ber  SRacßfai;  unb  bie 
Benennung  d,  fo  habetumjr  fchon  gefe^en,  baß  »enn  » 

o 

unb  b gegeben;  barauß  gefunben  »erbe  d =r--. 

1 * b 


3fl  aber  ber  9lachfa|  b nebfl  ber  Benennung  d ge» 
geben  t fo  ftnbet  manbarauß  ben  Borfa|a=bd,  »eil  1 
b i burch  b bwibirf,  d giebt,  enblich,  »enn  ber  Bor* 
faf  a nebfl  ber  Benennung  d gegeben  ifl/  foßnbet 


man  batauß  ben  9lad)fab  b 


a . 

— . ©enn  »enn  man  ben 

(t  . , ' 


Borfab  3 burdj  biefen  9>lacbfa|  — bioibiret  / fo  ifl  ber 

b 


öuotufd,  ba3  ifl  bie  Benennung; 


446. 
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©n  jehe6  iBerhäifnig  a:b  bleibt  urmerdnbert,  »enn 
man  ben  93orfa|  unb  Slacfffah  mit*iner(et>  3a^f,  ent. 
roeber  muftiptteirt,  ober  btpibirt,  roeii  bie  Benennung 
einerlei  bietbf.$>enn  wenn  d bie Benennung  bona:b 

ifl,  aifo,  bafjd=p  fo  tfl  auchbon  biefem  $8er$<Wfm|na : 

a 

nb  bieSJmetmung  — =d;  unb  bon  btefem  QJer^dlfnig 

a b a 

tfl  bte  Benennung  gleichfalls — =d. 
n n b 

■ 447*  • 

2Benn  bie  Benennung  in  bief  leinflejorm  gebraut 
toorben,  fo  laßt  fid)  barau«  bao  SSerhaltnifj  beutlich 
erfcnnen  unb  mit  ® orten  ausbrücfen.  Slämlich,  n>enn 

bie  Benennung  auf  biefen  ©ruch  — gebraut  »orben, 

? . 

fb  fagt  man;  arbaptq,  bas  ifl,  mit  ^Sorten  a ju  b, 
»iepjuq.  THfo/  böbo«biefimSBer§fltfm06:3  bie 
Benennung  4 tfl,  obeba,  fo  §at  man  6:3  c 2:1. 
©>en  fb  fagt  man,  18 : 12  =£ : 2 tmb 24 : 18  i 4 :3/ 
«nb  ferner  30  : 45  = 2 : 3.  ii$t  ftd)  aber  bie  Q3e. 
nmnung  nicht  abfürjeft,  fo  wirb  auch  bas  Sßerhdif. 
nif  nid^t  beufticher : benn  wenn  man  fagt  9:7=917, 
jb  »itb.  es  nicht  begreiflicher* 

i * ' 

448« 

5Öenn  ftch  aber  bie  tSeneHnung  auf  fe$r  fieine 
(en  bringen  (aff,  fo  erhält  man  eine  beutfkhe  ©# 
fenrtfnt§  bon  einem  QSerhaltnifj  jtoifchen  jmep  fe£b 
Stofen  3ahieiu  Zlfo  »enh  man  fügt,  288:144=» : 1, 
fo  ifl  bie  (ssache  ganj  beutlich,  unb,  wenn  man  fragt; 

wie 
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'nute  ftd^  105: -fo  »ermatte/  fo  antwortet  man,  »ie  3:2. 
0ragf  man  weiter,  »ie  fi(i&  576:25a  verhalte , fo  «nt* 
»ortet  man/roie  16:7. 


. 449* 

Um  affö  ein  jebeet  SJSerljältniß  aufbaö  Wutücbfte 
oorjuftellen,  fo  muß  man  bie  Benennung  beffelben  auf 
bie  geringjte  3<*&l«n  $u  bringen  ;fud)en,  n>etd>cs  auf 
einmal  gefdjejjen  fann,  toenn  bte  be^ben  ©lieber  beö ' 
gSerbäitnijfett  burcf)  ihren  größten  gemeinen  feiler  bi* 
»ibiret  »erben.  Wfo  baö  Q5erbdlfniß  576  :252  »irb 
auf  einmal  ju  btefem  16:7  gebracht,  »enn  man  bie 
be^ben  3af)l<n  576  unb  252  burcf)  36,  welche  i£r  groß* 

* ter  gemeiner  Xfytiltt  iß,  bioibiref. 

45°»  • 

<Beit  nun  bie  @adS)e  barauf  dnfommt,  baß  man 
bon  j»et>  gegebenen  3«blen  *bren  Süßten  gemeinen 
feilet  ju  ßnben  »ijfe,  fo  fotl  baju  in  bem  folgenben 
ßapitel  bie  nötige  Anleitung  gegeben  »erben. 


(Eapitel  7. 

UJcuWit  größten  gaminen  XOeiter  jtoeyet  • 

gegebenen  3^kn« 


45** 

►6  gtöf  3a$(en,  <>ußer  1 feinen  anbem  ge* 
' meinfä)afWicf)en  $be‘kr  ha^en/  unb  wenn  3d(>* 
ier  unb  SRenner  eines  SSrUdjs  fo  befebaffen  jtnb,  fo  läßt 
fnb  berjeCbe  auch  in  feine  leichtere  Sorm  bringen,  . 


\ 
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TUfo  ßeht  man,  baß  biefe  Serben  £ahtat  48  unb  35 
feinen  gemeinfchafflid)*n  ^ feiler  fjaben,ungeacfjtefeine 
jebe  Dor  ßdj  ihre  befonbere  t^eiler  hat.  ^Deswegen 
fann  auch  baö  (Qerhäitniß  48 : 35  nicht  leichter  auoge» 
briicft  werben/  benn  ob  g(eicbfi<h  beijbe  bureh  1 teilen 
(affen/  fo  werben  boch  babutch  bie  fahlen  nicht  f (einer. 

' 45*  - . 

5Benn  ober  bie&ahfen  einen  gemeinen  ^heiler  ha* 
ben,  fo  wirb  berfcibe , imb  fo  gor  ber  größte  gemeine 
Reifer  burch  folgenbe  Sieget  gefunben. 

S9lon  bioibire  bie  größere  3<*^(  burch  bie  Weinere ; 
burch  ben  uberbleibenben  dlef!  biotbire  man  ferner  ben 
oorhergehenben  Dibifor,  burch  ben  hier  uberb(eiben> 
ben  SXeft  bioibire  man  wieber  ben  (e$t  »orhergehenbett 
SMbifbr,  unb  auf  fokße  “Ärt  »erfahre  man  fo  lange 
1 bis  bie  Dibifton  aufgeht;  ba  benn  ber  fehte  5Dh>ifoe 
ber  größte  gemeine  <ih*‘lcr  ber  bepben  gegebenen  £ah» 
len  fe^n  wirb. 

5Diefe  Unterfuthung  wirb  für  bie  »orgefetyte  Wahlen 
576  unb  353  alfo  ju  ßehen  f ommen. 

353  576I3 
5041 

73  353  3 
316 

36172h 

ilil 

o 

$ier  ifl  a(fo  ber  größte  gemeine  $h*H<r  36« 

453* 

wirb  bienlich  fepn,  biefe  jXegel  burch  einige  <£j* 
empel  ju  erläutern.  SERan  fuche  bemnadj  ben  größten  ge» 
meinen  ^heiier  iwißhen  bm3oh(en  ^04  unh  313. 

3» 
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2C(fo  ifi  34  ber  größte  gemeine  Reifer , unb  besie- 
gen lüfjt  fttfo  bas  93er§«{fnip  504:31a  auf  biefe  $orm 
31:13  bringen. 

454* 

£s  fei>n  ferner  biefe  jroet)  3«$«*  gegeben  625 : 539, 
für  n>e(d)e  $er  grüßte, gemeine  feiler  gefügt  »erben 
fott: 


625 

539 

I 

0 

529 

480 
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Jpier  iß  alfo  ber  größte  gemein«  j,  unb  bes» 
wegen  Ia§e  ft<j)baß  ißerhälfniß  625:529  auf  feine  Ir  ich» 
fere  $orm  bringen:  ober  bafjelbe  läßt  ftdj  burch  feine 
fleinere  3n&i«n  ausbrüefen. 

455*  / ' 

<£ö  ißnun  noch  nöfhig,  ben  S3eroei$  non  biefer  £Ke- 
gel  ju  geben.  <£s  fep  a bie  größere'  unb  b bie  Heinere 
non  ben  gegebenen  Schien,  d ober  ein  gemeiner  $hei» 
(er  berfelben.  Da  fidj  nun  fo  rco^i  a alöb  burdf  d 
teilen  (affen,  fo  wirb  ficf>  auch  a-b  baburdj  fetten 
(affen,  auch  a-ab  unb  »-3b,  unb  überhaupt  a*-nb. 
456. 

DiefeS  iff  auch  rücfmärts  maf>r,  unb  wenn  bie  Pa^ 
len  b unb  a-«b  fid)  burdj  d feilen  (affen,  fo  muß  ftdj 
auch  bie  3afcl  a baburd)  feilen  (affen.  Denn  ba  jid> 
nb  Reifen  läßt,  fo  würbe  ftdj  a-nb  nid#  Reifen  (affen, 
wenn  (ich  nicht  aud)  a Reifen  ließe. 

. 457-  ..  .V 

Jetner  iß  ju  merfen,  baß,  Wenn  d ber  größte  ge. 
meine  feiler  uon  ben  bepben  3ahwri  b unb  a— nb  iß,' 
berfelbe  auch  ber  größte  gemeine ‘iheiler  bon  ben  3a()len 
aunb  bfepn  werbe.  Denn  wenn  für  biefe  Saften  a mtb  b 
noch  ein  größerer  gemeiner  Reifer  als  d ßaff  fanbe,  fo 
Würbe  berfelbe  auch  rin  gemeiner  Reifer  Oon  b unb  a-nb, 
fo(glid)  d nic^t  ber  größte  fern.  9(iun  über  iß  d ber 
größte  gemeine  ^D^ctler  non  b unb  a-ub;  «(fo  muß  auch 
d ber  größte  gemeine  feiler  t*on  a unb  b f«;n. 

' 458. 

Diefe  brep  ©ä£e  porauO  gefe|t , fo  (aßt  unö  bte 
größere  3ah(  a burd)  bie  fleinere  b,  wie  bie  Siegel  be* 
(fehlt/  (heilen,  unb  für  ben  üuotuö  n annehmen,  fo 
erhalt  man  ben  Steß  a-nb,  welcher  immer  Heiner  iß 
als  b.  Da  nun  biefer  SKeß  a-nb  mit  bem  Dioifor  b eben, 
benfelben  größten  gemeinen  feiler  (jat  als  biegege» 

i*  Hhetl.  0 bene 


' l 
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bene  Booten  a unt  b,  fo  tbeile  num  ten  vorigen  ©ioi« 
for  b turd)  tiefen  SXefl  a-nb,  unt  ta  wirb  wieberum 
ter  heraus  fömmenbe  9tff l mit,  bem  nadjf!  oorberge» 
getiten  3)ioifor  eben  benfelben  größten,  gemeinen  £§ei» 
(er  haben,  unt  fo  immer  weiter* 

• 459* 

!9?an  fahrt  aber  folget  ©eßalf  fort  , bis  man  auf 
eine  foldje  SDioifion  fomrnt,  welche  aufgehf , ober  wo 
fein  Steft  übrig  bleibt.  <£s  fet>  bemnad)  p ter  lebte 
ÜDioifor,  welcher  jujl  etlichemal  in  feinem  $)iotbenb 
«nt^dften  iß,  ta^er  tas  ©ioibenb  burd)  p f^etlbar, 
«nt  folglich  tiefe  §orm  mp  baten  wirb ; tiefe  £ahlen 
nun  p unt  mp  (affen  fid)  bette  burd)  p theilen,  unt^a* 
beri  ganj  gewiß  feinen  großem  gemeinen  $hc‘kr,  *x>ei£ 
ftcb  feine  3af>l  tureb  eine  größere,  als  fie  felbff  ifl, 
feilen  laßt.  £)a£er  ifl  auch  ter  (e|te  $>ioifor  ter 
größte  gemeine  $he*kr  ber  besten  im  Anfang  gegebe« 
nen  3a^en  a unt>  V/  welches  ter  beweis  ter  oorge« 
fdjriebenen  SKegel  ifl. 

460. 

faßt  uns  noch  ein  (Ejrempel  ßerfefen,  unt  ton  tiefen 
Bafjlen  1728  4Mb  4304  ten  größten  gemeinen  $he*fer 
fud}en,  ta  tenn  bie  Rechnung,  wie  folget,  ju  (leben 


fomrnen  wirb 

/ 

17*813304 

|i7*8 

1 

576 

»7*8| 

>7*8| 

O 

'Xffo  ifl  $76  ter  größte  gemeine  feiler,  unt  ta< 
Sßerbalfnlß  1728 *.2304  wirb  auf  tiefes  gebracht  3:4; 
folglich  oerhalt  fich  »728 ; 3304  eben  fo  wie  3: 4*  ' 

Capitef 
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33oit  ben  Bethalf  niflfen  unb  Proportionen,  an 

Capftel  8. 

Son  toi  geomottifctoi  'Proportionen. 

46*» 

Swep  geomefrifcheBerhaffniffe  fmb  einanbergfetch, 
wenn  ihre  Benennungen  einander  gleich  ftnb:  unb. 
bie  0leid)&eit  jweper  folgen  Ber(jdltniffe  roirb  einegeo* 
metrifche  Proportion  genennt,  weiche  o(fo  gefdjrieben 
wirb,  ajb=c;d,  mit  ©orten  aber  »trb  biefielbt  a|fo 
auögefpcochen:  a behalf  ftchju  b tote  fid)  c bereit  31t 
d,  ober  a jub  tote  c ju  d.  0n@pempel  einer  folcfjen 
Proportion  ifi  nun  8 : 4= ia  : 6.  j)enn  bon  bcm  Ber* 
halfniß  8 :‘4  ifi  bie  Benennung  4 , unb  ebenfalls  ifl  fie 
es  auch  bon  bem  Berhdltniß  12:6, 

\ t v 
462»-  • 

©enn  aifo  a : b = c : d eine  geometrifche  Proportion 
ifi,.  fo  muß  bepberfetts  eine  gleiche  Benennung  flott 

fl  C 

faben,  unb  folglich  j = — fepnjunb  hirt»ieberum, 

wenn  bie  Bruche  j unb  £ einanber  gleich  finb,  fo  ifl 

ajb=c:d,  ■ - ' ' 

463. 

©ine  geometrifche  Proportion  befielt  bemnach  au# 
hier  ©fiebern , »eld)e  alfo  befchaffen  finb,  baß  bas 
erfle  burch  bas  poepte  bibibirf  eben  fo  biel  ifl,  als  ba# 
britte  burch  basbierte  bibibirf,  hieraus  folgefeine  feht., 
wichtige  Jjaupteigenfcbaft  aller  geometrifchen  Propor* 
denen,  »eiche  barinn  befiehl,  baß  ba$  Probuct  au* 
bem  erfien  unb  bierten  ©lieb  immer  eben  fo  groß  ifi, 
0 3 als 
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alß  baß  Probuct  auß  bem  jtoepten  unb  brittcn.  Ober 
fürjer,  baß  baß  Probuct  ber  äußern  gleich  ift  bem 
: Probuct  ber  mittiern  ©lieber.  - * 


Um  btefe  ©igenfdjaft  ju  betpeifett,  jo  fep  a:b=c;d 

a c 

eine  geometrifdje  Proportion,  nnb  alfo  üDtan 

• b d 

mulfiplicire  einen  jebin  bie  fer  Srudje  mit  b,  fobefommt 
bc 

man  a = -,  btefe  multtpltctrt  man  ferner  bei)berfeifß, 
0 

mit  d,  fo  befommt  man  ad=bc.  9tfun  aber  ijl  ad 
baß  Probuct  ber  äußern  ©lieber,  unb  bc  baß  Probuct' 
ber  mittiern,  meiere  bepbe  Probucte  folglich  eiuanber 
gleicß  ftnb. 

465. 

SBenn  fcmtoieberum  Pier  3«§fen  a,  b,  c,  d,  fo  be« 
Raffen  jtnb,  baß  baß  Probuct  ber  äußern  ad  gleich  ijl 
bem  Probuct  ber  mittiern  bc,  fo  fielen  btefelben  in  ei« 
ner  geom<trif$en  Proportion.  j)enn  ba  ad =bc,  fo 
bioibire  man  bepberfeitß  burd)  bd,  ba  befommt  man 
ad  b c ; a c 

Fd~ bd  ober  &<>^er  wirb  a:b=c:d. 

466. 

©ie  »ier  ©lieber  einer  geometrifeßen  Proportion  alß 
a:b=c;d  fonnen  auf  oerfd)iebene?lrfen  perfekt  tperben, 
fo,  bag  bie  Proportion  bleibt.  <£ß  fommt  ndmljd)  nur 
barauf  an,  baßbaß  Probuct  ber  äußern  ©lieber  bem 
Probuct  ber  mittiern  gleid)  bleibe,  ober,  baß  ad=bc. 
Tlffo  roirb  man  l>aben,  erßlid)  b:a=d:c,  jtoepfenß 
a:c  = b;d,  brittenß  d;b=:c;a,  piertenß  d:c=b:a. 

‘ ' ' " * ’’  ' 4^7' 
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\ ' ' 

%U$er  biefeh  (affen  ft<f>  aud)  nod)  Diele  anbere  geo* 
mcfrtfdje Proportionen  Verleiten.  $)ennroenna:b=c:d 
fo  sjl  erfllid)  a+  b:a  ober  ba«  erfle  -f  bem  onbem  nun) 
irflen , wie.  c 4. 4 : c , ober  ba*  briffe  + bem nie  rte* 
jumbrtftenj  nanUi(^a+b:a=c+d:c,  . ,V\,.  ' 

...  .§ernadj  «ff  aud)  ba$  erfle  - bem-  a«bern  jum  er* 
fiett,  wie  baöbrttfe  - bem  werten  brijften ; obep 
a—  b:a=c— die.  % 

$)erqt  nimmt'  man  bte  ptobuefe  ber  .äußern  unb 
(ern  ©lieber,  fo  ifl  offenbar  ac  - 6e = ac-  ad,  weil  ad = bc. 
Seme«  wirb  aud)  *~b;b=c— d:d,  weif  ad-4>d=ilMw-bd 
onbad  = bc  ifl. 

i. r ' *.•  s 46g . • i . : . ^ • C V.'  • '■  -'l 

. 3(fl!e  ,l)ergeleitete  Proportionen,-  bte  and  a;b=tc:.d  / 
entfielen,  tonnen  auf  eine  aSgemjeine^rt  «(fpDqrgeflelif 
werben  ma+nb:pa-f qb=mc  + na: pc+qä.  £>enri 

baö  Pröbuct  ber  <5  ufjern  ©lieber  ifl  tnpac-fnpbc+mqad  \ , 
4-ftqbd,  ober  weif  a4=bc,  fo  wiebbaffefbe  mpa<  -fiipßc  | 

4- 1 vqbß  -f  nqbd;  boä  Probucf  ber  mittlern  ©lieber  aber? 
ifl  inpac,+  mqbc+npad  -f  dqbd,.  ober,  weil  ad  = bc*  fq 
Wirb  baffelbe  nvpac+tnqbc+npbo+q^d,  tpelt^eö  m«6 
. jenem  einerlei  ifl.  , 

' 469.'  - • ••  * ■ 

Wfo  fann  man  au«  einer  gegebenen  Proportion  all 

j. <£.  6 ’•  3- : 5 jWeaMkb  nid  anbere  Verleiten / wo* 

«on  wir  einige  &erfe$rn  wpßen  : ’ 

3 r 6 — 5 : «o,  • 1 6 t 1 0 — 3 : 5 , - 9:6=15  : io,  1 

'3:1=5:  5-/  9 : 1 5 = 3 : 5 / 9:3=15:  5, 

f . ‘ . + 1 

m . ' ' ’ * 

470.  ' 

’ =Da  tn  einer  geometrifdjen  Proportion  ba«  Probucf 
ber  du  jjerh  bem  Probucf  ber  mitt(ern©(ieber  gleid)  ifl, 

. O 3 fo 
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fo  fnnn  matt,  wenn  bie  bre»  erfien  ©lieber  bef  annt  fmb, 
«u«  berfelben  ba«  »ierte  ftnben.  (£sfepn  bi«  brep  erfien 
©lieber  34 :15c 404.11  ♦ ©enn  ba  hier  bas  Probucf 
ber  mittler«  600  iff,  fo  muß  ba«  »ierfe  ©lieb  mit  bent 
erfien,  baöiji,  mit  *24  multiplicirf , aud)  600  matten, 
fbiglidj  muß  man  600  burch  24  bi»ibiren,  unb  ba  wirb 
ber  üuofu«  ba«  gefugte  vierte  ©lieb  25  geben.  J>a^et 
iflbie Proportion 24:15=40: 25.  ttnb  wenn  allgemein 
bie  brep’ erfien  ©lieber  a:b=c:...  fmb,.  fo  fe|e  man 
für  ba«  unbefannte  »ierfe  ©lieb  ben  33ucf>fiaben  d,  unb 
ba(  ad=bc  jetjn  muß , fo  bioibirc  man  bepberfeit«  burch 

. bt  ' ' 

»,  unb  man  »irbbefortmtm  d =•*-.;.  folglich  ifi  ba« 


l»ierte©liebs=— , unb  »itb  gefunben,  toenn  man  ba« 

( 

«oepte  ©lieb  mit  bettt  britten  multiplicirf , unb  ba« 
probuct  burch  ba«  erfie  ©lieb  bröibirf.  : * 


* ' 47*.  " ' * ' 

hierauf  beruhet  nun  ber  ©runb , ber  in  alle«  3t  e* 
ehenbüdjern  fo  berühmten  Siegel  betrt,  weil  barinn  au« 
brep  gegebenen  allezeit  eine  fofe^e  »ierfe  gefuchf 
Wirb,  welche  mit  jenen  in  einer  geometrifchen  proper* 
tion  fleh**/  «ifo/  baß  ßdj  bie  erjie  »erhalte  jur  j»ep» 
fen,  wie  bie  briffe  jur  vierten. 


s 472.  • • * 

J£>ierbep  fomraen  noch  einige  befonbere  tlmfidnbe  jtr 
bemerfen  »or:  al«  wenn  jwep  Proportionen  einerlei 
erfie«  unb  britte«  ©lieb  haben,  wie  in  btefen  a:b=c:d 
unb  a:f=c:g,  fo  werben  auch  bie  jwepten  ben  »iertett 
proportional  fepn,  e«  wirb  ftd)  nämlich  »erhalten  b:d 
x f : g ; benn  ba  au«  ber  erfien  folgt  a ♦ c = b : d,  unb  au« 
ber  «nbern  a : c = f : g,  fo  fmb  bie  58erhdltmffe  b : d unb 
f:g  einanber  gleich,  »eilein  jebe«  bem&erhdltniffe  a:c 
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gleich  »'fl.  Klfo  6a  5:100  = 2:40  unb  5:1532:6/  fo 
folgt  barau«,  baß '100:40  = 15:6.  \ 

* 473. 

®enn  aber  jwep  Proportionen  fo  befcbaffen  fmb,  baß 
ßdf  einerlei  mittlere  ©lieber  barinn  beßnben,  fo  »er» 
ben  ftd>  bteerfien  ©lieber  umgefeßrt  »erhalten , »ie 
bie  vierten.  ©enn  nämlich  a:b=c:d  unb f:bsc:g, 
fo  »irb  barau«  folgen  a:f  3 g:d.  ftp  j.€.  biefe 
Proportion  gegebenes  « 9*3  u«b^6:8  = 9'12/  f* 
»irb  barau«  folgen  24  :6  .=  12  :g.  ©er  ©runb  bauen 
ifi  offenbar:  »eil  bie erfte  giebt  ad=bc,  unb  bie  j»e»> 
te  fg=bc , fefgffch»*l*  ad=fg,  unb  a:f  = g:d,  pbec 
a,:g  = f:d. 

■ 474. 

*Jfu$  j»ep  gegebenen  Proportionen  aber  fannimmec 
eine  neue  gemadjf  »erben,  »enn  man  befonber«  bie  er» 
ften  urtb  bie  jwepten,  bie  briffen  unb  bie  vierten  ©lieber 
mit  einanber  mulfiplicirt.  Tftfö  au«  biefen  Pro  portio* 
nen  a:b-c:d  unb  e : f = g : h entfielet  burdj  bie  Bufatm 
rhenfef  ung  biefe  ae : bf  = cg : dh.  ©enn  ba  erfHitß  ad 
=bc  unb  aus  ber  jwepten  eh=.fg#  fo  »irb  auch  feprt 
adeh=bcfg.  Sftun  aber  ifladeh  ba«Probucf  ber  äußern 
unb  bcfg  baßProbuct  ber  mittler»!  ©lieber  in  ber  neuen 
Proportion,  welche  folglich  einanber  gleich  finb. 

• 475*  ■■ 

©«  feint  }.<£.  biefe  j»ep  Proportionen  gegeben  6:4 
315 : 10  unb  9 : 12 = 15 : 20 , fo  giebt  unö  berfelben  B°* 
jämmenfe|ung  folgenbe  Proportion : 
>6.9:4.12=15.15:10.20 

ba«  ifi  54  : 48=225  ;2°o . 

' ober  9:8=9:$ 
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476* 

Sulefjt  ifl  hier  nedjju  nterfen,  baf  wenn  jmep  Pro. 
bucte  einanber  gleid)  finb,  al«  ad  = bc,  barduß  hinroie» 
herum  eine  geometrijtbe  Proportion  formiret  werben 
fann.  <ls  iffndmlidj immer  beretne$actor beser. 
fien  |>robuctö  $u  einem  bei  jwepfen,  wie  beranbere 
Öacfor  beö  jwepten  $um  artberu  be«  erfien.  (£g  wirb 
ndmlid)  fepn  a;e=b:d.  T>a  j.  €f.  5,  je  4. 6,  fo  folgt 
harau«  biefe  Proportion  8 M = 6 , ober  3 14  = 6 : 8 } 

imb  ba  3.  5 = 1. i$„  fo  befommt  mm  3:15=1:5,  ober 
0:12:15:3,  ober.3: 1=15:5. 

1 . 1 t ■'  x 

(Eapttef  9* 

\ .. 

ffomerfunijen  über  Pie  ^Proportionen  unb 

ihren  SRu|en.  I 


v3  jiefe  iefcre  »fl  in  bem  allgemeinen  J^anbef  unb 
^■r ’•  Ußanbel  non  fold)er  SRotbwenbigfeit,  bafi  fafl 
nienumb  btefelbe  entbehren  t ann.  3>*e  preise  unb  $Baa« 
ten  fmb  einanber  immer  proportional,  unb  bep  benner* 
fdjtebenen  ©elbförtw  fommt  alle«  barauf  an,  bie  SBer* 
bdltniffe  barjwifdjen  ju  befhmmen.  Diefe«  wirb  fe£r 
bienfidj  fepn,  um  bie  norgef rageneiehre  beffer  |u  erl.au* 
tjemupb  jum  9lu$en  anjuwenben. 


tSJifif  man  ba«  SBerhdftnfß  jwifeben  jwepen  SWunj* 
förten  j.(E.  einem  fouiob’or  unb  einem  Zuraten  erfor« 
(eben,  fo  mufj  man  feffen,  wie  oiel  biefe  @tu<fe  natb 
einerlei  SWünjforte  gelten.  “Äffe,  ba  in  Berlin  ein 
iouieb’or  5 SXffcl.  8©l.,  ein  $)ucaten  aber  3 gilt, 

. fo 
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fobarf  man  biefe  bepbenSBertße  nuraufeinerfepSDlün» 
je  bringen,  enftoeber  auf  Xßaler , ynb  ba  befommt 
«tan  biefe  Proportion,  if.:i&.=:5T  mfßl.:39ttßi.  b.i. 
wie  16 : 9.  Ober  in  ©rofeßen  ßat  man  biefe  Propor* 
fion  1 f. : i X).  = 128 ; 72  = 16 : 9 , unb  aus  einer  folgen 
Proportion,  erraff  man  bie  93ergieicbung  jmifeben  jouis« 
b’orö  unb  SDueaten,  inbem  bie©(eid)ßeif  berProbucte 
ber  du^ern  tinb  mitffem  ©fiebergfebt  9 iouisb’or  = 16 
Xucaten;  Unb  burd)  J^ülfe  büfer  3?erg(etcf)ung  fann 
man  eine  jebe  Summe  ioutsb’or  in  ©ucafen  Perwan« 
beim  Wo,  «renn  man  gefragt  wirb,  totepiei  1000 
Jduisb’or  urX)upaten  betragen>  femaeßt  man  biefe  SXe« 
gelbefri..  9 L’d’or  tßun  16  3>ucaf.  n>a$  ioooL’d’or: 
2infn>orfj  1777 5 X)ucafen. 

5ragt  man  aber,  nie  piefiooo  X)uc.  in  L’d’or  befra* 
gen,  fo  fe|t  n\an  biefe  SXegei  betri;  16  £>uc.  f£un  9- 
L'd’or,  »as  1000.  Antwort  j 562*  L’d’or. 

" . 479* 

$ier  in.0f.  Petersburg  ifi  ber  SBettß  eines  X)uca* 
ten  oerdnberiid) , unb  beruhet  auf  ben  5ße«f>feicourS, 
»obureb  ber  5Berfß  eines  Rubels  in  ^offdtt&ifc^e  <8  tu* 
ber  befiimmt  mitb/  bereu  ,105  einen  Xiucaten  aus* 
mad)en.  ! 

SSenn  affo  ber  Sours  ,45  Stüber  i$,  fo  bat  man 
biefe  Proportion,  1 fXM. : 1 X>.=45 : 105= 3 : 7,  unb  b<Aer 
biefe  9Sergieicbiung;  7SXW.  = 3©uc.  hieraus,  fgn» 
ntdn’fthben,  toie  Ptei  ein  ®ucafen  in  Rubeln  betrage:, 
benn  3 X). : 7iKbf.  =i!D, : . ...  'üofroort  zf  Dlubel. 
aber  ber  Sours  50  (Stüber  ,_fb  |at  man  biefeproppr», 
tton  1 9tbf. : 1 X>.' = 50 : 105 = 10 : 21,  unb  baßer  biefe  93er«, 
gieitbung  ai9lbi.t=  10  ®uc.  hieraus  toirbiX)uc.=2TV 
3vüb(,  aber  ber  Sours  nur  44  «Stüber,  fpbat  man 
i9vbf. : jX>uc.  = 44:105,  unb  olfö  i5Duc.=2^'5XbI. 
= 2 9lb(.  38  tt  Sop.  . - 

ö 5 480. 
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480.  . . 

J^ieeaui  farm  man  aud)  mef>r  af«  jroei)  verfdjiebene 
STfiünjforren  mnfer  fid)  vergteidjen,  m>*td)eß  infonber* 
fceif  bet)  ©«tafeln  fyäuftg  gefd)iefjt.  Um  bavon  ein 
Krempel  ja  geben,  fo  fottjemanb  von  £ier  looo  Stuftet 
nacf)  SSerttn  ufteemaeften,  unb  will  reiften,  n>ie  viel 
folcfteö  in  53erlin  in  Zuraten  befragen  werbe.  <£«  ifl 
aber  ber  ftieftge  Sour«  47t  ©füber  (nämlid)  ein  Stbf* 
madjt  47i  ©füber  £ott<mbffdj).  Jpemaa)  inJ^otfanb 
machen  20  ©füber  einen5l»  Jpott.  ferner  2i  5t*  $off. 
machen  einen  ©pecie«9tfbt.j|i>ott.  ferner,  ifl  ber  Sour« 
von  J^oßanb  nad)  33ec(m  142,  bas  iß,  für.  100  ©peci 
Stt^U  jafctf  man  in  $8erlin  142  9tf§tr.  ©nblid)  güf  1 
35uc.  in  53erlin  3 9if£tr. 

■ 481.  . ‘ ^ 

ttm  biefe  Jroge  aufjulöfen,  fo  motten  mir  crfHicft 
©eftrift  vor'©d)riff  geften.  ®ir  fangen  atfo  bei)  ben 
©fubern  an,  unb  ba  1 9t  b(.= 47  t ©füber,  ober  2 9tbf. 
= 95  ©tüb.  fo  fe$f  man,  2 9tbt. : 95.©tüb. = tooq . . . 
Antwort  47500  ©füb.  5erner  gef>en  mir  weiter,  unb 
fefen  20 ©füb. : 1 5t* *=  47500 ©füber:....  Tlntmorf 

23755t. 

^rrter,  ba  zi  5t.  = r©p.  9ttf)t. , ba«  iß,  ba  5 5t» 

£ 2 ©p.  9tf^t.,  fo  fe|f.  man  5 5t.  :a  ©p.  9tf&t.=2375  5f» 
jü....  Ttnfworf  950  ©p.Stf^f.  . ' 

5emer  ge^en  mir  auf QJertinerStf^t.  nacktem  Sour« 
$u  142:  TCffo  100  ©p.  9tf&t. : 142  9tf§t.=  950 : Hat* 
mott  1349  IRf^t» 

9hm  gefcen  mir  enblidj  $u  Öen  ©ucafen , unb  fefen 
ctfb:-  3 9tf|l. : 1 ©ucafen  ä 1349  fRtfyU  ju . ..  2tnfmorf  - 
449f  ©ucafen. 

482» 

Um  folcfye  9tecfmungen  noef)  ijiejjr  $u  erläutern,  fo 
motten  mir  fegen,  ber  53«nquter  ju  Q3ef(in  mad)e 

©dnvie* 
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0<hroierigfeit,  tiefe  Santme  |u  Bejahen,  unter  einem 
ober  anbem  sBonoanb,  toas  e*  auch  für  einer  fevnmag, 
jutb  »volle  tiefen  SBechfel  nicht  anberö  alOratts^roeent 
%bju§  bejahen,  SDiefeß  iflaberalfo  ju  verfielen,  tag 
er  anßatt  105  nur  100  bejaflt,  tafer  mufj  noch  tiefe 
Siegel  tetri  fin  ju  gefügt  werten,  105 : 100 = 449!  ju . . 
©iebt  alfo  428i  f 3>ucafen. 


483* 

J£>ierju  tourten  nun  fed)«  Siedlungen  nackter  Siegel 
tetri  erfortert : man  faf  ater  tDiitfel  gefunbeh,  tiefe 
^Rechnungen  ungemein  abjufürjen,  burd)  Jj>ülfe  ter  fo* 
genannten  Äeffenregel.  Um  tiefeite  $u  erffären , fo 
lagt  uns  oon  ten  fechö  obigen  Siedlungen  tie  jtoet> 
05orterfo$e  in  lÖetrachtuifg  #efen,  unt  fter  oor  Zu» 
gen  legen: 

I.)aSlM.:95 Stüb.  II.)  20  ©tüb. : 1 51. 

HL)  5 5iJ&oll.  taSp.SUff.  IV.)  too  @p.Slff)I.:i4»  Sltf. 
V.)  3 Sltfl. : 1 @p.3bucafenV  I,)  105  5Duc. : ipo  SOuc. 

5Benn  toir  tiun  tie  obigen  Slechnungen  befrachten, 
fo  ftnben  toir,  tag  toir  tie  vorgegebene  Summe  im* 
mer  burd)  tie  jtoevfen  ©dfe  multiplicirt , unt  burdj 
bieerflen  tioitirt  faben;  tarauö  iflflar  ,ba£;  man 
eben  tiefe«  fmben  werte,  wenn  man  tie  vorgegebene 
Summt  auf  einmal  mit  tem  ^cobuct  aller  jtoepten . 

I multipiicirt;  unt  burdf  tas  ^rotucf  aller  erflenSäfe 
tioitirt ; oter,  wenn  man  biefi  einzige  Siegel  tetri  macht : 
toie  ftchbas  Iprotuct  aller  erfleh  Safe  oerfdlf  ju  bent 
9>robucf  aller  jmepten  Safe,  alfo  verfolf  frthibic  ge* 
gebene  Ttnjafl  Slubel  ju  ter  Tlnjaff  £>ucat<n,  tie  in 
• Berlin  bejaflt  toirt.  * 

• ■ * 484.  • * ... 

Sötefe  Siedlung  wirb  noch  mefr  abgefürjt,  wenn 
fleh  irgent  ein  erfler  Saf  gegen  irgent  einen  jroepten 
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^af  aufbeben  fdßf,  b«  «tan  benn  Wef«($«t03fe  auß* 
, unb  an  ißrer  ©teile  bie  öuotuß  fe|t,  welche 
manburchbte  “Xufbebung  erhält:  Huf  biefe  2(rf  wirb 
obige«  Stempel  olfo  ju  flehen  fornmen: 

«Xbt  2.  19  $S  «.J&A  Sur.  1000  9tbl. 

\ 20.  - I £ol.  $1. 

g.  A ©f^4l. 

100.  142  «xt&i. 

3.  1 ©uc. 

^,*00  ©UC.  ••  "• 

' 6300 ; 2698  = 1 600 jU ... 

7)26980 
9)  3854  (a 

428  (2.  Antwort  4*8*1  ©ucafen, 

485* 

Um  bie  Äef fenregel  jii  gebrauchen,  fo  muß  man  bie* 
feOrbming  beobachten;  manfclngt  mitebenberSSRunj* 
forte  an/  pon  »eitler  bie  $tage  ifi,  uttb  »ergte&ht  bie* 
felbe  mit  einer  anbern,  mit  weiter  baß  fe^enbeJSer« 
bältniß  »ieber  angefangen,  ur»b  biefelbe^m4  einer  brif* 
*en  pergüchenwtrb,  fo-,  baß  ein  jebeß  SBer^alftiiß  mit 
eben  beeSD^itnj  forte  anfängt,  tn»tn>dd)er  baß  vorige  auf* 
gehört,  unb  fo  fährt  man  fort,  biß  man  auf  biejenige  ©or* 
te  ffltmmt,  in  »elcber  bie  Entwert  flehen  ,fott^.uqbjufe|t 
»erben  noch  bie  ©pefenoberUnfoflen  beredten 

486*  ■ . ■, 

3«  mehrerer  Srldnterung  wollen  w«r  nochetliche 
trogen  beiden.  , •_ * ' . 

3Betj«bie  ©negfen  in^pwurg  1 p.  C.  beffer  ftnb 
atß  a9ltb(.B0  (baß  if! , wenn  50  ©uc.nid)t 100  / fon* 
bertt  101  SKt^t.  B°.  machen)  unb  ber  @ourß  jwifchen  ^)om* 
bürg  unb  Ädnigßberg  119  ©rViPohfaafl,  (baß  iß,  1 9if|)l. 
B°.  macht  119  ©r.9>ohln.)  *»>ie  t>£eC  befragen  10,00  Duc, 

in5l.^ohl.  (30  gr.^ohl.  machen  1 51- ^hl.) 

* • > ©uc 
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5D«c.  1 : ,«£Xt&l.  B°  1000  SDne.  ; 

#00, 50  : 101  SKt^l.  B° 

1 : 119  ©r.  f>o(Jl. 

30  : 1 0L  9>o&1. 

IJ00  13019  = 1000 ©uc.  jH... 

3)  120190 
5)  40063  (* 

8012  (3  ‘Xntn>orf8oi2f  $f.5>o£l. 

487* 

9?och  ju  mehrerer  Tlbftirjimg  f ann  bie  $rag  jo§I  über 
bi«  jroepte  äXei^c  gefeft  »erben,  ba  beim  bas  9>robuct 
ber  jtoepten  Steife,  burcf>  bas  §3tobucf  ber  erjten  bivi« 
bfrt,  bie  verlang««  Antwort  giebf. 

fraget  ieipjig  iäfjt  aus  Tlmjlerbam  $)ucaf«n  fonu 
men,  »eldje  bafelbfi  5 §1.  4 0f.  Mourant  gelten,  (bas  i|t, 
ein  buc.  gilt  104  @f.  ober  5 5öuc.  matten  26$l.  jpol.) 

©enn  nun^lgiobi  B°  in^mflerbam  5 p.C.  (bas  ifi  105 
(Sour,  macht  100  B°.)  unb  ber©ed)felcours  von  ieipjig 
nad) Tlmflerbam  in B°.  133 J p.C.  (basifl,  furiooSUhl, 
jafclf  man  in  Jeipjig  i33i  $&(*)  €nblich  3 Stf^l.  5 
51.  #ol.  f£un,  roie  viel  fmb  nach  btefen  Gourfen  vor  foldje 
1000  ©ucafen  inieipjig  ant§l.  ju  befahl«». 

$,  ^00035uc. 

5Duc.  $ : 26$l.J£ol.(Eour. 

#0$,  21  : 4,  $0,  #00  gl.  J$ol.  B°. 

% : <*!HfhI.^>ol.B0* 

400,  Hi  t 533  $fr(.  in  ieipjig- 
ai  : 3)  55433  (1 

7)  «8477  (4 
3639 

Antwort  2639  ir  $fcl.  . . 

, ober  2639  15  gut,  ©rf«h. 

. ©»pifct 
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€ a p i t c l iot 

«Don  Den  pfammengefegtcn  23er&tffcnifFen. 

' 488. 

Sroep  ober  me£r  93er§d(fmfie  toerbenjufammenge. 

fe(jt,  tt»cnn  man  fo  too^l  bie  QSorberföfje  alß  bie 
Jpinterfafe  befonberö  mit  einander  muifiplicirt;  unb 
alsbenn  jagt  man,  baß  baß  93er£dffniß  jtoifc^en  biefett 
beiden  9>robucfen  jufammengefe^t  fep  aus  ben  jtoep 
ober  mefcr  gegebenen  93er£dlftüffen, 

TClfo  auß  biefen  QSer^dltniffen  a:b,  c«.d,  e:f  enf. 
fh$t  burd>  bie  3ufammenfe$ung  SSer^dlthiß 
ace ; bdf, 

489* 

Da  ein  k#frf)dltniß  einerlei  bleibt,'  »enn  man 
^ine  bepbe  ©lieber  burd)  einerlei  34l  bioibirt  ober  ab. 
furjt,  fo  fann  man  bte  obige  ßufammenfe^ung  unge. 
mein  erleichtern,  wenn  man  bie  C8orberfd§e  gegen  bie 
hinter jd|e  auföebf  ober  abfürjt,  wie  fc&onim  Porigen 
Kapitel  gefeße^en. 

■jfljb  auß  foigenben  gegebenen  Sfcr&dltnijFen  wirb  baß 
barauß  3ufammengefe$te  foldjer  ©ejtalt  gefunben. 

Die  gegebenen  iöer^dlfnifle  frnb  : 
i2  ; 25,  a8 : 33  unb  55 : 56 
xnr  An  ' 5 ns 

A%  V $,$$ 

SS/S  \ *,8* 

3 : 5 

*J(Ifo  er^dit  man  burtfr  bie  3ufammertfe|ung  biefeß 
i8er(jdltniß  2:  5. 

• 49®' 
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490. 

£ben  biefe#  gefct  audj  auf  eine  allgemeine  'Hit 

bet)  ben  23ud)fläbenan;  unb  ijl  infonber^eit  biefec 
gatt  merfnntrbig,  »0  immer  ein  $8orberfa$  bem 
«origen  J£>interfab  ,g(eid)  ijl»  Wfo,  wenn  bie  gege* 
betten  93er£ältni|fe  jcnb 

' 1 a : b 

• b t c 

c : d , 

d : * 

e : a 

fo  ijl  bas  jufdmmengejlbte  SBerfcältftijl,  wie  1 : i 

' 49T* 

Um  ben  Sftufen  biefer  lejjre  ju  jeigen,  fo  bemerfe 
man,  baj?  jtüet)  »ierecfigfe  gelber  unrer  f«b  ein  foldjetf 
fBerbältnijj  haben,  jufammengefe|t  ifl  aus  ben 
©erbdlmiffen  i(jrer  längen  urib  i£rer  greifen. 

feyn  j.  <£.  J»ei>  foldje  gelber  A unb  B.  #on  je. 
nem  fei)  bie  länge  500  $ujj,  bie  Greife  aber  60  $uj^  QSon 
biefem  fet)  bie  länge  360  gujj,  unb  bie  23r«te  100  3uf? ; 
fo  ijl  bas  QJerbätmiß  ber  länge  wie  500:360/  unb  btt 
j Greife  roie  60':  100.  'Äifa  fieser  <0 

800,  5 * 6,  $00 
00  i *00 

5 t 6 

. Kifo  bereit  jtdj  ba8  JelbA  ju  bem  $el&  B wie  $ $u  6. 

492* 

@itt  ahberes  Qrjrempef.  35a$  &elb  A fet)  720  $uji 
fang  unb  88  5u£  breit:  t>d8  B aber  fet)  660  $u§ 
fang  unb  90  $ufj  breit,  fo  muf  man  fbfgenbe  jroeb 
©erbältnifje  jufammenje|en: 

1 $8*r§ätf* 
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©er|dffniß  ber  Idngen  Htö,  8 : 15/  00,600 

©er|dltnij?  ber  ©reif&t  88, 8, 2 : 00 

16  : 15 

Unb  biefeß  ifl  bä6©et|dltniß  ber  Reiber  A unb  B. 

■ ' 493. 

Um  ferner  ben  SXaum  ober  3n|aff  jtoeper  Sommer 
gegen  einanbcr  ju  Dergleichen,  fo  iff  |u  rotflen,  baßi|r 
©er|dlfniß  auß  brepen  jufammengefe|t  ifh  Sldmlid), 
<iuß  bem  ©er|ditniß  ber  Idnge , ber  ©reite  unb  ber 
j£>6|e.  €ß  fep  j.  ©.  ein  3immer  A , beflen  lange  =36 
guß,  bie  ©reife  = 16  guß,  unb  bie  J£>o|e  = 14  $uß. 
©on  einem  anbern3i.mmer  B aber  fep  bie  lange  = 4a 
guß,  bie  ©reife  = 24  $uß,  unb  bie  Jpö^ie  = 10  §uß, 
fo  finb  bie  brep  ©er|difnif]e. 

ber  lange  $0,  0,  $ : 4&,  0 
ber  ©reife  x0,  2,  : £4,  $ 

' berffifre  ?4,  2,  : /0,  5 , 

4 f ' 5 - 

ber  Snfcaff  beß  3immetßA  ju  bem.3n|alf 
beß  3‘mmerö  B wie  4 ju  5* 

• 494- 

5Benn  bie  ©erhaffniffe,  »eUf)e  man  folcher  ©eflalt 
$ufammenfe|t,  ehwnber  gleich  finb,  fo  entfielen  ba§er 
nerbielfdlfigte  ©erhdlfniße.  fjtdmlich  auß  jtoep  glet« 
chm  entfielt  ein  oerboppelfeß  ober  guabrafifcfcß  ©er. 
hdlfniß;  auß  bret)  gleiten  ein  brepfalfigeß  ober  cubi. 
fd>eß unb  fo  fort.  ‘Aifo  Auß  ben  ©erfeaifmften  a : b 
unb  a;b  ift  baß  jufammengefe|fe  ©er|dlfnjß'  aa:  bb; 
ba|er  fagf  man,  bie  Öuabraten  fielen  in  einer  gebop. 
pelten  ©ecf|dltmß  t|rer  ®urjel.  Unb  auß  bem  ©er- 
|dltniß  a:b  brepmal  gefeit,  enfjle|f  baß  ©er|a(fni0 
a*:b3  , ba|er  fagf  riian,  baß  bie  @ubi  ein  brepfdltigeß 
©erbdlfniß  ihrer  SBurjel|aben. 

495* 
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/ ;■  ' 495*  ' ' , ' 

,3^1  bet  ©eometrfe  n>frf>  gejeigt , ba£  fidj  j« pep  ©w 
feftunbe  pdf«  in  ben  gehoppelten  ^rf  dltniffen  ifrfr 
SDurcfmejfer  »erfalfen,  baß  »tU  fo  biel  fagen,  baf?  f?e 
ficf  perfolten  me  bi«  Üuabrafe  ifrer  ©urefmeffer. 

Hs  fet}  ein  foldjer  paf  A,  befjen  SDuwfnteffer  =45 
$uf,‘  eine«  anbem  (EirMrunben  paf eß  B aber  3>urd)* 
mefler  fep=3o3ufj,  fotPiA  j&f  jener  paf  ju  biefember« 
falten  wie  45»  45  S»  3°»  3°',  ober  tf r $8erfäftni$  ifr  auf 
liefen  jtoep  gleichen  iBerfarftttflen  jufaounengefift 

AS,  i,  3 ♦ W,  *,  3 
\ AS,  0,  3 i M 0,  3 

95  , 4 

JJolglitf  berfalten  juf  biefe  pdfe  tote  9 ju  4.  / 


49®* 

ferner  ipirb  awf  fetpiefrn,  baf  fidj  bie  Sufafee 
ninber  Äugeln,  »I«  bie  (Eubi  ifrer  ©urdjroefier  wer« 
falten.  2Benn  aljb  ber  SDurtf  mefler  «inet  Äugel  A eftt 
ifl,  «nb  einer  anbem  Äugel  B 5ttep#u|}ifl/  fotplrb 
ber  Slufalf  ber  Äugel  A (»tf  jum  3nf«lt  ber  Äuget 
B betfalten,  »ie  Vta3,  ober  wie  1:8. 

tffienn  alfo  biefe  Äugeln  auß  einerlei  SÄaferie  Beffe* 
fen,  jb  wirb  bi«  Äuget  B achtmal  ftftperer  jepn  alßbte 
Ättgel  A. 

' 497».  ' 


Jfierauß  farm  man  baß  ©ewidft  ber  Äanotwnftigefe 
aus  iften  SDurdjmeffem  ftriben,  wenn  man  nur  bon  ei- 
ner baß  ©ewttft  fat.  Hs  ftp  j.€.  eine  Äugel  A,  be- 
ten ©urcfineflec.a  a 3oll,  unb  bie  fünf  (g.  fdjwer  iff, 
mah  fragt  nadj  bem©e»i<ft  einer  anbemÄugelB,  be- 
ten ©ur^meflet  8 3oö  ifr»  • $i«  fo*  man  nun  biefe 
Proportion V: 8*1=55  ©iebf  33°®v  unbbiefeßiffba* 
i.^£feiU  P ©en>i<ft . 

/ . r.  j 
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326  , . dritter  9©j$tutf. 

Oemicht  ber  Äuget  B.  ft?on  «Itter  anbern  ■ß’ugelCaber; 
beren  SDurchmeßetf  =i53otl  wirb  bas  ©e  wicht  gefunben 
23 : 15*  =5:  ..»  Antwort  2109!  ffi.  ■* 


498. 


a 

b 


@«4>t  matt  bas  Rtorhaltnifj  jtptfper  QJruche,  als 

t fofanabafielbe  immer  bur<hganje3ahIenauö‘ 
d 


gebrücft  werben : benn  man  barf  nurbepbefSrüchemit 
bd  multiplieiren , fo  fomnW  biefes  RSerhaltniß  ad:bc 
heraus,  welches  jenem  gleich  ijl,  baherbiefe  Proportion 

entjlefif  — ; — = ad  jbc.  faßt  ft'dj  mm  ad  'gegen  bc  noch 
b d 


abfürjen,,  fo  wirb  bas  93erf>ä(fnifj  nod)  leichter.  2ßfo 
ii:  |4=i5‘ 36524.25=9110. 


499- 

' N ’ # J "I 

es  wirb  ferner  gefragt,  tote  fich  biefe  33rüche  — unb  — 

gegen  einanber  »erhalten,  ba  ijl  benn  fo  gleich  flar,  bajj 

fenn  toerbe  — : — = b : a,  welches  alfo  mit  SBJorfenauS» 
ab 

gefprochen  wirb:  5Daj?  ft'd^  $wet>  58rndje,  berenS^h*. 
ler  i./jtnb,  unter  ftcf)  oerhalfen,  umgefef;«,  toie  i^re 
«Renner.  SDtefeS  gilt  auch  Oon  jwepen  SÖruc&en,  wel» 

c c' 

dje  gleiche  3dhler  haben.  ^ &enn  ba  — : j=b:a,  foftnb 

fte  gleichfalls  uragefehrf  feie  i^re  Stornier.  «$aben 

ab 

aber  jwep  SSruche  gleiche  Stornier,  als  — : — , fo  ser« 

I C C 

halfen  fte  ft<h  wie  bie  3«hler/  nämlich  wie  a jb,  2ßfo 
ijl  1 : ,V  = A ; A = 6 : 3 = a * » unb  V°  > V = 10  *•  *5 

ober  2:3, 

500*  ■ 
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500,  ■ ■ 

2?ep  bem  frepen  $atf  ber  Körper  $af  man  bem  erfef,  < 

bö)5  in  einer©ecunbe  ein  Körper  i5$uf}  tief  herab  falle, 
in  jroep  ©ecunben  aber  falle  ec  burd)  eine  (je  »on  60 
ßöß/mtb  in  brep  ©ecunben  135  $u|j,  baraus  §af  man 
nun  gefchloffen , baß  fid)  bie  Jj^öfcen  berhalferi  mie  bie 
üuabraten  ber Seifen;  unb  alfo  auch rücfroarfsbie 3«U  ' 
fen  mie  bie  öuabratmurjeln  aus  ben  JfW^en.  - ' \ 
$ragt  man  nun,  mie  biel  £eie  ein  ©fein  brauche, 
um  aus  einer  Jp6^e  bort2i6o$ufj  herunter  ju  fallen  : fo 
ifl  15 : 3160= 1 : öuabraf  ber  gefügten  3eit.  ' 

Tllfo  iß  bas  C^uabfaf  ber  gefuchten  3<it  144,  bie  Seif 
aber  felbß»  ©ecunben, 

. 501.  ^ 1 

* / 

Slan  frage,  n>ie  tief  ein  ©eein  in  einer  ©funbe  fjer# 
unfer  fallen  fönne,  baS  iß  in  3600  ©ecunben? 

SDlan  fagt  alfo:  mie  bie  Üuabraten  bereiten,  t>fl< 
ifV  wie‘ia:36oo*,  alfo  behält  ftch  bie  gegebene 
3 *5  <Jufj/  j«  &er  gefuchten 

1:13960000  = 15  ju... 

■-  v ■ «5 

64800900 

»96 

194400000  Änfmorei944ooooo'5uß* 
Steinen  mir  nun  34000  $uß  aufetne  trufßhe  Steile; 
fo  wirb  biefe  ^ope  fepn  gioo  Reifen,  voeUS)e  $&fyt 
größer  iß  als  bie  ganje  £rbe  biefe  iß, 

' ' 5Q3.  _ • 

J i 

<£ine  gleiche  ©eiBanbniß  |ae  es  mit  bem  Preiß  ber 
€belgeßeine,  meiere  fich  nicht  nach  ihrem  ©emichf 
ftlbji,  fonbern  nach  einem  größcml^erhditnif  richten. 

- " ' |> » ©ep 


228,  ©rittet  Stbfdjnift. 

<Sc9  bett  ©iömanfeti  gilt  biefe  Sieget,  baß  ficfj  ber 
9>reiß  wie 'baß  Ünabraf  beß  ©ewkftß  »erfydUe  , ober 
baß  ©erfaltniß  ber  greife  ifl  gleich  bem  gehoppelten 
tßer^dltniffe  beß  ©ewicbfß.  SDiefelben  werben  nun  nad) 
«tnem  ©ewtd)f,  »eld>eß  ein  $aratfj  genennt  wirb,  unb 
hier  ©ran  {jalf,  gezogen.  SBerin  nun  ein£>iamanfbon 
einem  Jfaratf  jwep  SXubel  gitf , fo  wirb  ein  SDiamant  * 
txjn  160  Staraff)  fo  btelmal  me£r  gelten,  alß  baß  SLua* 
brat  bon  ioo  größer  ifi  wie  baß  öuabrat  bon  i»  3tlfo 
muß  bie  Siegel  befri  fo  gefegt  werben, 
i*  j ioo* = 2 Slubet 

ober  1 1 ioooo, = 2 SiM.  ju ... 'Xnfwort  2000p  Slbt» 

5«  Portugal!  beßnbet  ftdj  ein  SDiamanf  bon  1680 
^«ratf,  bejfen  ?>reiß  bemnadj  atfo  gefunben  wirb. 

1*  : i68o2= 2 9iu6e(, : - ober 
1 ;28224oo=2j....  Ttnfwort  5644800  Siubef. 

5°3» . ; ( ■ '• . 

$8on  jufamrnengefe|ten  tBer^älfniffen  geben  bie^o« 
.fto  ein  merfwürbigeß  (Stempel,  »eil  baß^ojtgelb  nach 
einem  jufammengefeften  $8er$alfnifl«  ber  3afjl  ber 
9>ferbe,  unb  ber  3ofcl  ber  SOteilen  bejaht  werben  muß. 
SBenh  aljb  für  ein  $ferb  auf  eine  SDieile  8 @1.  ober  -f 
SXt&l.  bejaht  wirb,  unb  man  wißen  miß,  wie  btel 
*bor  28  ^Pferbe  auf  4*  Steile  bejaflt  »erben  fbtt?  fo 
fe|f  man  erjilicf)  bas  iBerfälfniß  ber^ferbe,  baß  ifl 
1:28,  barunter  fcfreibt  man  baß  OSerfaitnif  ber  Steilen 
2:9,  unb  fe|t  bie  jwep  Q3erfältniffe  jufamtnen 

2:252,  ober  fütjet  1 : 126 = * . . .Ttnfworf  43  Sltft. 

5Benn  man  für  8 9>ferbe  auf  3 Steilen  einen  3>uca» 
ten  bejaht,  wiefod)  fommen  3°9>ferbe  auf  4 SBleiltn 
}u fielen?  (jier  fommt  bie  Stedjnung  dlfo  ju  flefcet|. 

%,  fi  i $0,  5 * ' 

& l 4 

1 : 5 = 1 ©ucaten  ; -' 

5)aber  ijibie  IBejoblung  5 £>«caten.  504. 
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5°4» 

Se?  ben  Weitem  fommt  biefe  3uftmmenfe£ung, 
ber  S8er$4lfnifle  audj  »or,  ba  bic  SBejafclung  nar  bte 
jufammengefebfen  33er()dltniß  ber  3<*{tf  ber  Arbeiter, 
unb  ber  Sa&l  bet  Sage  gefc^te^cn  muß. 

Sßerat  alfö  j.e  einem  SOfaurer  fdgiidj  io©r.  gege» 
Ben  wirb,  unb  man  rotll  triffen,  »ie  biel  au  24  SDidu» 
rer,  »e(d&e  50  Sage  fang  gearbeitet  fcaben,  bejaht 
toerben  jbtt  ? fo  fie§t  bie  SÄed^nung  alfo ; 


1 

1 

1 


: »4 
: 50 


; 1300  =t  iq  @i. : 500  SXtfjf* 
10  \ 


3> 


MOOO  ©(» 


4000 
500  9tf$l. 


UÖeif  in  bergfeicben  Cjremprftt  föttf  ©4|e  gegeben 
fmb,  fo  wirb  in  ben  SXccbenbüdjem  bie^rt,  biefilbenju 
bereebnen,  bie  Siegula  &uinque  genennt. 


Capitet  11. 

93on  ton  gwtnetnfiton  «ptoflwfifomn. 

t * % t ' , * ...  % if;  % 

505* 

ßtine  Steife  3<»bf<«/  »e^e  **mn*r  '>Wm^ 
gt$£er  ober  fliriner  werben , Wirb  einegeomefru 
j^e  ^rogreffion  genennt,  »eit  immer  ein  jebes  ©lieb 
ju  bem  folgenbien  in  eben  bemfelben  geometriföen  33er» 
bdlfnifie  fielet,  unb  bic  3«&l,»elc&e  anjeigf,  »ie  üeU 
mal  ein  iebe«©lieb  größer  iß , als  bae  M$erge&enbe> 
9 *j>  3 


Digitized  by 


Googl 


»30  dritter 

»trb  ber  Sletmer  genennt,  wenn  alfo  bat  erfle  ©fieb  i 
ifl,  unb  bet  SJennera  2,  fo  iß  bie  geontetrißbe  f)ro* 

, grefion  fefgenbei 

&(iebet  i,  a,  3/  4/  5/  6,  7,  8,  9,  i«. 

♦ 9>rog.  i,  2,  4,  8/  16,  52,  64, 128,256,512^. 

■’ Stefan  bartiber  gefegt  gaben,  uni  anjutet- 
gen/  bat  wie  hielte  ©lieb  ein  jebet  fep. 

*|  5°6;  . • / 

HÖenn  man  überhaupt  baä  erße  ©heb  a * unb  ben 

?«««*  ='*>  fo  förnmt  bie  geometrtf<be  ©rogreß 
(ton  affo  jußeben:  ö r 

m */»/  3/  4/  5/  6/  7/  8.  . . h 
- 3wg.a,  «b,  ab1,  lb^ab^ab^ab^ab7  . . . ab"-«. 

# •®<nn  «Ifo  biefe©rogreffion  auö  n ©Uebem  befiele, 
fr  *ß  bat  fegte  = ab**1,  4>ter  iß  ju  merfen,  wenn  ber 
Slenner  b größer  ifl  ait  i,  baß  bie@lieber  immer grö- 
per  »erben,  iß  aber  ber  Sftenner  b = i,  fo  bleiben  bie 
©fiebar  immer  einanber  gfeidj,  unb  iß  ber  «Nenner  b 
miner  af*  \f  ober  ein  95rudj,  fo  »erben  bie  ©lieber 

t immer  fletner.  2fffo  »enn  a=i  unb  ba§,  -fo  be* 

teinmr  man  biefe  geometrifebe  9ßrogreffton:  , 

*/  ’ &/  X/  T/  TT/  tV/  Vt/  TTT  IC. 

. J07.  . ' 

^ierbep  fommen  nach  foigenbe  ©tücff  tu  betradj* 

' ten  por  : " 

I.)  baö  erße  ©lieb , »efdjes  gier  a genennt  »trb 
II.)  ber  9?enner,  »efdjer  hier  b genennt  »trb 
III»)  bie  'Xnfrafyl  ber@fieber,  »efd^e  =n  gefegt  worben 
IV.)  boö  lebte  ©lieb,  »efeßetf  gefunben worben =*BM; 
©aber,  wenn  bie  brep  erßen  ©tutfe  gegeben  ßnb,  fo 
^irb  ba$  lebte  ©heb  gefunben,  wenn  man  bie  n-tße 
fßoteßät  beö  Slennerö  b,  -bat  iß  b"-1,  mit  bem  erßen  ' 
©heb  a multiplictrt* 

SBoffte  \ 
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beit  unbfJtopörtioneii,  231 


ffioßfe  man  nun  twn  biefer  geometrifcben  iprogreff«* 
oni,2,4, 8 :c.  t»«5o(le  ©lieb  »iffen,  fo  ifl  fcier  a=T/°=2 
unb  11=50.  ©a&er  ba«  5cfle©lieb  fet?nroirb=249. ©« 
nun  29=5iaA  fi?t^210=io24.  Jpierton  baöüuabrat  gp 
nommety  giebf  2lo= 1048576.  ^iemnroieberbaSÜua. 

brat  genommen,  giebf249= 1099  511627776.  vöenn  man 

hun  240  mit  29=5i2  mylti'plicitt/fo  befommt  man  a49=5ia. 
1099511627776356294995342131a* 

■ ” ^ , < ■ ’ 

508. 


J&iebep  pffegt  nun  infpnberfieif  gefragt  ju  »erbe*, 
wie  man  bie  Summe  non  aßen  ©liebem  einer  fblajÄi 
©rogreffion  ftnben  foß,  »eldjeswir  §ier  f5,3«nt’tt  ®f‘ 
flalt  jeigen  »eßen.  €ö  fet)  erfHicf)  biefe  fSrogreffwn 
non  *ebn  ©fiebern  gegeben  i,  2,  4/  8/  »6, 32, ^>4, ’i#/ 
#6, 513,  roonon  mir  bie  Summe  büttb  b«n  iöwfofta» 
ben  fanbeuten  moßen,  alfo,  b4fj  '' 

, fii+2+4-f- 8+16+32+64+128+3J6+513 

fo  rnirb  biefed  hoppelt  genommen  geben,:  . ■ : 

af=  3+ 4+8+16 +32+64+ 128+256+512+102^ 

£iert>on  ne&me  man  nun  bie  obige  9>rogreffton  »eg, 
fo  bleibt  übrig:  ■ 

1024^-1  «1023;  alfo  tfl  bie  gefugte  Summe =1023. 


• 509* 

ia%t  uns  nun  bet>  eben  biefer  ^rogreflton  bie  TCnja&l 

ber  ©lieber  unbefHmrat  annefcme»,  unb  =nfe|en,  al« 

fb,  baß  bie  Summe  fepn  »irb  f=i+a+a  +3  . . . ^ 
a»-\  ©iefes  mit  2 multiplicirt,  gtebt  2I-3  +3  +2 
+ 34 ....  1 2",  non  biefen  fubtra^irt  man  jenes,  fo  be, 
fommt  man  f=3"-i.  ©aber  wtob  bie  gefugte  Sunt- 
megefunben,  »enn  man  baß  le|te  ©lieb  3"-  mtf  .bem 
' Stenner  3 multiplkirf  , um  ju  befommen  a",  unb  non 

biefem  ^Probuct  1 fitbtea^irf.  * 

$4  5»°* 
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«3»  Ärittte  : 

' ■ 510. 

wetten  »fr  burd?  folgerte  ©retttpel,  inbem 
Mir  oor  n rtadj  unb  nad>  1,3, 3, 4,  fdjpeiben  werben, 
erläutern,  alb:  1=1,  i+jcj,  *+2+4=7,  i+a 
+4+8=15/  1+3+4+8+16=31,  1 +3+4+8+16 
+33=63*. 

y . ' - , 

*"*  ; ' 

^ier  pflegt  fiefe  Srage  »orjufomnjen:  ©ner  »er« 
fetuft  fein  Pferb  »web  ben  Hufnägeln,  beren  32  finb: 
.föe  ben  erfkn*nagelfbrbert  er  1 Pfennig,  für  benjtoep. 
«m  a Pfennig,  für  ben  britten  4 Pfennig,  für  benoier. 
ftn  8 Pfennig,  unb  immer  für  ben  folgerten  jwepmal 
; fb  »iel  alb  für  ben  »origen.  «Run  ifi  bie  grage , me 

fpd)  biefeb  Pferb  »erlauft  worben  ? 

mnf  «Ife  Wefe  geotnefriftfc  Pwgreffton  1,2,4; 
8, 16, 32,  jc.  big  auf  tag  yifte  ©lieb  fbrtgefeft,  unb 
bi«©umme  »en  aflett  gefugt  werben,  ©a  nun,  ba$ 
leffe  ©Heb  fepn  »irb  =an,  fo  ifi  oben  f<$bn  gefaben 
worben  a*°= 1048576,  biefeb  multiplirirt  man  mit  a*® 
s 1024,  »iw  ju  fcaben  a3°= 1073741824.  SDiefeb  mit  a 
'mulfiplicirf,  giebf  bae  lefte  ©lieb  3***3147483648; 
fblglief  toirb  bie  «Summe  gfeid?  fep n biefe^ffboppelt 
' genommen  weniger  1 : ba«  ^4294967395  Pfennige. 

a)  4394967295  pf. 

. 6)  2147483647  (1. 

1 »t>er  3 $791 394 1 d 3 pf. 

3)  3579<394i 

8)  1 »9304647 

rter  14913080  9ttfr.ar®l.  3 Pf. 

^ wfrb  ber  Preif  beb  Pferbed  fepn  14913080  9tf$l. 

/ 51a. 
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■ , ' ! . r 

fti)  nun  ber  Remter  = 3;  unb  feie  geometrifeba 
^rogreffton  fep  1,3,9,37,81,243,729/  unb  bon  biefen  ? 
©fiebern  fott  bie  Summe  gefunben  werben*  SDlan  fefe« 
biefelbe  fo  lange  =f,  alfb,  baf: 

f=x+3+9+37+8i+343  + 7a9» 

Sttan  mulripltrire  mit  3 , umju^a&en 
jf=3+9+37+8i+a43+729+3I87« 

Jpierben  fubtrafcire  man  bie  obige  Steife,  foSefommt 
man  3 f = 2187  - 1 = 3ig6.  JDofer  ifl  bie  gehoppelt» 
Summe  =3186,  unb  folglich  bie  Summe  1093*  . 


5*3* 

*);n  eben  biefer  fJtegrefftcn  fep  bie  2(h  jaf  ( ber  ©lie* 
ber=n,  unb  bie  Summe  sf,  alfb,  baff=i+3+3* 
+33+34+.*.  3,v“#  biefe«  mit  3 mul  tipiwirt,  giebt 
3l=34-3*4,3,+34+**«  im‘  J^iemn  fubtrofire  matt 
bas  obige,  nnb  weil  fiel)  afle  ©lieber  ber  unfern  Steife, 
auferben lefeten,  gegen alle ©lieber  ber obem,  außer 
ben  crfien,  aufbeben,  fo  befommt  man  unb 


Klfo  Wirb  bie  Summe  gefunben,  wenn  man  bas  lef* 
te  ©lieb  mit  3 multiplicirt,  t>om  ^proburt  1 fubtraf  irf> 
unb  ben  Stefl  burtb  » trefft,  »ie  aus  folgenben  ©jrem* 

q aM| 

feefa  juerfefen;  i si>  i + 3 = =4/  *+3+$ 

3*9*- 1 . 3«37-i 

«13,  *+S+g+37=— T — B*°e  *+3+ft 
3 * 


+a7+8iB^^sjni. 


9 5 


5*4* 
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. 54. 

Siunfep  auf  eine  allgemeine  "Xrt  baö  crfle  ©Heb = a, 

. ber  SRennet  =b,  bie  'Änjafjl  ber  ©lieber  = n,  unb  bi* 

1 ©umme  berfelben  =f,  alfo,  baß 

fr:  a + ab  + ab2  +'06’ + ab4  + . . . ab"'1* 

2)iefe«  »erbe  multiplicirt  mit  b,  fo  btfommf  man 
bf  = ab + ab*  + ab3  -f  ab4  + . . . abn.  Jpieroon  fubtrghir* 
«tan  baö  obige,  fo  erhalt  man  (b-i) . f=ab°-a.  $)a» 

ab"'—  a 

fer  befommt  man  bie  gefugte  @«mme  f s = — — 

-SD«fer  wirb  bie  ©ummc  einer  jeglichen  geometrifdjen 
5>rogwflion  gefunben,  weratman  baj*  Ufte  ©Heb  mit 
bem  SRenner  ber  ^rogreffton  multiplicirt,  non  bem  ' 
\ $>robuct  baö  etfle©lieb  fiibfrabirt,  unb  benStefl  burd) 
ben  Dernier  weniger  1 bioibirf.  1 ' 

5*5-  " ' 

•f  SDtan  fabe  eine  geometriftfe  ^rogreffion  bon  7 ©lie. 

. bern ; baö  erfle  = 3 , unb.  bet  Slenner  = a>  (b  »fl  a=3, 

. bsa,  unb  0=7,  fofgftrf>  baö  leffe  ©Heb  3*2®,  baöiji 
3.64=192,  unb  bi«  fJrogceffton  felbfl 
v ; 3,  6,  13,  24,  48,  96,  192V 

' unb  alfo  baö  leffe  ©iieb  193  mit  bem  SRenner  a mulfi* 
pUclrf,  giebt  384,  baoon  boö  erfle  ©lieb  3 fubtrafitt, 
bleibt 38»/  biefer  JHeflbuwfyb-i,  baö  tfl,  burchibtoibirf. 
Siebt  38*/  »eiche«  bie  «Summe  bet  ^Progreffton  ifl. 

• 516*.  . 

@ö  fet)  ferner  gegeben  eine  geomettifche-^rogreffton 
^ ^on  fed)S©liebern,  baoori  bäö'erjle  4,  unb  ber  SRenner 
J.  Ulfo,  bafj  bie  fProgreffton  ifl: 

V • : 4,6,9 , V,  V,:^ 

biefeö  leffe  ©lieb  41-  mit  bem  Sienner  i multiplicirt, 
giebt  W , baoon  baö  erfle  ©lieb  4fttbfrafiet,giebt  W , 
enbltd)  biiefer  3tefl  bioibirt  burtf  b-i=i)-giebt  -%*■ =8ji* 

' ■ 5*7* 
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r ' * . -5*7*  . 

3Benn  ber  Stonner  Weiner  ifl  alu  i,  unb  affb  bie 
©lieber  ber  ^rogreffton  immer  aBrte^men  , fo  fann.bie 
Sumiiie  einer  folgen  ^fogrefjfon/bie  ohne  ©nbe  fort* 
läuft,  angegeben  »erben. 

€«  fep  j.  €.  baö  er(ie©Ueb = i,  ber StoHnet  si^unb 
bie  Summe  =f,  älfo,  bafj 

f=i+T+i+T+TV+TV+V»  ofcne^nbe. 
SDlan  multiplicire  mit  9,  fo  befemmt  man: ' , 
af^s+i+T+iih't+TV+TS'Jf»  e§ne©nbe. 
hiervon  jie^e  man  ba«  obige  ab,  fo  blpibtf:=9,  wfa 
tyt  bie  Summe  ber  unenblidjen  $)rogreffton  »ff* 

5**- 

(Jö  f tx>  ferner  ba«  erfle  ©lieb  =i,ber  Stonner  f,  unb 

bie  Summe  c f,  alfa,  bafj  , 

f=i+|+i+,V+¥T  Je.  obnpSnbe. 

SDian  mulfiplicire  alle*  mit  3/  fo  §af  man  ^ 

3 f=3+i+i+ i+ tV+»t  ».  o^ne^nbe. 
Jjneroon  nehme  man  bie  obige  Steife  »eg,  fo  bleibt 
af=3 , folglich  ifl  bie  Summe  = ii. 


5*9* 

fep/erner  ba<  erfle  ©fieb  = a,  l)er  Storniere 
We  Summe  = f,  alfo,  bafj  f=a+14-f +$14- ASr}t* 
•btleSnbe.  liefet  multiplicire  man  mir  f ; f®  bot  man 
ff=f+a+l+|;+|l+TVT«.  obneSnbe.  ^ietboir 
bas  obige  fubtrabirt,  bleibt  \ f=f , alfa  bie  Summe 
felbfl  wirb  fepn  jufl  8.  , , 

590.  '* 

SSenn  überhaupt  bau  erfle  ©lieb  gefeft  »irb  s *, 

unb  ber  Stonner  ber  9>rogref|lön  =— , fo , bafjbiefer 

C 

%uch  Weiner  ifl  alu  1,  unb  folglich  b fleinetifl  alu  ?f 

- fr 
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©rittet 


fo  fantt  bi«  eumme  bief«r  unentU^Pcosrefon  foi» 
Aettber  ©ejlaft  gefimben  »erben.  SOtan  fe$t 

, 0&  OÄ*  flfi*  0&4 

f=a+-.+_.+-+— }e.o$ne©ib«.  ; 

e r e c* 

6 : ; ■ '■ 

JJter  muWplicirf  nummie— , fobefommfman 

" C 

VÄ  ab  ab*  ab'  ab 4 

. 7f=T +7T+7+7- 

©lefeö  fu6tr«birt  man  toon  bem  obigen,  fo  bleibe 

j(«-i)fs(a. 


(MgfKbffH®  * 

* X — - ' 

»’  ■ * 

ÜRuffipticirf  man  nun  obenunb  unten  mit  e,  fo  Se* 

ac 

fommtman  fs— bafter  ijl  bieSummebiefet  unenb* 
W / 

8 ae 

Cidjen  g nteftrifeben  9>rogreffion  s , ^ obet-  — . 

• i — • 

e , 

. SDiefe  Summe  wirb  fofgiid)  gefitnben , - wenn  man 
bas  erf!e@iieb  « btoibtrt  bureb  i weniger  bemSienner; 
ober  man  fuberabirt  ben  Kenner  non  i,  unb  burd)  ben 
SXefl  binibire  man  ba$  erjie  (Öiieb,  fo  befomme  man 
bi«  Summe. 

, ''S81-  ' 

üBenn  in  fofdjen  9>rogrej]7onen  bie  Seiten  + unb  - 
mit  einanber  abweebfein,  fo  fann  bie  Summe  auf  eben 
biefelbe  TLvt  gefimben  werben.  Denneöfep 
_ ab  ab*  ab'  ab* 
fsa— +•— r+-rlC. 

e r e * e* 

> biefe* 
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5Son  t)<nS8«r^imifren«n^f>ro}>o?tto«m*  ofl 

i b 

tmiföpficire  matt  mit  — ; fo  beferamt  man: 

b . ab  ai*  ab*  ab* 

7f=7-7+7“,c- 

„ b 

tiefes  abbire  man  ju  bem  obigen,  ba  erhalt  man(i+  -) 

f=a,  hieraus  finbet  man  bie  gefudjte  ©«mm* ' 

f=~nberf=-^. 

1 + 6 <+i 


533»  _ ' 

Qis  fep  j.©.  bas  erjle  ©lieb  unb  ber  Sftennet 
ber  ^rogrefiton  =4 , ba«  ifl,  b=a  unb  c=5,  fo  wirb 
von  biefer  9W$e  4 + **T +At + AV  *.  bi«  ©umme 
otfo  gejtaiben : ber  SRenner  Von  1 fubtrafcirt,  bleibt 
baburcf)  muß  man  bas  erjle  ©lieb  4 bibibiren,  fo  b* 
fommt  man  bie  ©umme  e 1. 

$Bemt  aber  bie  Seiten  + unb  - abu>ed?ftln,  imfc 
biefe  9tei§e  borgelegt  ifl : 

4“*r+A*-AV 

fo  wirb  bie  ©umme  fepn 

^ 1 


533» 

3ur  Uebuns  foU  biefe  unenblit&e  ^togreflfon  borg«, 
(egtfepn: 

A + t4«+ TtÄrs+TtritfU+ysAav 

$ier  ifl  ba*  etf!e  ©lieb  A,  unb  ber  Slenner  tV» 
liefet  von  1 fubtra&irt,  bleibt  A«  #ierburd>ba*erftt 

©lieb  bibibirt,  siebt  bie  ©umme  = h • • . 

. Slimmt 


\ 
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Sftimmf  man  nur;««  ©rieb  T%,  fo  ffcfcfe  no<b  TV 

SRtmmf  man  iaep  ©Heber  tV+t^= tV*,  fo  fe^ft 
nod)  rit  ju  f iC. 

• W.  ' s : 

,®enn  biefe  imenblidje  EKei^e  gegeben  ifl: 

' ,9^T?<5'4”T3w  + Tt?<rW!'HT7T&-57riC. 
fö  ifl  ba«  erfle  ©Heb  9,  ber  Kenner  r*.  2flfb  1 »e. 
niger  bttr  Stornier  ifl  4>ierbuwb  b«6  crfte  ©lieb  9 

bioibirr,  fo  wirb  bie  Summe  =10.  Jpier  ifl  ju  mer* 
fen,  bajj  biefe  SKeifye  burdj  einen  ©ecimalbrncb  a(fo  . _ 
borgefieöet  toirb : g,  9999999  ic. 

Capttel  12* 

<8ott  Sen  tmenWtc§en  ©ecimatörüc&ttt 


1 535-  . 

|ir  fcoben  oben  gefefcen,  baß  Sej>  ben  fogari^mi* 
fdjen  «Rechnungen,  «nflatt  ber  gemeinen  53rÄ» 
dje,  Decimalbrücbe  gebraust  »erben;  welche«  auch 
beb  ben  anbetn  9{ecf>nurigen  ntif  großem  ©orf&eil  ge. 
fcbefcen  farni.  ©ö  fomntf  alfo  barauf  an,  ju  jeigen, 
»ie  ein  gemeiner  Srucf)  irr  einen  SDecimalbrud)  »er. 
»anbelf  »erbe , unb  »ie  man  ben  3Berf(j  eine«  ©eri* 
malbrudj«  bimpleberum  burd?  einen  gemeinen  SÖrudj 
«uöbrucfen  (off.  ^ f 

526, 

;'©ö  feb  auf  eine  allgemeine  flrf  ber  gegebene  SSrudj 

\ »ejkber  in  einen  $)eeimalbrudj  »erwanbelt  »erben 
b 

fbtt»  ©a  nnn  biefer  SSrnch  ben  Quofutf  auöbrucff, 
»eftbet  entfpringf , »enn  man  ben  Säftter  a burd*  ben 
Stornier  bbioibirf,  foföreibenwn,  onfiatta,  biefe  gorm 


H>  /'  ■ 
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Google 


SSontctt  3B»'l)d(tit(ften  un$  Proportionen,  D39 

*■ * 

e,  0000000,  weldje  offenbar  nid)f*  ankert  anjeigf,  al* 
bieSabfy  weil  feineiotel,  feine  iootel  unbfoforrbabep 
ßnb.  JDiefe  $erm  tbeile  man  nun  burd)  bie  3a^(  b,  natb> 
ben  gewöhnlichen  Siegeln  ber  2Dit>ifion,  wobei?  man  nur  in 
"M)t  ju  nehmen  §at,  baß  baö  (£omma,  Welche*  bie  De. 
cimalbrnd)«  »on  ben  ganjen  3ab(«n  abfonbert,.  an  fei*, 
nett  gehörigen  Ort  gefegt  werbe.  Diefe*  wollen  wir 
nun  burdj.nad)fblgenbe  Tempel  erläutern. 

<J*  fei?  erfflidj  ber  gegebene  5Jrud)  i,  (b  fommr  bie 
©ecimalbibißon,  wie  folgejf,  ju  (leben: 

, s)  1 , 0000009  t 

J ' ' “ 

o,  5000000  < * 

$iet4U&  feben  wir,  baß  4 je  Diel  fep  al*  0,  5000000, 
ober,  als  0,5,  welche*  auch  offenbar  iff,  inberobie(er£)e., 
cimalbrud)  je  anjeigf,  welffwsebenfobieliff,  al*  4.  1 

. 527-'  . ^ ' r ' •> 

®s  fep  ferner  ber  gegebene  SSruch  fo  £af  man 
biefen  Decimalbruch 

3)  'i » 0000000  . 

— * ~ — tC.  sf 

O,  3333333  . . , ' 

hieraus  fie^t  man,  bajjbiefer  Decimalbrud),  beflen 
5Bertb-|  ‘ß/  nit  genb  abgebrochen  werben  fann,  (bnbem 
ine  Unenbliebe  burd)  laufet  3 fortläufc.  'Itlfo  machen 
all®  biefef8rud)e  TT  4-t^e  "I-tcVs  4*  -rs^-n^-  ic.  obn*> 
fnbe,  jufammen  genommen,  (uff  fo  wel,  als  j,  wir 
wir  fd)on  oben  ge|eigt  haben. 

5ur  | jinbef  man  folgenben  Decimafbrud),  ber  auch 
in*  Unenbliebe  fortlauff,  . 

i)  2 , ocooooo  , _ a 
o,  6666666  ** ~ T/  v , 

welche*  auch  au*  bem  »origen  flar  iff;  weil  biefer 
Sörud}  awe9mal  (b  groß  iff,  al*  ber  »orige.  „ , 

- " ' 538.  s ' 
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940  JDrftt«  Äbfönitf. 

’ / ■ 53$* 

€<  f«9  ber  gegebene  SSruij  4,  fo  $af  man  Hefe  $)e« ' 

rimalbitnfion 

4)  1, 0000000 

,ri  ■ = 4 

o,  ajooooo 

olfp  ifl  \ fb  H et  alt  0,2500000,  ober  af«  0,  25,  »el« 

, <^c5ba^er  flar  ifl,  baß  T** + T4w = tVw  * h 

Cben  fo  bekommt  man  für  $ tiefen  Derimalbrud) 

4)  3,  poooooo  _ > 

0,7500000  -f 

' «Ifotf!|=:o,7|,  baoifl  ®e(<ber23ru<fr 

bnrtb  25  abgerargf,  giebt 

«8$Hte  man  4 in  einen  2>cimafl>rocb  toewanMn/ 
fo  §atte  man 

4)  5, 0000000  . 

^ = 4;  - ■ 

1,2500900 

fciefe*  ifl  aber  i+  t*A/ ba«  ifl,  i + 4 = |. 

'529» 

%xf  foltbe  ttrt  »irb  1 = o,  2:  unb  ^=0, 4;  ferner 

4=0,6;  4=0,8;  4=*/  totitev,  4=*/ * 

$Benn  berSÜenner 6 ifl,  foffttbentoir  4=0,1666666 
je.  »eidjeO  fo  t>iei  ifl/  alO  o,  666666  — o,  5.  Sfhro 
«ber  ifl  o,  666666  = f unb  o,  5 £ *,  folg(idj  ifl  o, 
1666666= 4— 4 = 4* 

, ferner  finbet  man  4 = 0,3333333  :c.  = 4;  hingegen 
4 »irb  0,5000000=4.  JEBeifer  »irb  4*o, 833333 fco, 
3333333+0/5/ ba<  ifl/ 4+4=4* 

530. 

®enn  ber  Slenner  7 ifl,  fo  »erben  bie®ecimai6rtl. 
cfje  me$r  »erroirrt:  Klfo  für  4 ftnbet  man  0,142857  ic. 
mobep  jumerfen,  baß  immer  biefe  fed)$  34Ien  !4a857 
mietet  fommen.  Um  nun  an  geigen baß  biefer  5De* 
dmaibrutb  jufl  4 aulmaeße,  fo  bemäntele  man  ben* 

feiben 
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fefben  in  titte  geomefrifdje  9>rogre|]ton,  roooon  ba«  er* 
jfe  ©lieb  = tVVWWV  , bet  39enner  aber  = Tttisw  J 

affo  wirb  bie  ©umipe  = UzzfütZ — . gftan  mufti« 

/ " l“'TTr&w?nr 

pficire  oben  unb  unten  mit  1000000,,  f©  wirb  biefe 
©umrne  = $iHH  -h 


•53** 

$)aß  ber  gefunbene  $)ecimalbrucfj  jufi  | betrage, 
fannned)  feister  fofgenber  ©eflalf  gezeigt  werben. 
3)lan  fe|e  für  ben  ©ert(>  beflefben  ben  53ud>jiaben  ff 
affo,  baß  ’ 

f=o,x42857i43857i42857 
fowirb  iof=i, 42857142857142857  tc. 
ioof=i4,  2857I42857I42857 
, iocof=i42/857i43857i42857  >cl 

10000^1428,57142857142857  tc. 
iooooof=  14285,7142857142857  tc. 

' 1 000000 f=  14285 7, 142857142857  J c. 
©ubtrafrire  f=  0,142857142857*0. 

999999  i = M2857. 

SRun  fbeite  man  burd)  999999,  fo  befommt  matt 
unb  biefe«  ip  ber  2ßert{j  be«  obigen  5De« 
cimalbrudj«  *. 

’■  ' 532.  ■ 

Sben  fo  »erroanbeff  man  f in  einen  ©ecimalbrudj 
o,  28571428  ic.  jDiefe«  feitet  un«  barauf,  wie  man 
•ben  SEBertb  be«  »origen  2)ecimalbrud)S,  ben  wir  f ge« 
fe|t  haben,  feidjferfinben  fann,  weif  btefer23rucf)  jufi 
jwepmaf  fo  groß  ift  als  ber  »orige,  unb  affo  = 2 f;  ba 
)»it  nun  gehabt  fcaben: 

100 f=  14, 2857142857*  *c. 
bietwn  3 f weggenommen  a'f=  o,  2857142857»  *c. 

bleiben  981  = 14; 
bqfcer  wirb  „ 

J-C&eil.  ö ferner 


1 
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34*  ©ritt«  Slbfifyiitt. 

ferner  teilt  4 = 0, 42857142857  Je.  biefe«  ifl  alfe  nadj 
Dem  obtgen6ah  = 3 f ; »ir  haben  aber  gefunben : 

10  f=  i,  42857142857  tc. 

0ubtrahir*  3 f = o,  42857^2857  ». 
fo  wirb  7 f « i,  folglich  f - 4»' 

. 533*  • ' 

SBenrt  aifo  ber  Sftenner  be$  gegebenen  SSrudj«  7 iff, 
fo  laufe  ber  ©ecimalbrudj,  fa*  Unenblicße,  unb  »erben 
Darinnen  6 3ahIen  immer  tmeber&ole,  »o»on  bet 
©runb  leicht  einjufeftfn  ifl,  »eil  bei)  fortgefehter  $M»f* 
fion  enbürf)  einmal  fo  eiel  übrig  bleiben  muß,  als  man 
anfänglich  ge|abt.  Uö  fönnen  aber  nicht  mehr  »er. 
feijiebene  fahlen  “brig  bleiben , alo  1, 2, 3, 4, 5, 6,  alfo  * 
muffen  »on  ber  fechfJen£)i»ifion  an  »ieberebenbie3<»h* 
len  herauf  fjommen  alß  »om  Anfang.  ®enn  aber  bet 
«Renner  fo  befchaffen  tft,  baß  bie  SÖtoißon  enblidj  auf. 
geht,  fo  fällt  biefeö  »eg. 

' . -534.  . , 

€$  fet)  ber  Kenner  bes  53ruch«  8,  fo  »erben  folgen, 
be  Decimalbrüche  gefunben : 

1 = 0,125:  1=0,250:  1=0,375:  4=0,500: 

4=0,625:  4=0,750:  4=o,87j  tc. 

‘ ‘ 535;  ' . •• 

3$  ber  Stenner  9,  fo  ßnbet  man  folgenbe  ©ecimal* 
brüche : 4 = o,  ui  :u  % - 0^22  ic.  | = o,  333  jc.  3(1 
aber  ber  «Renner  10,  fo  befommt  man  folgenbe  ^Brüche 
TV= 0,100;  A=o,2;  A=o,3,  »te  aus  ber  Statut 
ber  <£ad)e  erhellet,  dben  fo  »irb  riz~0, 01  > iVw 
= °,37j  ferner  256 ; »eiter  tt&W=  6, 0024 ; 

»elcheö  für  ßdj)  offenbar. 

; . 53®* 
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S?on  Den  SSer&aUnifien  unt>  Proportionen.  34a  y- 

€*  f<9  ber  Sttenner  bei*  fBni6*-n,  fb  finbet  matt 
biefen  ©ecimaibrudj  Tr = o,  0909090  jc.  Säre  nun 
biejer  Srnd)  gegeben,  unb  man  »ollfe  feinen  Serffc 
finben,  fo  fe|e  man  benfelben  = f.  GEs  »irb  aifo  l'= o, . 
0909090:  unb  iof=öo,  909096.  Seifer  100 (=gf 
09090.  ^ierbonf  fubcra^ire,  fomirb99f=9,  unb, 
bafjer  f=W=TT.  ferner  wirb  T*r =p,  18*818 ; tV=o,  - 
372727;  tt  co,  545454.  ■ 

537» 

\ Jpier  ftnb  nun  biejentgen  ©ecimglbrüdje  fe§r  merf. 
»ürbig,  ba  einige  »röm«r  »ieber&olf  »erben, 
unb  folget  ©eflalt  intf  Unenbfidfe  fortgefjen.  Sie  nun 
ton  fbld>en93rüf&en  berSertfc  iei^t  p finben  £9»  fbll 
fo  gleich  flejeigt  »erben. 

©erbe  erfllid)  nur  eine  3°&i  »ieberfjoit,  »etafe 
ftg  = a,  fo  fcabentbir  f=o,  aaaaaaa.  SDiefemnadj 
»irb  . ' 

, 10  f=a,  aaaaaaa. 

<Subfrflbire  fao,  aaaaaaa 

♦ ' , a \ • 

fo  wirb  9f=a,  foiglidjf:;  — ♦ 

Serben  immer  j»ep  3a$ien  »ieberfjoif,  afe  ab,  fo 
$et  man  f^o,abababa.  2>a§er  »irb  100  f=ab,  ; 
ab  ab  ab;  {jierton  f fubtrafcirt,  bieibt  99  f=ab;  a(f» ' 


Serben  bretj  3 afjfen,  afs  abc  immer  »ieberfjoif,  fo 
f)a(  man  f=o,  abc  abc  abc;  foig(td)  1000  f=  abc,  abcabc. 
^iernon  baö  obige  fubtrafcirt , bieibt  999f=abc;  alfo 

r abc,  I 

* = — > unb  fo  weiter. 

999  , 

a?  • 538» 


zed  by  Google 


I ' , . 1 

244  ' ©ritt« 

538. 

©o  ofi  ötfb  einfofdjer  3>cima(Brudj  fcorfommt,  fo 
ifl  e$  Ictc^fy  feinen  5öert(j  anjujeigen:  alfa,  roenn  bie= 
ftv  gegeben  wäre  0,296296.5  fo  roitb  fein  QBectfy  fei)u 
»fff. . $>iefer  33rudj  burdj 37  obge^ürjf,  »fcb  = 

hieraus  muß  nun  ^imoteberum  ber  obige  £>erimal* 
Btud)  entfpringen  ; tim  biefeö  leistet  ^u  feigen,  meii 
37=3.9/  fo  tfyeiie  man  8 erjWid)  burcf)  9,  ynb  ben 
öuotu$  ferner  burdj  3,  roie  folget: 

9)  8/  0000000 

v ■'  3)  O/ 8888888  ' 

o,  2962962  :c.  • 

' QBefcfyeö  ber  gegebene  SDedmatbrud?  iß. 

539* 

ttm'nodj  ein  (Ejrempet  ju  geben,  fo  ttemanbefe  »pan 

Siefen  23ru<$  TTTTtT^rTT.T.  in  <imn 
nuUbrudj,  tneldjes  fofgenbec  @efia((  gefegt. 

2)  I f 00060000000000 

3)  o, 50000000090000 

4)  <>,  X 6666666666666  ' 

5)  0,04166666666666 

6)  0/00833333333333 

7)  0/00*38888888888 

" 8)  0,00019841269841 

9)  0,00002480158730 
10)  0,00000275573192  ' •• 

0,000000^7557319 
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v 23on  &cn  3nterejfenre(^«ungen.  . 

540» 

^$Ve  Snferefjen  oberSinfen  hon  einem dapitaf  pffe* 
<V^  gen  in  9>rocenfo  ausgebrMt  ju  »erben  <4  inbem 
nwn  fagf,  wie  toiel  tton  100  jährlich  bejaht  »erben.  ©e» 
meinigttch  wirb  baö©elb  JU  5 p.  <£.  auögetegf,  affo,  baß 
»qn  100  SKtfjir.  jd^rltd>  5 Steife,  Sntereffen  gejagt  «er.“ 
ben.,  hieraus  tfl  nun  flar  unb  leicht,  ben  3*°?*  »ow 
einem  jeglichen  Kapital  ju  berechnen,  inbem  man  rtach 
berSlegei  betri  fagt: 

100  geben  5,  was  giebtbas  gegebene  ©apitaf.  @S 
fep  |.  Q.  bas  Kapital  860  SKt^l.,  fo  ftnbet  man  ben 

jährlichen  3«n$  ' 

100 : 5 - 860  ju  tfnftDprt  43  9&hf.’ 

' l ' ‘ , 

100)  4300  ' * , 

43 


541» 

v > 

S3et>  ^Berechnung  biefes  einfachen  ^eereffe  »offen 
wir  uns  nicht  aufhalfen,  fonbern  bie  ^ntereffen  auf 
^nfereflen  befrachten,  ba  ja^rfic^  bte  3*nfen  »icber 
jum  Kapital  gefchlagen,  unb  baburcf)  bas  Kapital  per* 
mehret  »irb,  roobep  benn  gefragt' »irb:  SSBie  hoth  eitt 
gegebenes  Kapital  nach  QSerflieffung  einiger  $ahre  an* 
toachfe?  3>a  nutj  bas  Kapital  jährlich  größer  »irb, 
ittbem  ju  5 §>röc.  100  3ltf)i.  nach  einem  Sa^r  ju  105 

Öt  3 anwach» 

v,  Google 
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•*  ' „ J 

anwadjfen , .fb  farnt  manbafara  ftnbeü , wie  groß  ein 
jeglid)#,€öKtoi  mu$  SBej^e^g,  eine$  ^reö  wer. 
ben  n$jfe?  ""••  v 1 • 


Cß  fep,Jbaß  Capital =a,  fo  wirb  folcbeß  nad>  einem 
3«^fe  gefunben , wenn  maafagt,  ioo  geben  105,  waß 
y a 2 io 

aiebf  a ; ylntwort  — 1 = — •,  welche«  audj  aljb  ge» 

IOO  7.  20 

fdjriebeu  werben  fann  §i.a>  ober  *+*%♦*♦ 


SBenn  alfö  ju  bem  gegenwärtigen  Capital  fein 
soffer  $(jeil  abbirt  wirb,  fo  befommt  man  baß 
Capital  für  baö  folgenbe  _3übr>  5Benn  man  nun 
gu  biefem  wteber  feinen  2ofien  $(jeil  abbirt , fo 
fnbet  man  bas  Kapital  für  baß  jwepte^agir;  unb 
gu  biefem  wieber  fein  2ojier  ^eil  abbirt,  giebf  baß 
Capital  für  baß  britfe  ^a^r,  unb  fo  fort.  Jpier* 
auß  ifi  leitet  gu  fefjen,  wie  baß  Capital  jäbrlidj 
anmäcf>(l,  unb  fann  biefe  JXedjnung  fo  weit  fortge» 
fegt  werben,  alß  man  will.  - . 


I , 543* 

Cß  fep  baß  Capital  anjego  1000  SKtgf. ,'  weldjeß 
gu  5 ip.C.  angelegt  tfl,  unb  bie  Stnfen  baoon  jägrlid) 
wieber  gum  Capital  gefdjlagen  werben , weil  nun  bie 
befagte  9ied>nung  balb  auf  33rüd)e  führen  wirb,  fo 
wollen  wir  fold)e  in  ©ecimalbrüdjei^  außbrütfen, 
nidjt  weiter  aber  , alß  biß  auf  looofle  $geile  eineß 
SXtglr.  ge^en,  ‘ weil  Heinere  $|eil<$en  hier  in  feine 
53etrad)fung  fommen. 


©egen» 


Digitized  by 


Google 


5?/ 

1102, 

5 

55/ 

125 

n57, 

625 

- 57/ 

.881 

i«5/ 

506 

6.0, 

775 

ib6, 

/bf 

281  IC, 

' I ' ■ t • * 

23on  Den  imb^ftportiönen.  *47 

©egenwärtiges  Capital  1000  SXffcl*  wirb 
nädj  1 3af)r  * 1 * ic>5o9lt&l. 

• 9 > “ 

nad)  2 ^afcren  » ^ 

nad)  3 3a&ccn  *i 

nad)  4 34rert  * * 

/ 

nad)  5 3<$wn  * 

" 544* 

Solper  ©efialt  fanft  mai\  auf  fo  viele  3a§re  fort* 
geben,  als  man  »iß;  wenn  aber  bie  tfnjafcl  ber 
re febr grofj ifl/fo'wirb  biefe  9led)ttungfel)r  weitlauf» 
tig  unb  mü§fam : biefelbe  läjjf  fid)  aber  folgenberge* 

jialf  abfurjen.  ' ... 

Cs  fet>  bas  gegenwärtige  Capital  s«,  unb  ba  ent 
Capital  von  20  «Xt$i:  näcb  einem  3a&r  21  fKtty.  be» 
trägt,  fowirb  baS  Capital  * nach  einem  %aj}t  auf»®.« 

anwad)fen.  ferner  im  folgenben  3a§t  guf  ^.a=(l^)*«a» 

tiefes  ifl  nun  bas  Capital  nad)  jwep*n  ^a^ren , wei- 
tes in  einem  3;a§t  wieber  anwädjjt  auf  (fi)’*9!«  wfl* 
<f>es  bas  Capital  nach brep 3a$ren  fepn wirb;  nähmet.  . 
4abren  wirb  nun  baffalbe  fepn  (i£)4*  3 j naep  fünf 3ay* 
ren(f  -s)’.a;  nach  *°°  ^a^ren  (li)100- 3,  unb  allgemein 
nad)  n Aabreti  wirb  baflelbe  fepn  ; woraus  man 

nad)  eines  jeglk&en  beliebigen  Ba&l  von  Sagten  bie  ©rö» , 
f e bes  Capitals  finben  f ann. 

, 545* 

$öer  t)ier  t>o?fotttntenbe  23nid)  15-  $nmbeü 
auf/(  bdjji  baS-^nterejfe  ju  5 -Proc.  gerechnet  wirb,  unb 

' Ü 4 . **' ' . 
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Ttb  fb  Pief  »fl  als  |§£.  «Sollte  nun  bas  .^fafereffe  $it 
\ 6 53roc.  gerechnet  »erben,  fo  »ürbe  bas  Kapital  a nach 

einem  3<»hr  anioachfen  auf  4§f.a;  nad)  j»ep  ^a^re» 

. auf  (r§§)a.a ; unb  nad)  n ^a^ren  auf  ^ 

<&ollte  aber  bas  ^ntereffe  nur  4 9)roc.  betragen, 
fo  »ürbe  bas  Capital  a pad>  n ^Vabren  amoachfen  auf 

/i04ln  « 

(yvg)  ♦ , 

546. 

®enn  nun,  fo  »o£f  bas  Capital  i,  a(S  bte  'KnjaFit 
ber  ^a^re  gegeben  tj},  fo  fann  man  biefe  formet  feitet 
auftöfen,  namlieb  burd)  bie  Logarithmen.  $)enn  man 
barf  nur  ben  Logarithmus  Pon  biefer  Formel  fudjen, , 
»riebe  ju  5 9^roc.  iff  (#4)".®.  *Da  nun  biefetbe  ein 
?>robucf  ifl  Pon  (f i)n  unb  a,  fo  tfi  ihr  Logarithmus 
s=l(f£)n+l®.  &a»eifer(!4)neine9>ofeffdtiff,  foift 
I(l4r)n=nl|4.  SDaher  iff  ber  Logarithmus  Pon  bent 
gefuchten  Kapital  =n.  I u + l a.  ©s  ifl  aber  ber  Lo» 
garithmus  bes  25rucbs  Zi=l2i-ho. 

, \ - , ( i 

■ 547*  V , . ** 

Cs  fei)  nun  bas  Capital  = 1000  fRtfy.,  unb  man 
fragt , »iev  groß,  baflelbe  nach  100  fahren  ju  5 ?)roc. 
fttpn  »erbe  ? ' 

Jg>ier  ifi  a(fo  n=W  £>er  Logarithmus  pon  biefem  * 
gefuchten  Capital  »irb  nun  fepn  = 100  l££  + 1 1000; 
welcher  folgenber  ©efialt  beregnet  »irb:  ' 

I ai  = i,  3332193 

fubtr.  I 20  = 1,  3010300 

1 §£  = 6/  0211893  •* 

tnultipl.  mit  100 

IOO I = 2>  1189300  , 

abbtrt  hoao  s 3,  0000000 

5,  1 189300  - - 

biejeS 
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biefe«  i(f  ber  logarit^mu«  be«  gefugten  Kapital«,  unb 
l>if  3<if>[  beffelben  wirb  atfö  au«  ögiguwtbeffcfytn,  unb 
alfo  Reißen  131501 SHt^lr» 

'■  548*  ' '• 

Sin  Sapital  »on  3452  ju  6 $roc»  »je  gref 
wirb  baffelbe  nad)  64  ^a^ren  ? 

Jpicr  ift  alfo  a= 3452  unb  0=64.  Tftfo  berfogarith» 
muö  be«  gefuchten  Sapital«  =64144  + 13452,  welche« 
alfo  beregnet  wirb:  . ' 

I 53  =i/  7242759 
' fubtr.  1 50  = i,  6989700 

144  = Q/  0253059 
tnulf*mit64j  641 44  = '/  6195776 

13452  = 3/  5380708 

5/  *576484 

«2ftfb  bas  gefuchte  Sapital  s?  143763  Stffci* 


549* 

©tnn  bie  "Änjabl  ber  ^afjrf  fe^r  grof  ifi,  wb  . 
»eil  bamif  ber  logarit^mu*  eine«  QSruch«  multiplicirt 
»erben  mu§,  bie  jogarifhmu«  jn  ben  Tabellen  aber 
< nur  auf  7 Figuren  beregnet  worben , fo  fännte  barau* 
«in  merflicher  5ef)ler  entgehen.  SDab*r  mH0  ber  ioga* 
ritbmu«  be«  ©ruchöauf  mehrere  $jguren  genommen 
»erben , wie  au*  folgenbem  Stempel  ju  etfehen : Sin 
Sapitaf  pon  einem  ju  5 pr.  S,  bleibt  500  3fahe 
lang  flehen , ba  injroifchen  bie  jährliche  3*nfb  ipunec 
baju  gefcblagen  worben:  9?un  fragt ftcf)«, toiegrofj bie» 

1 fe*  Sapital  nach  500  fahren  fepn »erbe? 

£ier  ifl  alfoa=i  unb  n=5oo:  alfo  ber  logarit^mu* 
be«  gefuchten  Sapital«  = 500  1 |4  + 1 1,  woraub  biefe 
Rechnung  entgingt:  ■ ■ ’ v , • . 

ÖS  , Im 
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läl s I,  333319994733919 

fUbtraf>irf  l ao=  i,  301029995663981 

Jf^  = Q/  Q3>  I89299069938 

muff,  mit  500,  giebt  io,  594649534969000 

biefe«  ifl  oun  Cer  fogaritfcmu«  be«  gefuchten  (Kapitals, 
pMlcfytS  bafyec  fdbft  fepn  »kb  s 39323200000  9it§Ir,  • 

55°*  ' ' ' 

ffiknn  mim  aberjä^rlidj  $u  bem  CEapitaf  rtidjf  nur 
b«  3nter«(T«  fotogen,  fonbern  nod)  jä^rltd^  eine  neu« 
6ummc  s b barju  fegen  rooffte , fo  wirb  bas  gegen* 
»artige  (Eapftaf  affe  ^a^r  anrcac^fen,  »te  folget,  ©e* 
genmdrtig  $af  man  a; 
nadj  1 a + b 

nac^a^r(^)*a  + nl>+b 
««4  3 (**)*•+ (W^+Hb+b 

nacf)  4 34r  (U)4*  +<#  4)1  b + b +b 
nac&  n d^+Cf*)“*1  b+  («)—  b+... 

...  -f-iwb+b. 

« JMefe«  Qapitaf  befielt  au«  j»ep  Reifen  / babon  ber 
«rfte  = (H)n  a , ber  anbete  aber  au«  biefer9lei§e  rücfr 
v »artö  getrieben  b + di)  b'+  Gi)2  s + G^)3  b*f- . . • 
(f w)0"1  *>  befielt,  »eld)e«  eine  geometrifcf)e  ftagrefftoti 
ifi,  bereit  Sftenner  *=  f£$  ®ie  ©umme  babori  »irb 
fiun  affo  gefunden ; 

Sföan  multipficirt  ba«  fe£te©fieb  di)"^b  nwfbent 
Kenner  fi,  fo  befommt  man  (§£)a  b,  babon  fubtrafcirt 
man  ba«  erfie  ©fieb  b,  fo  bleibt  ($4)nb-b.  fbiefe« 
lituf?  burdj  1 weniger,  af«  ber  Sftennet  ifi,  bibibirf  »er* 
ben,  ba«  ifl,  burcf>  tV;  ba§er  »irb  bie  ©umme  bet 
obigen  ^regreflton » 20  G|)nb  -30  b ; fofgticfymirbba« 
$efu<f)te  €apitolfepn: 

(iu)"a+20.(H)nb-aob=d^)n.  (a+aob)“2crb.  ' 

551. 
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Um  nun  biefeß  außjutedjnen,  fb  muf  man  baß  «r* 
* fi(  QHieb  (§-|)n4  (a+20  b)  befonberß'  befrachten  unb 
beredten,  reeld/eß  gefä^f,  wenn  man  ben  logaritb« 
muß  beffefben  fud)t,  «beider  ifi  » l H + 1 (a+2©b). 
$$u  biefem  fud)t  man  in  ben  Tabellen  bie  gehörige  3«bl, 
fo  (>at  man  baß  erfie  ©lieb;  batten  fubtra&irttnansob, 
fo  befommt  man  baß  gefugte  Capital. 

1 ' ' - V 


, I " 

frage  t Ciner  £af  ein  Capital  tton  1000  «Xtfcl.  ju  5 
pp.C-außjlefcen,  »öju  er  jährlich , aufjer  ben  Sinfen, 
noch  100  9U&I.  fcinju  legt,  wie  grog  wirb  biefeß  Capi* 
tal  ng^  25  ^cen  fepti? 

$ier  ifl  alfo  a=iooo;  b=iooj  0=35$  ba§er  wirb 
bieiXecbnung  fiebert,  wie  folget: 

tf£  = 0,031 189^99 

nwltiplie.  mit  35  giefrt  * 

351^  = 0,5397334750 

l(a+2ob)  = 3, 477131313$ 

4,oo68537885 

Tflfo  ifl  ber  erfie  10159,  1 9Ü$fc  &<»ton  $»&*«• 
fjirt  aob  = 2000,  fo  ifl  baß  Capital  na<&  35  ^ren 
»ertb  8159/  1 SXt^L. 

553. 

35a  nun  baß  Capital  tmmer  großer  wirb,  unb  ttadj 
35  3a$ren  «uf  8159  A 0ltf>l.  angetoatbfen,  fo  fann 
man  weiter  fragen,  nadj  wie  ttiel  ^a^ren  baffelbe  biß 
auf  1000000  Dle^l.  anwaebfen  »»erbe? 

Cß  fet)  n biefe  Tfnjdbl  ton  fahren,  unb  well 
a = 1000,  b = 100,  fo  wirb  nach  n ^afcren  baß , 
Capital  fepn:  . > 

<S*)° 
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‘ (t^)^3°o°)w2ooo/  biefep  muß  nun  xcooooo  SKfgl. 
fltyn,  w6rous  biefe  ©letdjung  entspringt : 

3000  (f 4)n  ~ 2000  e 1000000. 

ÖRan  abbire  bepberfetts  2000,  fo  befommt  man: 
3000  (}i-)n  = 1002000.  . 

SOlan  bibibtre  bepberfeits  burd)  3000 , fo  gaf  man 
(§i)n =334*  Jpterbon  negme  man  bte  iogarifgmuS, 
fo  gat  man  11. 1 U = 1 334-  J^ier  bioibirf  man  burcg 

9 I 334  1 

' l fo  fommt  n=  9lun  aber  ifil 334=2,5237465 

x If^y 

1 ?2?746? 

tmb  l f £ = o, 021x893 ; ; bager  wirb  n = — . - 
' ' 0,0211893 

SRan  multiplicite  oben  rotbunten  mit  10000000,  fo 
fommt  n=2£|4£f«*/  basifi,  n^^a|t  1 S9?onaf  7 
' ?age,  unb  nad)  fo  langer  3<it  wirb  baödapifal  an* 
wacgfen  auf  1000000  SXtgl. 

554*.  ' 

SBenn  aber  anflatt,  baß  affe  Sagt  etwas  |um  da* 
pifal  gelegt  wirb,  etwas  babon  weggenommen  wirb, 
f*  roan  auf  feinen  tthtergalt  berioenbet,  unb  biefe  ©um* 
xrte  tb  gefegt  wirb,  fo  wirb  bas  ju  5 p.d*  angelegte 
Capital  a folgenber  ©eflalt  fortgegen: 

»;■  ©egenwdrtig  ifi  es  a : 

■ nacg  1 •§£  a^-b 

nacb  2 Sag**«  di)aa-^b-b 
na<b  3 Sagten  (ft?  ,a-j(|£)*b- f £ b - b ' 

, - “ S4««  (ü)"a-(|^)n“Ib-  (f£)B-a  b .V* 

j ' • ♦ * - (f-s)  b— b. 

- f ■ § ■ . ■ 555« 

$)efelbe  wirb  uns  alfo  in  jwcp  ©tucfen  borgelegt, 
jbaS  erfie  ifl  (f£)na;  babon  wirb  fubtragirt  biefe  geo* 
metrifcge  0rogr«ffion  rücfwdrts  gefcßrieben  b+§ib+ 
C*iT  ^ + ♦ ♦ ♦ (I4)n_1.  Rieben  ifl  oben  bie  (Summe 

■ . . gefun* 
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gefimben  »orten  =20  (44)n  b-aob,  welche  »önbem  erffetr 
(I4)na  fubfrahirt,  bas  nach  n fahren  gefugte  (Japi* 
tal  giebt  (§4)n  (a  - 20b) + 20b. 

. ' ■ 1 > 

556» 

©iefe  Formel  hätte  fo  gleich  ans  bet  »origen  gefclffoff 
fen  werten  fonnen.  SDenn  ta  »orher  jährlich  b attirf 
«ourbe,  fo  wirt  nun  jährlich  b fubtrahirf.  “Älfo  tarf 
man  in  ber  »crhergehenben  Formel,,  anffaff+b,  nur  •- 
— b fchreihen.  J^er  iff  nun  infonberheit  ju  merfen/ 
baß,  wenn  20b  großeriff,  als  a,  fo  wirt  baS  erffe  ©lieb 
itegpti»,  unb  alfo  basGapital  immer  f feiner;  welkes 
per  (ich  offenbar  iff,  tenn  n#nn  »om  Kapital  jährlich 
mehr,  weggenommen  wirt,  als  ter  >jinS betragt,  fo  - 
muß  taffelße  alle  ^ahr  f (einer  werben,  unb  entlieft 
gar  »erffhwinben,  welche®  wie  mit  einem  (Stempel  er* 
Mutern  toollen.  ' - / 


557* 


*•  (Einer  hat  ein  (Eapital  »on  rocooo  9tf^l*  ju  spr.(T. 
ausfhhen  ; braucht  alle  ^ahr  ju  feinem  Unterhalt  6ooo( 
\ «Kehl.,  welches  mehr  iff  als  taS  ^ntereffe  »oh  iobooo 
Sttjl.,  ff  nur  5000  9tfhl.  betrogt,  taher  bas  (Eapital 
immer  Keiner  wirt.  9hm  iff  tie  ^rage,  nach  wie 
»iel  fahren  taffflbe  gänffich  »erfchwinten  »erbe  ? 

QSor  biefe  2ln  jahl  ^ahee  fe|<  man  n,unt  ta  a =100000 
SXthr.  untb  = 6000,  fo  wirt  nach  n fahren  bas  (Ja« 
pital  fepn=-2qooo  (*4)n-f-i2o.ooo,  ober  120000-29000 
(f4)\  Tllfo  »erfchwinbet  bas  Kapital/  wenn  20000 
i*i)n  auf  120000  anwdchff,  ober  wenn  20000  (|4)tv 
= 120000.  Sttan  bi»ibire  turch  20000,  fo  fommt 
(1.1)"= 6.  SSJlan  nehme  bie  Logarithmus,  fo  fommt 
® l #4  = 1 6.  SOjtan  bi»ibire  burch  l §4,  fo  ffnbef 


16  * .o,778i5!3,  «.  . 

, man  n = — = -*■= ■,  ober  n s 

•114  0,0211893 


77815^3 

011893 


J folglich 


wirb 


•Digitized  by 


Göogle 


/ 


954  dritter  ftßföttift* 

»jrt>  n= 36  3feßr  8 Wtonat  aa tage : unb  noefc  fb  biefet 
Seit  wirb  es  berfd?»tnben.  , 

558.  , • . 

fyiet  iß  nod)  nöt&ig,.jw  leipn,  »ie  nödj  biefem 
(JjJrunbbie  ^ntepeflen  aud)  bor  eine  f feinere  3«*t  «« 
ganje  3a$re  beregnet  »erben  fonnen.  4>ierau  bient 
nun  auefo  bie  oben  gefunbene  Sonnet,  baß  ein  (Eapitaf 
p e pr.  £.  nad)  n $a£ren  auf  (t£)*a  <tn»acfyß , iß 
nun  bie  fteiner  als  ein  / ß »i*&  po» 
penf  n ein  93rudj,  unb  bie  9ted>nung  fann  wie  borget 
bur^kgarit^muS  gemalt  »erben,  ©ottte  baS(Eapi. 
tat  MÖ)  einem  tage  gefixt  »erben  , fo  muß  man  fe. 
|cn  n-TT»  ; »itt  man  es  nach  Jtt>«9  tagen  wißen,  fo 
»irba  —ttt  ic* 


, 559* 

fep  bas  €apitat  aa  100000  &tfjf.  gu$p»€»/  »i< 
groß  »irb  foldjes  nach  8 tagen  fepn  ? 

jgtter  iß  100000  wnb  nt j fotgtid)  »ifb  baS 
(Japitat  fepn  100000.  £ierbon  iß  ber  ioga. 

rit^muS  = l (ZZ)7^7 + 1 100000»  ti r l H + 1 xooooo» 


9lm  aber  ifl  I ü » 0,021189a. 

: biefer  mit  ?$t  multtpl.  giebt  0,0004644 
' fjierju  ab.  i 100000,  »eld^er  iß j/oooocoo 

5,0004644 


» erbatt  man  ben  fogarit&mus  bon  bem  dapifat  = 5, 
>004644.  Sotgti^  iß  bas  Kapital  felbß  100107^^. 
b,  baß  in  ben  erßen  8 tagen  bas  ^jnterefTe  fd>on  107 
Kt$l.  austrägt.  * 
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J£>ter{jer  ge&äPen  nod)  anbere  3rö9en/  »et(^e  barauf 
geften,  wenn  eine  ©ununeOelt)  erfl  naef)  einigen 
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«8on  unb  ^rcporttDiiftt.  ^5$ 

RM  berfdat/.roe  biel  biefelbe  «Wfco  wert&  fefc  #iet 
»fl  ju  betratbten,.ba£  H 29  W»  übet  ein  3a&r  H 
gttjjl.  aulfragen/  fo  |tnb  binmieberum  ai8lt&l.,  bü 
nacb  eincm^c  ja^lbgr  ftnb,  <mje|o  hur  aQ^tfcl. 
»ert$.  SBebn  alfo  baö  nach  tfnem  ^r  wrfattin« 
€apita](  a gefe$f  wirb,  fö.fflbfffelbwS^r^l?«.  *tnt 
alfo'ju  finbcn,  me  »fei  baö  Sapital a,  fo  J«  w*t 
»iflen  3rit  berfdfit,  cm  34r  frü&er  »ertfr  ift,  ft  muf 
man  bgffelbe  muttipliciren  mit  t$ ; jn>ep  34r  f*4** 
wirb  befielben  2öer$  fe?n  <§f 0*  * 5 brcp  Sfäv  frd&eir 
ifl  baflWbe  (S?)Ja,  tmb  überhaupt  n^a&r  frtfcer  t#  , 
btt  SB^fibeflelben  (§£)•*.  ■■'• 

561.. 

©ner  genieft  auf  5 34*“  lang  eine  j^rfic&e  Dient* 
Mn  100  Dlt&l.,  biefelbe  -wollte  er  mm, Jeff  für  betöre* 
©elb  ju  5 pr.  g.  berfaufen,  wie  biel  wirb  er  bafur 
befomment  . ..  J 

für  bie  wo'Dltfjl. , »eldje  bttfaCeit,  • . t 

nad)  1 34r  befommt  er  95  , 239  V*. 

ndtf)2.34m!  ,f  „ 90,  7<*4 

notb33flbren  >t  //  86,  385 

, nad)4.34rcn  tr  n 82,  273 

tiad)  5 3^ren  „ ,,  78,  355 

©umma  aÄerjSo&ren*  n » 432,  955, 

%fo  fonn  er  bor  biefe  Diente  nid)f  me^r  fiebern,  als  ' 
432,.  955  Dlt^l.  ober  432  Dltf)l.  32  ©r.  11 9>f. 

563.  * 

Sollte  aber  eine  Diente  biel  me£r  34re  lang  bäu« 
reu,  f0  mürbe  bie  Dledjnung  auf  biefe ,2lrf  fefjr  müfy» 
fam'merben,  we/dje  ober  folgenber  ©eflalt  erleichtert 
roetben  fann: 

, €* 


ajß.  ©rttfer  Wfänitt.  95en 

' €$  f $ Me  jd(jrfW)e  Stenfe  = a,  welche  je|o  fc&on 
bnfartgt,  unb  n^aßre  lang  bautet,  fo  wirb  btefelbe 
«njego  werfg  fepn : 

1 • + fTa+(§T)**  + (fT),a  + (fT)4a  + »»*(fT)*a* 

' SDiefe«  iß  nun  eine  geometrifcße  ^Prdgreflton,  bereit 
€wmme  gefunben  werben  muß.  Sftan  muftipUrirf 
«Tfo  ba$  legte  ©Heb  mit  bem  Kenner,  foßat  man 
$)a»on  bas  erße  ©lieb  fubtragirt,  bieibt 
(f^)n+Ia-a;  biefeß  muß  mit,  <bem  SRenner  weniger 
«in*  / baß  4ß ,,  mit  - *T  MMbirt,  ober  welche*  gletdj 
t>iel , mit -21  multiplicirt.  werben:  baßer  wirb  bie  ge* 
fucßte  @umme  fepn  =->1  (§?)n+1  a + 21a,  bas  iß, 
ai  a - 31(1?) n+I  a,  twoon  bas  (egfer'e  ©lieb  > fo 
fubfraßirt  . werben  foff,  leklß  burd)  iogaritßmus  be* 
ttßfuet  werben  fann. 

€nDe  M erjlett 

tmD  Del  Dritten  Wftmttö  ron  Den  23er# 

' $&(tm  jfm  unb  Proportionen* 
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wföieDenen  ffo$nm$<xvttn,  ^r&d(tnijfen 
unfc  Proportionen. 
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(Eapitel  i. 

23on  bcr  SMWfung  bec  Aufgaben 

übersatt#. 


©je  #aupfabftd)t  ber  'Higebra  fö  wie  affet 
y3BSf&L  €b«ik  Der  SDtofffematjf  i(!  bafcin  ge« 
^Tragr2  richtet,  baff  man  ben  ©erfb  folget 
@r$ffen,  bie  bisher  unbefamtt gewe* 
f*bb«fKmmen  möge,  welche*  aus  genauer  ©rwegung 
^ebihgungen,  welche  habet)  porgefc&rieben  unb 
burd)  befannte  ©raffen  ausgebrfief t werben,  gefdjefceit 
"»«ff.  ©a£er  bie  Algebra  auch  atfo  betrieben  wirb. 


innen  pcgtig1’  u»w..  * 

untotfannfe  ausflnbtg  machen  Knnt. 
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©iefes  jlimmt  auch  mit  allem  bemjenigen  über» 
eilt,  was  Bie^ci*  borgefrogen  worben,  inbem  allenf* 
falben  aus  befannten  ©rofjen  anbert  beraub  gebracht 
worben  finb,  fo  borget  als  unbefannt  angefehen  wer* 
benfonnten. 

5D'as  erfle  ©epfpiel  finbef  man  fo  gleich  in  ber  7(b* 
bifion,  ba  tten  jwei?,  ober  mehr  gegebenen  Saufen  bie 
Summe  gefunben  worben,  fcafelbfi  würbe  nämlich 
eine  3<>hi  defu(bt  welche  ben  gegebenen  jufammen  ge* 
nommen  gleich  ifh ' 

53ep  ber  Subtracfion  würbe  eine  3<*hl  8<fu<hf/ 
»eld>e  bem  Unterfcheib  jweper  gegebenen  3«^f» 
gleich  war. 

Unb  eben  fo  behalf  es  |uf>  auch  mit  ber  Sttulfipli* 
eation  unb  SMbifion , wie  auch  mit  ber  ©chebung  ber 
9>otefldten  unb  ber  ‘Xuöjiehung  ber  Söurjeln,  wo  im*  - 
mer  eine  bor^er  imbejfannte  3#  «uS  befannten  gefun* 
ben  wirb.  ... 

. - . 3* 

3n  bem  leffen  'Xbfchnitt  haben  wir  fchon  berfchie* 
bene  fragen  aufgelöfet,  wobep  es  immer  auf  bie  ©r* 
ftnbung  einer  3<>hi  ongefofomen,  welche  aus  anbern 
gegebenen  3a^fn  unfer  gewiffen  S3ebingungen  ge*  , 
^hloffcn  Werben  mußte. 

2CUe  fragen  .laufen  alfoba  hinaus,  bafjauö  eini* 
gen  gegebenen  3ahUn  eme,neue  gefunben  werben  foff, 
welche  mit  jenen  in  einer  gewifferi  QSerbinbung  flehe, 
unb  biefe  5?etbinbung  wirb  burch  geroiffe  $ebingun* 
gen  ober  ©igenfchaften,  welche  ber  gefugten  3<>h^  iu* 
fommett  mdffen,  beflimmt. 

4. 

93e»>  einer  jeben  borfommenben  Jrage  wirb  nult 
bifjotige  3ahl  bie  gefucht  »erben  foff,  burch  einen  ber 
A fc£tfrn 
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leb  fern  SBudjjJaben  beö  TClphabef«  angebeutet,  unb 
bab'ep  affe  potgefcbriebene  SÖebtnguhgen  in  ©npegung 
gezogen,  »oburdj)  man  auf  fine  93frgIeicbungjTOifd)en 
j»epen  3a|ffen  gefuhret  wirb.  %u8  einer  foidjen ' 
©leidntng  muß  ^enwcB  ber  SEBertb  ber  gejuchten  gafyl 
bestimmt  werben , »oburd)  bie^rgge  aufgeläfet  wirb. . 
5Siö»eifen  mfijfen  auch  mehrere  $afyen  gefud)t»er* 
ben , »elcheo  auf  gleiche  3öeife  burd)  ©(errungen  ge» 
ffy$en  muß.  . - 

• 5* 

Dtefess  wirb  burd)  ein  ©jrempel  beuflidjer  »er»  ‘ 
ben:  man  fieHefid)  btefe  ^rage  »ot: 

,20  9>«foncn , SOiänner  unb  SSBeiber,  je^ren  in  ei» 
nem  5Birt^6^aufe : ein  29iann  per ge^rt  8 ®(.  einSSBeib 
aber  7 @1.  unb  bie  ganje  Seche  beläuft  fid>  auf  6 
SRt^ir.  9?un  ift  bie  $rage  »ie  PieHDldnner  unb  2öei» 
ber  bafelbfl  ge»efen  ? 

lim  biefe  $1:03*  aufjutöfen,  fo  fe|e  man  bie  3af»( 
berSOiamter  = x,  unb  fe^e  biefeibe  ato  befannt  an,  ober 
man  Perfabre  bamit  alömann  man  bi«  ?>robe  madjen 
jooilfe , ob  baburcf»  ber  $rage  ein  ©enüge  gefdjdbe. 
Da  nun  bie  'Xnjabl  ber  SRänner  = x tfl  unb  Männer 
unb  SBeiber  jufammen  20  f'erfon  auömachen  fo  fann 
. man  barau*  bie  Hn$a§l  ber  38ei6er  befttmitten,  »eiche 
gefunben  wirb  toann  man  bie  3ah(  berSKämter  pon2o 
fubtrabirt.  ?(lfo  bie  3aj)t  ber  SSJeiber  - ao  - x. 

Da  nun  ein  SSRann  8@h  Perje^rf,  fo  »erben  biefe 
xSWänner  petjebren  8x  .©i»  ^ * 

Unb  »eil  ein  ®eib  7 ©I.  perjehrt  fo  »erben  biefe 
30-x  ?BBeiber  perje^ren  140- 7X  ©f. 

' “Älfo  per jebren  Scanner  unb  Sßeiber  jufammen 
140+x  ©f,  5Bir  »tjfen  aber  »ie  Piel  fre  perje^rt  ba» 
ben,  nämlich  6 SXtbl.  »eiche  }u  ©I.  gemacht  144©!. 
ßnb,  baber  erhalten  »fr  biefe  ©leichung^o+x  = 144 
toorauMtwm  leicht  fiebt  baß  x= 4. 

%fß  Daher 
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6 €rfter  ÜC6fcf»nitt 

25o^cc  itxuren  be$  6er  3 «h«  4 SRdwter  ur6  i6 
fSeibet. 

.'  6. 

XSrine  anbere  grage  bon  gleicher  llrt: 

20  ^>erfonen,  Scanner  unb  ®eiber,  finb  in  einem 
®itth«haufe.  j)ie  üttdnner  berje{)ren  24  gl.  bi.-  ®ei» 
6er  berieten  auch  24  gl.  unb  e«  (inbet  fidj,  baß  ein 
SWann  einen  ©ufben  me{jr  af«  ein  ®eib  fyot  jaulen 
muffen,  wie  biel  waren  eö  Scanner  unb  ®etber? 
©ö/ep  bie  3a^(  ber  Scanner  =x* 
fo  iß  bie  3^1  ber  ®eiber  = 20  - x. 

2>a  nun  biefe  x Sttdnner  24  gl.  berührt  haben,  fo  ^at 
1 2 4 

ein  Sftann  betört  — gl. 

X ’♦ ' 

Unb  »eil  bie  30  — x ®eiber  auch  24  gl*  berjeh* 
ret  {laben,  fo  bat  ein  ®eib  berjebrt . IDiefe  3«* 

20  — X 

d>e  eine«  «Selbe«  iß  nun  um  1 weniger,  al«  bie  3 «h« 
eine«  SSÄanneö.  ®ann  man  alfo  bon  ber3«<h*  eine« 
SDianne«  1 gl.  fubtra|irt,  fo  muß  bie  3etbe  eine«  ® ei» 
6e«  herauß  fommen;  worau«  man  biefe  ©feichung  er» 

halt  — — 1 = . Diefe«  ifl  «Ifp  bie  ©(eichu«i 

X iO-X 

woran«  ber  ®erth  bon  x gefugt  werben  muß,  »et 
eher  nicht  fo  leicht  (wau«  gebracht  werben  fann  wie 
be*>  ber  hörigen  grage.  Tlu«  bem  fofgenben  aber  wirb 
man  fe{»en  baß  x = 8 fet> , welche«  aud)  ber  gefunbe» 
nen  ©feichung  ein,@enüge  leißet  V — i=H  ba«  iß 
2 = 2.  , 

7* 

$5ep  affen  gragetvfommf  e«  nun  barauf  an,  baf 
nachbcm  man  bie  unbekannten  ober  gefuchten  3«^®* 
burch  23uchßaben  angebeutet,  bie  Umßanbe  ber  grage 
§ genau 
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genau  in  ©rwegung  gejogen,  unb  bnrauö©lei<buMge« 

, $ergelettet  werben.  - Jpernach  befielt  bie  ganje  ^unjl. 
v barinn  wie  folche  ©leidjungen  aufgelöfet , unb  barauß. 
ber  2Berfh  ber  unbekannten  3a(jlen  gefnnben  werbe«! 
fbff,  unb  §ie*pn  fofi  in  biefem  Hbfänitt  gefjanbelf 
»erben. 

8. 

33et>  ben  fragen  felbfü  ereignet  (Ich  auch  ein  Un* 
terfcheib , in  bem  bet*  einigen  nur  eine  unbekannte 
j^aljl,  bepanbern  aber  jwep  ober  nodj  me$rgefbcbt 
»erben  follen,  in  welchem  le|fern  3all  |u  merken,  baf  . 
baju  auch  eben  fo  Piel  befanbere  ©letcljungen  erfobert 
»erben , weiche  auß  ben  UmjMnbeti  bet  Jrage  felbfl ' 
hergeleitet  werben  muffen. 

9* 

(Eine  ©fetchung  bejlehet  bemnadj  auß  jwep  @4*' 
|ett,  beren  piner  bem  anbern  gleich  gefeft  wirb.  tt© 
nun  barauß  ben  5Serth  ber  unbefannteh  3<*hl  hcrau* 
|u  bringen,  muffen  öfter 3 fe£r  niefe  ®erwanbelungeri 
angejMef  werben,  weiche  ftch  aber  alle  barauf  grün* 
ben,  bah  wann  jwep  ©roßen  einanber  gleich  ftnb,  biei 
feiben  auch  einanber  gleich  bleiben , wenn  man  fln  betji 
ben  einerlei*  ©roßen  abbirf  ober  bapon  fiibtraf>irt:  'int» 
gleichen  auch  mann  biefelben  burch  einerlei  3<$  mu^ 
fiplicirt  ober  bipibirt  werben : ferner  auch  wann  bepbe 
zugleich  }u  ^otefläten  erhoben  ober  auß  bepberi  gleich» 
nahmigte  SEBurjelit  außgejogen,  unb  enblich  auch  wenn 
ppn  bepben  bie  ißgarithmen  genommen  werben#  mit 

fcfj>on  allbereit  im  porigen  'Äbf^nitt  gef<heh<n. 

\ ; * 

....  1 IO*  ‘ 1 

diejenigen  ©lettbungen,  wo  pon  ber  unbekannte^ 
3««  nur  bie  erfte  ftotefiat  porfommt,  nach  bem  bie 
©leichung  in  Drbnung  gebraut  worben,  ftnb  am  leid)* 
teflen  aufjulöfen,  unb  werben  Gleichungen  oom  erfien 

2(^4  ^ ©rabe 
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©rabe  genennef.  J£ernatb  folgen  fefrfje  ©leitbungen,' 
»orinnen  bie  }»et)fe  ^Potefldt  ober  baß  üuabrat  bet 
unbefannten  Babl  oorfommt,  biefe  werben  Üuabra« 
flfdje  ©leitbungen , ober  oom  3»etjfen  ©rabe  genennt. 
darauf  folgen  bie  ©leitburigenoom  briffen  ©rabe  ober 
bie  (Eubiftben  toorinnen  ber  (Eubuß  ber  unbefannten 
, SJafrt  oorfommt,  unb  fo  fort,  bon  melden  allen  in  bie. 
fern  tfbftbnitfe  ge^anbelf  »erben  folt» 

£ a p i t e I 2. 

Uten  fern  ©(«jungen  bt$  erften©rat>3un& 

, i^ccr  Slußbfung. 

’ n. 

9l\yum  bie  unbefannte  ober  gefucfjte  Bafel burd) ben 
- SSutfeßaben  x angebeutet  »irb,  unb  bie  feer» 

auß  gebrachte  ©leitbung  fefeon  fo  beftfeaffen  ifi  > baß 
ber  eine  <Safe  bloß  allein  baß  x unb  ber  anbere  ©aß 
eine  befannte  Bafel  enthalt , alß  j.  €.  xe  25  r fo  bat 
man  ftbon  »irflttfe  ben  2Bertfe  bonxber  t»er(angt»irb, 
unb  auf  biefe  $orm  muß  man  immer  $u  fommen  tratb» 
ten,  fo  bermirrtautfe  bie  erß  gefunbene  ©leitbung  fet>n 
mag,  »orju  bie  Regeln  im  folgenben  gegeben  »er* 
ben  joöeru 

• . 13.  v 

Söir  »ollen  bet)  ben  leiefetefien  Odilen  anfangen, 
unb  erfilicfe  fefeen , man  fet>  auf  biefe  ©leitbung  ge. 
fommen: 

' x + 9=16,  f©  ftefet  man  baß  x=7. 

<Eß  (et)  aber  auf  eine  allgemeine  Hvt  x «f  a es  b,  »0 
a unb  b befannte  Bafelen  anbeuteriy  Biefelben  mögen 
Jeißen  »ie  fte  »ollen.  Jpier  muß  man  alfb  bepberfeitß 

a fub* 
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afu6tra$iren , unb  ba  Befommt  man  biefe  ©(eidjung , 
X = b - a welche  im«  bot  2ömf)  oon  x an  jeigt* 

13*  ’ x , ' 

SBetttt  bie  gefunbette  ©feidjung  ifl  x - a = b,  fo 
abbire  matt  Bettberfeittf a,  fo  fommt  x ca  + b,  toel» 
dje«  ber  gefugte  5Bert£  oonx  ifl. 

©Bett  fo  berfdfjrf  matt,  toenn  bie  erfie  ©[eidjung 
alfo  Befdjaffen  ifl  x - a=  aa  + 1 , bettn  ba  toirbx=aa 
+ a + i. 

* ’ ttnb  au«  biefer  ©(eidjung  x - 8a  p 26  - Öa  Be» 
fommt  man  x = 20- {5a  -f  8a  ober  x = 20  + 2a. 

Unb  au«  biefer  x + 6a  = 20  + 3a  ftnbet  man 
x = 20  +3a  - 6a  ober  x = 2a  - 3a. 

\ • . »4*  ....  . ' 

nun  bie  ©leidjung  alfo  Befdjaffen  x - a -f  b = c( 
fo  famt  man  bebberfeit«  a abbiren,  fo  fommt  x + b 
= c + a,  jeft  fuBtra&ire  manBetjberfeit«  b,  fo  (jaf  man 
x=c+a-b;  man  fannaber  }ugleidj6epberfeitt  + a-b 
abbiren,.  fb  Befommt  man  mit  einmal  x-  = c + a-  b. 
Qflfo  tnben  fofgenben  ©jrempeln; 
loannx  - aa  + 3b  = o fo  toirb  x = aa 3b, 
wenn  x - 3a  + ab  = 25  + a + ab / fo  toirb  x = 25 
+ 4a.  • 

toemt  x - 9 + 6a  = 25  + aa,  fo  toirb  x = 34  - 4a» 

15..  • 1 

Jpaf  bie  gefunbene  ©leidjungbiefe  ©ejlatf  ax =b, 

fo  btoibire  manBetjberfeitt  burdj  a fo  (tat  man  -x  s 

3fl  aber  bie  ©feidjung  ax  + b — c = d,  fö  muft  man 
erfHidj  baöjenige  toaö  Bett  ax  flt^t  toegBringen,  matt 
abbtre  Betjberfeito  - b -f  c fo  fommt  ax  = d -b + c : 

folgte,  x = 

A 

% 5 . ober 
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pbor  matt  fubtrafcire  W+erfeirs  + b - <f  fo  fotnihf 

, ■ • d-b+c 

ax  = d -b  + c unb  x = . 

a . - 

Oß  fep  ax  + 5 - 17,  fo  fontmt  ax=ia  unbx~6 
€ö  fe9  3X-8  = 7/  fofommt  3X  = 15  unb  x = 5 
<£ö  4X  - 5 -3a  = 15  + 92/  fo»irt>4x  = ao  +12 a, 
folglt^  x=  5 + 3a. 

16. 

bie  $leid)img  «(fo  btföaffen-  = b,  fo  mirfftpfü 

"*  a 

eure  matt  bepberfeito  mit  a,  fo  fontmt  x = ab, 

X X 

3fl  »tun  — + b-c  = d,  fo  roirberfHid)  — = d-b 
a a 

+ c unb  x = (d  - b + c)  a = ad  - ab  + ac,  , 

Ob  fep  x x - 3 = 4 / fo  wirb  i x =7  unb  x = 14. 

Oi  fep  j-  x - 1 + 2 a = 3 + a , fo  wirb +*  = 4 - a 
unb  x = ii~3a. 

X / X * 

Os  ft» . -1—  1 = a fo  wirb =a+iunbx=aa-i. 

' a- 1 1 0-1 


»7* 


ax 


311  bie  ©(eicbung  alfo  befctyaffen  — = c,  fp  mul* 

b: 

tipficire  man  bepberfeit«  mit  b,  fon>irbax  = bc,  unb 
bc  \ , 

fmtt  * tr  — . ' - 

a 

ifl  aber  ~ - c = d,  fo  wirb  d + c unb  ax>bd 
a b 


+ bc  unbfofgfidj  x = 


bd  + bc 


Oß  fep  f x - 4 = i,  fo  wirb  \ x = 5 unb  sx s,i$ 
folglich  x = V / bag  ift  7 * 

’ . 06 
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©8  f«9  i * + i * 5 / «Ifo  | X = 5 - £ »eld>e4  = f 

|iflb  3*t  p »8  »Wb  x c 6.  . ' 

*8. 

©8  f «nn  autf)  gefebefcen , baß  j»e*  ober  m$r  ©lie» 
Der  Den  8?ud)f!aben  x enthalten,  unb  ent»eber  in  tu  ‘ 
nen  @a|  ober  in  benben  wrfommen.  ©inb  fie,  auf  eir 
ner  @e«te  al4  x + £ x + 5 = n,  fo  wirb  x + £ x=6 
unb  3X  = ia  unb  x = 4.  ( 

©4  fep  x + £x  + £ x =44,  mi  ifl  x?  man  mul» 
•ripficire  mit  3 fo  wirb 4X  + f x = 133,  ferner  mit  a mul« 
frplicicf  »irb  iix  = 264  unb  x = a4;  biefevbreo  ©Ile» 
ber  fdmten  aber  fo  g(etd)  in  einö  gezogen  »erben,  al* 
Vx=44,  man  tfceile  bepberfeitö  burd)  n fo  fcat  man 
£ x = 4 unb  x = <a4. 

©«  fet>  •£  x k + £ x =;  1 »eldjeö  jufammenge* 
jogen  giebt  T5*  x = 1 unb  x = 2 f • 

©4  fep  ax  - bx  + cx  = d , fo  ifl  biefe4  eben  fo  piel 

i 

al$  (a-b  + c)  x * d,  bierauö  fommt  x=  — — 7— — » 

— 0 + £* 

i9. 

&te$t  aber  x in  betjben  <^afen,  af8  §.  ©.  jx  + a 
a x + 10  fo  muffen  bie  x pon  ber  ©eite  »0  man  am, 
»enigflen  |at  »eggebradjt  »erben , alfofubtra&tre  man 
f>ier  bepberfeita  x fo  fommt  ax  + 2 = 10  unb  ax  = 8 
unb  x =4.'  - 

©4  fep  ferner  x + 4 c 20  - x,  alfo  $x  + 4 = fco  unb  ‘ 
2X  = 1 6 unb  x = 8. 

©8  fep  x + 8 = 32  - 3X , alfo-4x  -f  8 •=  33  unb  4X 
= 34unbx  = 6.  , 

©6  fep  ferner  15  - x = 20-2X,  alfo  15  + x = 2ö1int> 

X-C:  1 

©4  fe$  1 + x = 5 - £x,  alfo  1 4- £ x = 5 unb  |x=4 
unb  3X  «3  8 urtb  x = af. 

. < ©4 
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. <£*  fep  T~TX=T“i  x,  man  abbire  \x,  fo  fommt 
t=t  + Ti x,  fubtrahire  \ , fofyat  man  Ax 
multipticire  mit  12  fo  fommtx=a. 

€«s  fep  ii  f x = i + t x,  abbire  4 x fo  fommt  i* 
- i + r x,  ,fubtrahtre  £ fo  hat  man  i x = i 
muitipficire  mit  6 fo  befommt  man  ^x  - 7^* 
burcß  7 btwbtrf,  giebt  x =1 A ober  x = 44. 


30. 

Äommf  man  auf  eine  foid)e  ©feidjung  »0  bie  un* 
1 befannte  Sah!  xficb  tm  JRennerbefinbet,  fomuß  ber 
"fSrucb  gehoben  unbbie  gan je  ©leidjung  mtf  bemfeiben 
SRemter  multiplicirt  »erben. 

* IOO 

2fffb  »enn  man  ftnbef  — - 8 = 12. 

; * 100 

abbtre  8 , fo  fommt  - — * so,  - 

muifipiicire  mit  x,  fo  hatman  100  = 20  x. 

bbtbire  burcb  20,  fo  fommt  x s 5. 

' ‘ ' : 5* +3 

€$  fep  ferner  ■_  - =7/ 

muifipticire  mit  x - 1 , fo  hat  man  5X  + 3 « 7*  -7* 
fubtrahire  $x,  fofommtg  = ax  - 7, 

«bbire 7,  fo  beforttmt man  2x  = to,  fofgiid)  x = 5. 

' • ■ ■ ' • . ^ * 

21. 

53iö»eüen  fommen  auch  ®urjefjetd)en  t>or,  unb 
bte  @(eid>ung  gehört  bod)  ju  bemerflert©rab;  afö»enn 
«ine  foldje  Bdhi  xgefud)t»irb  unter  ioo,  fo  baß  bie 
0uabrat»urje(  aus  100  - x gleich  »erbe  8,  ober  baß 
y (100 -x)  = 8,  fo  nehme  man  bepberfeits bie öua* 
braten  100  - x = 64 , fo  hat  man  »enn  x abbtrf  »irb 
joo  = 64  + x fubtrahire  64 , fo  hat  man  x = 36  : ober 
mgn  fönnte  auch  atfo  ^erfahren , ba  ioo  - x = 64 , fo 

fubtra* 
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fubtrahire  matt  100 , unb  man  befommt-  x = - 36; 
mit  - 1 mulfipürirf,  giebt  x =36.  , ' 1 


23*  ' 

&iän>eUen  fommt  auch  bie  unbefannte  ^a^t  x ** 
ben  Urponenten , bergleidjen  (Jjrempel  fdjon  oben  bor* 
gefommen , unb  ba  muß  man  feine  3uflu<bt  ju  beit 
Logarithmen  nehmen* 

"Hli  wenn  man  jtnbet  2*  = 512;  fo nimmt  Ynanbep* 
berfeit«  ihre  Logarithmen , ba  hat  man  x I2 = l 512 ; 

I 512 

man  btoibtre  burtfy  (3  fo  wirb  x = — : nad)ben$<u 


betten  ijfaffo: 


(2 


x = 


2,  7 09270  0 27092700 


O,  3 0X0300 


30X0300 


; a(fo  x = 9. 


(Es  fep  5.  3**  - 100=  305 ; man  abbire  ioo,  fommt 
alfo  5. 3ai=4o5;  manbhnbire  burch  5,  fo  wirb  32*ä8i; 
man  neunte  bie  Logarithmen  2xl 3 = l$i  unb  btoibire 

1 8l  (jl 

burd)  3 13 fotoirbx  = —7-  ober  x - — , folglich  * « 
2I3  I9 


X 7 90  84  8 ?Q  _ .1  9 0 8 4 8 $ Q „ 
• » 9 54242 


HO»  H»OH»-»H»  H»HtM»H|KH»Hl^H»-H^H»HaHH»H» 

£ apit  e I 3, 

SDott  $«r  Stutlöfung  einiget;  jtfefw  gefangen 

fragen. 
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ertheüe  7 in  jtoep  ^eiie,  fo  baß  her  größere  um 
3 größer  fei)  als  ber  Weinere? 
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S$  fei)  btt  größere  Sßeif  x x fö  wirb  btt  fteinlri 
fet^n  7-X/  baßero.muß  feonx  = j-x4-  % »Dtrxsio 
- x ; man  abbire  x fo  fommt  2X= io  unb  bioibire  burd) 
a fo  wirb  x = 5. 

Äntwwt:  ber  größere  ^ßeif  ifi  $ unb  ber  ffeinere  a, 

1L  ^ragc : man  jertßeife  a,  in  310*9  $ßeife,  f« 
baf  ber  größere  um  b größer  fei)  ati  ber  ffeinere  ? 

di  fei)  ber  größere  Sßeif  x,  fo  ifi  ber  ffeinere  a-x: 
baßerp  wirb  x==a-x-f  b,  man  abbire  x fo  wirb 
3x=  a + b unb  biolbüe  burd*  2 , fo  erßdk  man 
a + b 

5»=—*  • ''  \ ■ : • v.--.  ■;  • 

Sine  anbere  Xuftöfung:  di  fei)  ber  größere  .Sßeif 
=.  x,  »eil  nunberfefbe  um  b großer  ifi  als  ber  ffeinere, 
fo  ifi  ßinroieberum  ber  ffeinere  um  b ffeiner  afö  ber 
größere;  baßero  wirb. ber  ffeinere  Ißeif  x-b?  b’iefe 
J»bbe  Ißeile  jufammen  muffen  a auömad>w,  baßer« 
4efomrt»tman:  sx  - b = a;  man  abbire  b,  fo  fommt 
a+b 

folglich  — Weid)«  &frgr4#ere$&ef( 

3 

a+b  a+b  ob 

Ifi.  unb  bet  ffeinere  »irbfebn  b ober  — - — 

f 3 3 3 


3 
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Ui.  §rage  j Sin  SSater  ßiitferfäßt  bret>,©äßne  unb 
•1600  SRfßf.  SRadj  feinem  Seftamente  fba  bet  dffeße 
©oßn  200  £Rtß(.  meßr  ßaben  als  ber  jwfpte,  ber  j»ei). 
tt  aber  100  SXtßl.  meßr  afö  ber  brifte;  wie  »telbe« 
fommt  ein  jeber? 

SDaö  Srbtßeil  beö  britfen  fep  - x,  fo  »fl  baöSrb* 
tßeif  beo  $wet>ten  = x + 100,  unb  ba$  Srbtßeifbrö 
erßen  sx  + 300;  blefe 3 jufammen  miijfen  1600 SKtßf. 
tnatben.  SDaßerottirb  3X  4-  400  © 1600;  man  fw* 

traßb 
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trafnre  400,  fo  reirb  ft  ßiaoo  uflb  burd^  3 bi&ibifi 
giebf  fc  = 400. 

'ÄnfWorf : ber  dritte  befdtbrtit  400  berjtbeo» 
tt  5010  .SKtfft,  bar.  ($(  700  SKt&l. 

?h 

IV.  groge;  ®in  QSatec  fynferldgt  4 ©dfjneunb 

$600  Sfctjfcäfy^fdiMm  foabeferjlejroeo« 

mal  fo  trfel  beforiinten  als  btt  jtoepte  toehigef  töo 

5ber  jwegte  folf  bekommen  btegnfal  fb  olel  als  berbrity 
te  weniger  loo  dttfyl  ühö  ber  Critte  foll  Iwben  Wermät 
fo  viel  als  ber  »ierte  Weniger  föo  9üffl.  $B(e  bid  bf * 
«mriit  ein  je&tr? . ' ■ , 

, $Ms  (Erbteil  tw  bierten  feg  = xy  fo  {fl  bas  (&{>.- 
t$dl  t<9  triften  4x^300,  bei  jtoepfen  12X  - iioo 
unb  bei  erflen  24  x - 2300.  J£>lettoon  muß  b U @uriü 
rtie  ausmadjet»  .8600  9lt§J.  woraus  triefe  ©ktdtfmg 
entfielt:  ■ • v . ; 

4 ix  — 3700  =s  göoo:  man  abbire  3700,  fo  fommt 
4«=  12300  } unb  burcb  4*  btbidirf  siebt  x=3oo. 

2Cntt»orti  ber  werte  ©ofyn  bef  ommf  30p  HHtty.  brr 
britte  900  SXtfjl.  ber  jroepfe  2500  £Kt6l,  unb  ber  trfle 
4600  SXtbl.’ 

20. 

V.  grage:  <£in  SSftannfjinterldfjt  11000  9t#£iufib 
bar ju  eine  ©itroe  jtofy  ©t§ne  un&  breg  Idtfcter. 
9tad)  feinem  Xefiamente  fofl  bie  grau  fürgtoal  mehr 
.befrtwnen  als  ein  ©o|%  unb  ein  ©o^n  jmegnwlnwbt 
als  eine  $od)ter.  5Bie  biel  bef  ommt  einjebei? 

j)ao  (Erbteil  einer  Xotfcter  feg  = x fo  ifl  bas  €rbf 
tfceil  eines  ©ofnes'=:  2x  ynb  bas  (Erbtfcgil  ber  2Öis> 
»e  = 4X ; folglich  tjf  bie  §<mje  Üirbföaft  3X  + 4X 
+ 4x,  ober  iix=hooo  } bürten  geteilt  giebt  x = ioc©. 

■Äntwort:  eine  .‘todjferlofcmmf  1000  S?t§f. 

alfo  alle  breg  befommen  3000  SKt^l. 

- ein 
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ein  <So$n  Befommt  aooq  SKtBi 

otfo  Bepbe  4000 
unb  bie  SWutter^Befomrot  : * * 4000 

n.  --  f 

©Mrartto  *?obo  9tf$* 

«7»  ' ... 

VI.  gfrage : ©n  SBater  Bmfertäßt  brep  ©6$*»«, 
i»e(d>e  baß  ^tnfcrlajfcne  SSermogen  folgenber  ©eßalt 
unter  ftd)  t^eUcrt.  2)er  erfie  befommtiooo  SXfBUwe* 
ttiger  alß  bie  ^5(fte  bon  ber  ganzen  SBcrfaflcnfc^uff ; 
ber  jWegte  8°o  9tfBB  weniger  al$  ber  britte  $BC^  ber 
QSerfdjfenfcBöft/  unb  ber  britte  600  StfBl.  weniger  al$ 
ber  bierte  $£eil  ber  93er(ajfenfd)aff.  9lun  jfl  bteftrw» 
ge  : wie  groß  bie  Q?er(gjfenfd)aft  gewefen,  unb  wiebie! 
ein  jeber  BeFommejt  ? - 

© feb  bie  gan$e  95erfoflfenf^oft  & x 
fo  Bat  ber  erfie  @o£n  befommen  \ x - 1000 

bet  jwepte  f x - 800-  ■ • 

, 1 : ber  britte  * x - 600  : . > 

TLttt  bret>  ©ö^ne  jufammen  Baben  atfo  Befommen  ix 
•f‘}x  + |x  - 3400-,  roefdjeö  ber  ganzen  SBerlaffenf» 
fdfaft  x gleid)  g efe|t  werben  muß,  worauf  biefe  ©lei*  ] 
<ftung  entfielt,  £|x  - 2406  = x < 

9Ran  fubttaBire  x ; fo  ^ae  man  T*i  x - 2400  “o, 

man  abbire  3400,  fo  if!  tVx  s 240b,  - t 

unb  mit M/mukiplicir;  giebf  x = 28806.  - j 

Antwort : bie  ganje  SBerlaffenfäjaft  war  28800  StlBC 
babon  Bat  mm  ber  ’ 

erße  ©$n  Befommen  13400  SKtBl. 

f ber  jwepte  8800  • . .." 

ber  britte  6606/ 

«Uebrepalfo  28800  SltBl* 

st.  m 
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VH.  fraget  €in  flSater  fcintertäßf  vier  Sollte; 
toefc^e  Die ' <£rbfdjaft  alfo  unter  ftcfy  Reifen  ; ber,  erße 
nimmt  3000  SXtfcl.  weniger  aft  bie  ^idlfte  Der  <£tb* 
fd^aft  j 

ber  jwetjte  nimmt  1000  £Rt§(»  weniger  oft  -r  ber 
€rbf<tyaft: 

ber  britte  nimmt  juß  ben  f bet  ganjen  (JrSf^oftt 
ber  vierte  nimmt  600  $Rt§l.  unb  ben  \ ber  Srbfcfyaft: 
wie  groß  war  bie  Srbfdjaft  unb  wie  viel  §at  ein  jeber 
<5o£n  befommen? 

SRon  fef  e bie  gon je  ©rbfdjaft  =x 
fo  ^at  befommen  ber  erfle  i x - 3000 
ber  jwepte  -f  * - 1000 
ber  britte  ix 
ber  vierte  i x + 600 

unb  alle  hier  jufammen  nahmen  ix+  4 x«f  ix+fX 
-3400,  weites  fepn  muß  = x ; alfofcat  man  biefe 
©leic&ung. 

Ü x - 3400  = x 

fubtra^ire  x,  fa-wirb  H x - 34°°  = 0 
abbire  3400  fo  fommt  x = 3400 
burd)  17  bioibirt  giebt  ^ x = 300  unb 
mit  60  mulfiplicirt  x = 13000. 

Antwort:  bieganjeQJeriafTenfcfjaff  war  »oooSÄt^. 
bftvon  befam  ber  erfie  3000  SRt&f. 
ber  jwepte  3000 
ber  britte  3000 
ber  werte  3000 

2g. 

VIII.  $rage : ©udje  eine  3a§l  wenn  bar ju  ifr* 

w Hälfte  abbire , baß  fo  viel  über  60  fommen,  oft  bie 
. 3<4l  felbß  ift  unter  65?  - • 

u ss  ®« 
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$Me 3# fe*>x/  fo  muff  x+sx- 6ö  fo »iel fepn 
ob  65-x 

bööifl  ix-6o=65~x 
man  abbtre  x fo  (jat  man  4 x - 60  = 65 
man  abbtre  60  fo  fommt  4 x = 125 
butd)  5 bioibirt  »itb  4 x=  25  unb  , 
mit  2 multtylicirt  giebt  x = 50 
Antwort : bte  gefugte  34*  »ff  5* 


\ 30, 

• IX  fraget  Sfltan iertfceiie 32 in jwet) tfjeife/roenrf 
id>  Den  Keinem  btbibire  burd)  6,  bengröffern  aber  burdjl 
5,  bafl  bie  üuofietttm  jttfammen  6 ausmadjen. 

(js  fep  ber  ffetnere  t^etl  = x fo  tfl  ber  größere. 

t * ffi 

c 3a  - x;  ber  fteinere  burcff  6 binibirf  giebf  ~ ; ber 


gdjffereburdj  $ bfoibtrt  giebt 


X 

: a(fo  muff  fetm 

5 6 


+ 


Zl?  = 6 

5 


mit  5 muftipKcirt  giebt  4 x + 32  - x = 3a,  ober  - ix 


+ 33  = 30/  ' 

man  abbire  4 x fo  fommt  32 = 30  + 4 x 
30  fubtraffirt  giebt  2 = i x 
Mt  6 multipiicif'n^rbx  = i3  : 

‘Hnftoort : ber  Heinere  jfc&eil  »ff  *2,  unb  ber  größere  20* 


31. 

X.  $rage  t (Suche eine 34*/  wenn  ich  ff«  mit  5 mul* 
tipficire  fo  ifl  baö  9>robuct  fo  oiel  unter  40,  alö  bie 
3afcl  felbff  ijl  unter  13. 

€o  fep  biefe  3#  = */  wefdje  unter  12  ijl  um 
ja -x,  bie  34*  fünfmal  genommen  ifl  5X  unb  ijl  um 
ter  40  um  40-5  x„  toeldjeo  eben  fo  biel  fepn  foli  a(0 
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«(fo  40  - 5 X = 12  - X 
öböire  5 k fo  n>irt>  40  =:  la +4X/ 

12  fubtrabirtgiebt  28=  4X 
bu«b  4 bioibirt  wirb  x = 7 
Antwort:  bie'3a$l jß?» 

33.  ? ' 

* \ ' f 

XI.  fraget  3ct*c^cife  25  in  jmen^eire,,  fo  baß  ber 
grijjere  49  mal  größer  ijf,  als  berf  (einer*? 

©S  fep  berfleinere  $£eil  = x fo  ifi  ber  grfger# 
= 35 -x;  tiefer  burdj  jenen  bioibirt  foil  49  geben, 

' . .25-tf  ' > 

alfo  twrb =49 

X 

mir  x mulfiplicirt  giebt  25 -"X=49X 
unb  x abbirt  fömmc  50  x = 25 
burtb  50  bioibirt  bleibt  xs4. 

Antwort:  ber  fleineret^til  ifl  i unb  ber  größere  24$/ 
Seither,  burdj  i bioibirt,  bas  ifi  mit  3 multiplicirt 
giebt  49. 

33* 

XII.  $rage:  3«rt&eife  48  in  neun  $(jeile,  fo  baß 
immer  einer  um  * größer  fep,  als  ber  »prfjerge^enbe? 

f*9  ber  erjte  unb  fleittfie  $§eil  s x fo  ifl  ber 
jmepte  x-j-^unb  ber  britte  s x -j.  i|  ©eil  nun 
biefe  $(jeile  eine  “Xrit^metifcbe^rogreffion  ausnjadjen, 

' baoon  bas  erffe  ©lieb  = x fo  ifi  bas  neunte  unb  legte 
©lieb  x + 4,  moju  bas  erjie  x abbirt  2 x + 4 giebt. 
SDiefe  Summe  mit  ber  TCttgn^f  ber  ©lieber  g, 
multiplicirt  giebt  18  x + 36;  biefeS  bureb  2 geteilt 
giebt  bie  Summe  aller  neun  $geile  9x4-18,  fo  ba 
> f*pnmü^48.  2flfo  bat  man  9X  + t8  = 48 

*8  fubtrabirt  giebt  9x^30 
bur«b  9 biotbirt  giebt  x = 3-f. 

© 3 Xnf* 
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Antwort:  ber  etfle  Iß'eil  iß  & unt>  ine  neun  $$eile 
finb  folgenbe 

t 2 ' 3 4 s 6 7 8 ' 9 

3t  + 3*  + 4i+  4^  + 5t  + 5i  + 6i  + 6*  + 7*/ 
baoon  Oie  Summe  = 48. 

34* 

XIII.  $rage:  Sudje  eine  ttritfjmetiftbe  f)rogref* 
'fton  ba&on  bas  erjJe  ©Heb  = 5 unb  bas  le|fe  = 10  bie 

>'  Summe  aber  = 60  fei;  ? 

©a  fiter  »eher  ber  Unferfcf)leb  nod;  bie  Kn jafjl 
ber  ©lieber  befannt  iß  , aus  bem  erßen  unb  testen, 
aber  bie  Summe  aller  gefunben  »erben  fönnte,  »enn 
man  nur  bie  3fnj*$(  ber  ©lieber  nutzte,  fo  fep  bte* 
felbe  = x,  fo  »irb  bie  Summe. ber  ^rogrefßon  fern» 
V x = 60 ; burcß  15  btotbirf  £ x = 4,  mit  a mulfV 
pficirf  x s 8.  ©a  nun  bie  'Änja^lber  ©lieber  8 iß/ 
jb  fe|e  man  benUnrerf<fyieb  =z,  fo  iß  bas  jmerjte  ©lieb 
5 + 2,  bas  briete  5 + 2 2 unb  bas  achte  5 + 7-2, 
meines  gleich  fepn  muß  10.  1 
Älfo  ßat  man  5 + 7 2 = 10 
unb  5 fubfraßire , giebt  72  = 5 
burdj  7 bioibire  2 = f ^ 

ttntmort : ©er  Unferfeßieb  ber  $>rogref[ron  iß  f 
. unb  bie  7(n$aß(  ber  ©lieber  8/  baßero  bie  9>rogrefjtbtt 
felbß  fepn  »irb, 

1 a 3 4 5/6-7.  & 

5 + 5f  + 6|+74  + 7f-  + 8^  + 9f +10 
baoon  bie  Summe  = 60. 

• 3,  ; : 

XIV.  §rage:  Suche  eine  3aßl  »enn  i<h  non  i(jrem 
©uplo  fuberaßire  1 unb  boS  übrige  buplire,  baoona 
fubfraßire,  ben  Steff  burdj  4 bioibire,  baß  t weniger 
heraus  fomme  als  bie  gefügte  3«ßl  ? 

©ie 
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, ' $ie gefucßfe  Sah1  f ep  x,  fo  ift ihr  ©uplum 3X, 
batoen  1 fuSfra^trt  bleibt  3 x - 1 , biefe«  buplirt  wirb 
4x-2,  batoon  fubtrafurt  2 bleibt  4X-4  biefe«  Durch  4 
,bitoibirf  giebt  x-i,  »eiche«  1 »eniger  fepp  muß  al«  x: 
2ilfo  5c-i=x-i,  biefe«  i|T  «ine  ^bentifche  ©lei- 
<hnng,  unb  geiget  an,  baß  x gar  nicht  beßimmt  »erbe, 
fonbern  baß  man  batoor  eine  jegliche  3a(ß  noch  23elie* 
Den  annehmen  fönne. 

• 36«  .. 

XV.  fraget  3d)  habe  gefauft  etliche  (-Ellen  'Such 
unb  für  jebe  5 (Ellen  gegeben  7 SKtlpl.  $ch  h°&e  »iebet 
»erfauft  je  7 (Ellen  für  nEKthl.  unb  gewannen  lo'oSXthf. 
über  ba«  Jpauptgutf) : »ie  toiel  iß  beö  Such«  gerne fen? 

(Eöfepn  gewefen  x (Ellen:,  man  muß  alfo  erßfe- 
hen  »ie  toiel  biefe  im  (Einfaufgefoßef,  »eiche«  Durch 
folgenbe  SKegelbetrt  gefunben  »irb : 

5 (Ellen  foßen  7 SXt^l. , »a«  foßen  x (Ellen;  #nf»6rt : 
z xSKthl. 

fo  toiel  (Selb  hat  erauögegeben.  9Iun  laßt  un«  fehtn, 

»ie  toiel  er  »ieber  eingenommen,  biefe«  gefehlt  burdj 

biefeSXegelbetri : 7 (EHen  fößen  imQSerfauf  n9itf)l.»a« 

fofien  x (Ellen,  ^ntmort:  yxSXthl.  - 

biefe«  iß  bie  (Einnahme,  »eiche  um  tooEXfhl.  großer  iß; 

als  bie  “Xuegabe,  »orauö  biefe  ©leicßung,  enffpringf  : 

y x = f x + 100  . .. 

•J  x fubtrahirf,  bleibt  /T  x = ioo  . 

mit  35  mulfiplicirf,  fommt  6 x = 3590 

Durch  6 bitoibirf  »irb  x = 583I, 

Antwort:  (E«  waren  583t  ©fe«/  w*f<h*  «fßlich 
eingefauft  »orben  für  8i6f  SKtf^  hcrnö(^  finl)  biefelben 
»ieber  toerfauft  »erben  für  giöf  iHfhl.  alfo  iß  baraüf 
gewonnen  worben  ioq  SKfhl. 

- - . 37.  ' 

. XVI.  fraget  (Einer  fauft  12  ©tu cf  'Juch  für  140 
SKthl.  batoon  ftnb  2 weiße,  3 fchwarje,  nnb7  blaue: 

» 1ö.  3 Ä'oßef 
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fcrflcr 

hoffet  ein  0tflcf  ftbwarjes  $udj  3 m*$r  afss  ein 
weifjeS , unb  ein  blauet  3 Dvt^f,  nte$r  als  ein  fcfywar* 
jeö:  ifl  bie  Srage  wie  biel  jebeS  gefoflet? 

Sftan  ftfe,  ein  weifjes  0tßcf  foflet  x bafjero 
fofien  biejroeo  meifje  0tflcf  e 2 x !Kfb(.  ©etter  foflet  ein 
fdjwarjes  0tflcf  x + 2 alfo  bie  brep  fcbwarjen  3 x + 6 
unb  ein  blaues  0tflcf  x+5  folglich  bie  7 blauen  7x4- 35 
unb  äße  jwölf  0tflcf  isx-f  41 
biefelben  fofien  aber  wirflidj  J4oiKt§I. 
haftero  bat  m<'i’  12  x + 41  = j4q 
41  fubtrabirt  bleibt  13  x = 99 
bnrcb  »2  bi&ibirf  wirb  x = 84 

Antwort : ein  weifjes  0tflcf  foflet  bemnadj  84 

ein  fcbtoarjeß  « » * * 104  SK t$(. 

ein  blaues.  » » * » * 134 

’ 38* 

fraget  (Jiner  bat  tDlufcatennflffe  gefauft,nnb  fagt 
bafj  30tiicf  eben  fo  biel  Aber  4 Pf.  fofien,  als  40tflcf 
mehr  fofien  als  10  Pf.  wie  tbeuer  waren  biefelben? 

öian  foge  3 0fucfe  fofien  x + 4 Pf.  fo  werben 
4 ©tßcfe  fofien  x+ioPf.  9lun  aber  nach  bem  erflen 
0af  finbet  man  bur<&  bie  Dlegelbelri  was  4 0t  Acf  fofien, 

3 0tßcf : x + 4 Pf.  = 4 0tßcf : Antwort 

, . , - . 3 

. t4*+t6 

alfo  wirb— =.  x + 10  ober  4 x + 16  = 3 x + 30 

3 

3xfubtrabirtgiebf  x+i6=30  ' 

16  fubtrabirt  giebf  x = 14 

Antwort : <?$  fofien  30tßtf  18  Pf.  unb  40tikf 
24  Pf.  folglich  1 0 t fl  cf  S^fofl  6 Pf. 

39* 

XVIII  $rage:  (£iner  fiat  jweb  fifbernc  Becher 
rtebfl  einem  £>ecfe(  barju ; ber  erffe  33echer  wiegt  » 
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t 

btö,  legt  man  ben  ©ecfel  darauf  fo  wiegt  er$met)mal 
fo  »W  ald  6er  anbere  93edjer;  legt  man  aber  ben  Qe* 
'rfel  auf  ben  anbernSSecher,  fo  wiegt  er  breomal  fo  viel 
gl«  ber  erfie:  |ier  ifl  nun  bie  frage  wie  toiel  ber£>ecfe( 
unb  aud)  ber  anbere  53ed)er  gewogen  ? 

gflan  jfefe  ber$)ecfel  &abe  gemogen  xb>t&,  fo  wieg t 
ber  erjle  23ed)er  fammt  bem  35erf el  x+ia  iotfy  $>a  bie* 
feg®emicl)t  jwepmal  fo  groß  ifl,  als  bes  anbern  23e* 
i^ero,  fo  $at  ber  anbere  gewogen  i x + 6:  (egt  man 
Vorauf  ben  SDetfel  fo  wiegt  er  i x + 6 welken  3 ma^l 
K,  baöifl  36,  gleich  fepn  muß.  flffo  &at  man  i x + 6 = 36 
ober  lx=3o  unb  *x=io  unb  x=ao, 

Antwort:  ber  ©erfel  &at  gewogen  20  iotß,  ber 
anbere  ©edjer  aber  16  fotfc» 

4°..  - . ■ ' ►> 

, XIX.  frage:  €in  «©ecfaler  ^at  jweberlen^wta«? 
ton  ber  erjlen  ©orte  gefcen  a ©tücf  auf  einen i 3tf$l,  nop 
ber  j werfen  ©orte  b ©tücf.  9Tun  fommt  einer  unb 
Witt  c ©tifcf  vor  einenSttfcl.  fcaben ; wie  viel  muß  i&m 
ber  «Sechser  von  jeber  ©orte  geben?  _ , ; 

SSRan  fe£e  i^m  &on  bei  erffatt  ©ortf  x@t w 

tmt>  a\ fo  t>on  ber  anbern  c - x @tücf ♦ SRun  finb  abef 

x 

jene  x ©tücf  werffc  a : i=x  : — SKtfcl.  biefe  c - x 

©töcf  aber  finb  wert^b:  i=c-x:  — ^-Slt^l. 

x c “■  x bx  -» 

, 3(fomuß  fe9n-+— =1,  ober—  + c - x =b, 

ober  bx+ac-ax=ab,  unb  weiter  bx-ax=ab“  äc \ 

ab-ac  _ a(b~c). 

folglich  wirb  x=i  ■— — ober  x - • 

bc-ab  b(c-n ) 

ba^ero  wirb  c-x=  ^ — = b - a ' 

<5  4 TCnt* 
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Antwort : uon  ber  erßen  ©orte  giebt  olfo  ber  ®edjßWr 

oCb^c)  ' bCt-aS  1 

rf — — 1 ©tücf,  ton  ber  anbern  ©orte  aber-^- — - ©tütf : 
*“*  , ’v  b-a 

ttnmerfung : 5Diefe  Serben  3a$fen  faßen  ßßj  feidß 
burdj  bieSRegelbetri  ßnben ; namlicf)  bie  erße  burä)  biefe: 

• , , , ab  -ac  > 

foie  b -a : b-c=a:  — — — ■ 

b-a 

für  bie  $cott)U  3a£f gift  biefe ; wie  b - a : c-a=b:  -C-  --t 

b-a 

<$ierbet>  iß  ju  merfen,.  baß  b größer  iß  afß  a,  unb  C 
fletner  afß  b aber  größer  afß  a,  wie  bie  SRatut  ber 
, ©atfre  erforbert. 

41. 

XX,  $rage:  ©n  ©edjsfer  $af  jwet?erfet>  SDtünje; 
ton  ber  erßen  gelten  jo  ©tücf  einen  9lt§f.  non  bet  an« 
bern  20  ©tücf  einen  9lt$f.  9tun  verfangt  jemanb  17 
©tücf  für  einen  9St&f.  wie  niel  befommt  et  »on  jebet 
©orte?  \ 

$ier  iß  affb  a = 10,  b s ao  unb  c = r7j  worauf 
%biefe  Diegelbettien  ßießen: 

1. 10 : 3 = 10 : 3,  affe  ton  bet  erßen  ©orte  3 ©tücf : 
II  io : 7=r2o  : 14,  uhbuottber  anbern  ©orte  14  ©tücf. 


\ 42* 

XXI.  fraget  ©nÖSafer  berfaßt  nach  feinem ^obe 
einige  Äinber  nebß  einem  ßS&mögen,  roefdjeß  bie  j?in» 
ber  bergeßaif  unter  ßdj  treffen.  SDaß  erße  nimmt  100 
Sttfcf.  unb  baju  noch  ben  roten  t^eil  beö  übrigen 
2>aß  jwepte  nimmt  200  £Rt§f.  unb  nod>  barju  ben 
aoten  ^eif.beß  übrigen., 

©aß  britfe  nimmt  3oo9tt§f.  unb  nodj)  baju  ben  loten 
$fcei{  beß  übrigen. 

©aß  werte  nimmt  400  9it£f.  unb  nod>  baju  ben  loten 
$§ei(  beß  übrigen 

unb  fo  fort:  foldjer  geßaft  ßnbet  e$  ßc&,  baß  baß  gan* 
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je  23ermögen  unter  bie  Äinber  gleid)  bereifet  wor- 
ben. SRun  ijt  bie  grage,  wie  gro#  bo$  Vermögen  ge- 
roefen,  wie  biel  Äinber  ^interlaffen  worben , unb  wie 
biel  ein  jebes  befomnten? 

' 3>tefe  grnge  if!  bon  einer  ganj  befonbern  “Xrf  Unb 
berbienef  beswegen  bemerfet  ju  werben,  Um  biefelbe 
bejto  letzter  aufjutöfen,  fo  fe|e  man  bas  ganje, hinter« 
laffene  9Serm6gen=:z9tt^l.  unb  weil  afle-Slnbet  gleidj 
.bie!  befommen,  fo'fei)  bas  Ttnt^eit  eines  jeben  = x ; 
toorauS  man  fiefjt,  bafj  bU  '2lnjaf)l  ber  ^inber  gerne« 


fen  hieraus  wollen  wir  bie  'Äuftöfung  folgenber 

X 

©effcrff  anftelletu  • 

||Dri»»ng|J 
ber 


JDie  SRafe 
ober  baÄ  ju 
tbeilenbe 
(Selb. 


2 

2-X 

z-ax 

2-3X 

Z-4X 


Äinber 

baferjjte 

jwebte 

briffe 

bierte 

fünfte 


ber  2fntf»eil  eines  jeben. 
-100 


X=IOO-f  ■ 


|X=2004 


IO 

2-X -200 


x=3qo4 


10 

Z-  2X7-300! 


|x=4oo+ 


10 

2-3X-400] 


|X=5oo4 


10 

Z-4X-5001 


|x=6oo-f 


IO 

Z-5X-600! 


Oie  Siffetenjet» 


x^-iö© 

100 =0 

10 

x-f-ioo 

100 — =0 

' 10 

. _*4ioe> 

IQO~ =0 

IQ 

X+IOO 

IOQ ".30 

IO  . 


IO 


u*  j» ». 


3n  ber  leften  Solumne  ftnb  §ier  bie  ^Differenzen 
gefeft  woeben,  welche  enfjje^en^  wenn  man  eiitjebe« 
€rbt$ei(  bon  bero  folgenben  fubtra§»tt.  SSBeil  nun 
*•  25  5 . v’  alle 
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«de  ©rbtheife  ein  anber  gleich  fmb,  fo  muß  eine  febp 
non  btefen  Differenzen  fet>n  = o.  Da  eß  fid)  nun  fo 
<qt(öcf(icf>  füget,  baß  atfe  Differenzen  ein  anber  gleich 
fmb,  fo  iß  eß  genug,  baß  man  eine  banon  gleich  o fe|e, 

X-i"  IOO 

ba^ero  erraffen  mir  biefe  ©feichung  100  - • — =a 

$ftan  muftipiicire  mit  io  fo  erhält  man  1000  - xf^joo. 
= o,  ebergoo-x-o,  folglich  x= 900. 

Qöorauß  mir  fdjon  mißen,  baß  baß  ©rbt^eii  eineß  je* 
ben  ^inbeß  gooJXt^l.  gemefen.  SHan  neunte  nun  eine 
non  ben  ©leicfjungen  in  ber  britten  Solumne,  meiere 

_ . z — IOO 

man  miß,  }.©.  bie  erßegooriooH ,moraußman 

to 

z fo  gleich  ßnben  f ann ; . benn  90  jo  = iooo  + z - iao 
ober  9000  = 900  + 2 alfo  z = 8100,  ba£ero  mirb 

z / 

-=> 

‘Xnfroore  t Tflfo  mar  bie  Tfnjahf  ber  $inber  r 9 
baß  hinteriaffene  Vermögen  = 8100  SHt^I^  mobon  ein 
jebeß  Äinb  befommt  900  Stf^l. 

C a p 1 1 e I 4. 

Q3on2(ufl6fung  großer  ober  me()r©fei$uitfc 

gen  00m  crßen  ©rafc, 

43*  ■ ' 

g^efters  gefcf>te^t  eß,baß  jmep  ober  auch  mefjrunbe- 
fannfe^aßlen  fo  butd>  bieSöucßßaben  x,y,zjc* 
norgeßeflt  merben , in  bie  SKecfynung  gebracht  merben 
'muffen,  ba  man  benn,  menn  anberß  bie  ftrage  be- 

flimmf 
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flimmf  if!,  auf  eben  fo  »iel  ©leichungen  fommt>  «ui 
welken  bemad)  bie  unbefannten  3a^cn  gefanben  »er« 
beit  möfiVn.  ^icr  befrachten  »tr  aber  nur  folche  ©lei* 
jungen  rno  nur  bie  erffe  ^Potcfldt  ber  unbefannten  3o(>l 
fidj  jinbet,  unb  auch  feine  mit  ber  anbem  multiplicirt 
ifh  'Älfo  baß  eine  jebe  ©{eidjung  non  Wefer  Sony 
fetjn»irb  az+by+cx=d. 

\ , 44-  . '•  # 

©ir  »offen  affo  benTCnfang  toon  jmetj  ©leidjun« 
getT  machen , unb  barau*  j»ei>  unbefannte  3fl^en  x 
unb  y beffiramen  t unb  um  bie  @ache  auf  eine  affge» 
meine  2(rf  ju  froefiren , fo  fetjn  biefe  bepben  ©leichun« 
gen  gegeben  I.  ax+byre  unb  II.  fx-f  gy=  h »0  bi* 
©uchffaben  a,.  b,  c’unb  f,  g,  h bie  ©teffe  befanntet 
Saiden  oertreten.  Jjjiier  ifi  nun  bie  Jrage  nrie  man 
aus  biefen  beijben  ©leichungen  bie  beijben  unbefaun« 
ten  fahlen  x unb  y heraus  bringen  fofl. 

• 45*  ' , ’ ' 

, ©er  natürlich  ffe  ©eg  begehet  nun  barinn,  ba§ 
man  gus  einer  {eben  ©leichung,  ben  ©erth  bon  einer 
unbefannten  3flhl  <>ls  j*  & bonx  bejtimmf  unb  her* 
nach  biefe  Setjbe  ©erthe  einanber  gleifh  fef  t > »orau« 
man  eine  ©{eidjung  erhalt/  ba  nur  bie  unbefannte 
3ahl  y borfommt  / »eiche  man  nach  ben  obigen  9te» 
guln  beflimmen  fann.  #ot  man  nun  y gefunben,  fo 
barf  man  ttur  anfiaft  beflelbenfeinen  gefunbenen  ©e«h 
jefcen,  um  barauS  ben  ©erth  non  x ju  erholten, 

46. 

©iefee  Siegel  ju  $olge  fabet  man  aus  ber  erßen 

©leichung  x = — — , aus  ber  anbem  aber  ftnbet 
a 

man 
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manx=  ;biefe  herben  SEBetffce  fege  mari  einahber 
gieidj,fo  ergaft  matt  biefeneue  ©leidjung 

mit  f mufttplicirf  wirb  fc-fby=ah-agy  ^ 

SDZah  abbire  agy  fo  n>icb  fc- f by + agy = ah 
•EDfan  fubfragtre  fc  fo  roirb  - f by  + agy  = ah.-  fc 
ober  (ag-bf  j yrah-fc  ' 

man  bibibire  burdj  ag-bf  fö  wirb  y=  ~-~r  ■■ 

fdjretht  man  nun  biefen(2öerrtj  ffir.y  in  einem  ber  6ep* 
ben,  f>  bor  x gefimben  tootben,  fo  erhalt  man  audj 
ben  2ßertfj  bon  x.  2Ran  nehme  ben  erftenfixhat  man 

Ä. , , . - abh+brf 

erfHidj  -by  = - —~rff 
Qg-bj 

. . , abh+bcf 

gteraus  roirb  c-by=c 

Qg~bf 

. «_  atg-bcf  - abh + bcf  ace-abh 

cbetc-by=— — ~ >.  ; burtfaa 

■ v-  9g -bf  ag-bf 

bibibirf 

c-bu  ce-bh 
Sieht  x =~-^=-2---» 

« ag-bf 

47-  ,,  * ~ ' . ' • 

I.  fraget  Um  biefes  butdj  ©jrempel  ju  erläutern, 
fo  fep  biefe  $rage  borgefegt : Sföan  finge  jmeg 
beten  0umme  feb  15  unb  bie  SDifferenj  7? 

€$  fei;  bie  größere  3agl  = x unb  bie  f feinere  = y 
fo  gat  man  I.)  x + y = 15,  unb  II.)  x - y = 7* 

«n$  ber  erflen  befommt  man  x = 15  - y tmb  aus  ber 
|»epfen  x = 7 + y,  ( 

woraus 
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* y 

woraus  birfr  ntur  ©tridjung  rnffpringt  *5~y=7+y/ 

$irr  abbirr  man  y fo  &at  man  15=7+27 ' 

man  fubtra^ir«  7 fo  wirb  2y =8 

bur^  2 bfoibtrf  wirb  y=  4 unb  borauS  xsn. 

Tfottwrt:  btrflrtnrrt  3a(ff  »ff  4/  bir  größere  aber  n, 

' , 48‘ 

H.  frage:  SRan  fann  biefe  fragt  auch  affgtmein 
mad)rn  unb  jroep  3#««  fudjen  , bertn  «Summe  = a 
unb  bertn  &ifftrtni  =b  ftp, 

©&  ftpbit  größere  =x  unb  bir  f (einer« =y 

fo  $at mgn  I.)  x+y=ä  unb  II.)  x-y=b, 

aus  brr  erfhn  ermatt  man  x = a - y unb  auS  bet 

jroepteft x = b + y 

- woraus  bitfe@feid)ung  enffpringt  a-y=b+y, 
man  abbire  y fo  £at  man a = b + ay  _ 
man  fuWra^ire  b fo  fommt  2 y=ja-b 
s-  : ■ a-b  : '•■■■■;  v 

burdj  a bioibirt  wirb  y = — unb  j $ierattt  »irb 

a+bo+b 

’ ■ - “ ' ~ ä-5  ~ 2 ; 

ttnflaprt:  bi*  größere  3«$  »ff  alfo  x =•—  unb 

*v  • , . 2 

bief  feinere  y = ■ — ; ober  ba  x = * a + i b,  unb 

y=ia-£b,  fo  erhalt  man  bUfen  fefcrfaf ; btt  größere 
>$u$l  fff  gftid)  ber  falben  ©umtne  plus  brr  balbrn!£)if* 
ferrnj,  unb  bir  flritierr  3a$l  »ff  91*»$  brr  ^albrn 
©ummt  minus  brr  falben  ^ifftrrn 3, 

49* 

©tan  famt  auch  birfr  fragt  auf  fofgrnbr  SBtift 
aufföfrn:  b«  bir  brnbrn  ©feiefamgen  pnb  x + y = a 

unb 

t 
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Äbfdjmit 


unbx-y=b,  fo  abbire man fo wirb  ax=a+b 

' k 1 a+b  ' r 

unb  x = — ^ I 

4 - ; , “ , ' 

£etn«4  non  ber  erflen  fubnafttre  man  bie  jwepte, 

, „ '• , ' ■ a±b  , 

fo  befommt  man  ay=a-D  unb  y ?=  — — > mtenorfjer. 


. 5°*  . . ...  , 

’•  UI.  ^rage:  SRaufefef  unb  ein  ©fei  fragen 

ein  jeber  etliche  $ub.  ©er  ©fei  befcbmert  ftcb  über 
feine  iaft  unb  fugt  jurtr  SDkuiefei , wenn  bH  mir  ein 
5>ub  non  beiner  fafl  gäbejl,  fo  (jäffe  tdj  jtoep  mal 
fpniei  alßbu;  barnuf  antwortet  ber  töiauiefei,  wenn 
bu  mir  ein  fPub  non  beiner  fajl  gäbe)!  fo  fyatte  icb 
brepmai  fo  niei  al$  bu , wie  niei  9>ub  fjaf  ein  /eher 
gehabt  ? . ,1 

©er  SOtouiejel  $abe  gehabt  x<Pub,  ber  ©fei  aber 
y <Pub.  ©iebf  nun  ber  SDiöulefei  bem  ©fei  ein  ^ub, 
fa  fyxt  b(tr©fei  y 4>;i  ber  CDiaufefei  aber  behält  nodjf 
x - 1/  ba  nun  ber  ©fei  iroepmal  fo  niei  (jaf  als  ber 
SKouiefel  fo  wirb  y + i = 2 x - 2. 

©Benn  aber  ber  ©fei  bem  SDiaulefei  ein  9)ub  giebf, 
fo  befbmmt  ber  ©ftaulefei.  x + 1 unb  ber  ©fei  befjäif 
ttodj  y - 1.  ©a  nun  jene  faf!  brepmal  fo  grofj  if}  aiö 
biefe , fo  wirb  x +4  = 3 y - 3. 

3ifo  fittb  unfere  jwepöieidjungen  : 

?)  y+1;=2X“2/  11.)  x+i=3y-3e 

ö-f  3 

aus  bet  erfiett  ftnbet  man  x=  — - unbauS  beranbern. 

x = 3y-4/ 

1/  f"  3 

woraus  biefe  neue ©ieidjung  entfpnngt  =gy-4, 

Weiter  mit  2 multiplicirt  giebt  y+3-6y-8 
unb  y gibfra^irt  (ommt  5y-8=3 

- abbtre 
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tttbitt'g  febdt  malt  5y  = n unb  y = V ob«*  *f hier«! 

äUÖ.X=  2f* 

x Antwort:  Ttffo  ö«r  SSttauiefel  gehabt  2 ? ?)ub  bet? 
^Efel  aber  3 f ^Pm&. 

■'  51*.  '• 

, Jj3di  matt  bret>  unbefannteSabfen,  unbeSen  fottiet 
©ieidjungen ais  , j.  €.  I.)  * + y -z-8,  II)  x-f; 
% - y — 9 / III.)  y + z - x ss  io,  fo  fucbe  matt  eben« 
fall«  aus  einer  jebett  bett  ®e«b  t>on  x , 
aus  bei?  I.)  x = 8 + z - y , II.)  x = 9 + y- z, 
1H.)  x s=- y •'4*  fc  - tö.  ' 1"  1 

«flun  fefe  man  erfHtcb  ben  erften  gleid)  bem  mtbem; 
tSnb  bernacb,au<!b  gi«i<b  bem  bttffen  fo  erhält  mbn  bir» 
fe  jwett  neue  ©ieiebungen : 

1.)  8 + z ^ y *=  9 H-y-z , II.)  £ -f  z-y  =:y  +z  -ioi 
©6  folgt  aber  aus  ber  erjlen  2z  - ay«  t,  unb  aus  bet 
§»et)t«n  2y  = 18/  unb  ba  erhält  man  fo  gfeicb  y - 9, 
jwitber  BBertfcifl  b«r  eor^erge^enben  oorygefcbrtebeji, 
giebt  22  - 18  = 1 unb  2z  = 19 , bafcero  z~gl,  »or* 
aus  .gefunben  wirb  x = 81. 

jj^ier  bat  es  (teb  gefüget,  ba§  in  ber  ieften.©lei= 
tfomg  bei?  Söut&fiabe  z ttcrfcbwunben , unb  affoy  fo 
rgb>j<b  baratts  befiimmt  »erben  fonnfe.  5Bäreabe*z 
auch  no<b  barinnen  oorgefommen  , fo  bdtt«  man  &»en. 
©leic&ungen  gehabt  jwifdjen  z unb  y , weich«  nach  ber 
erfhn  Siegel  aufgeWfi  werben  miptem 


52. 

©s  fettn  bi«  bret)foigenben©lei<bungen.gefunb«it 
worben, 

I ) 3 x + 5 y-42  = 25 , II.)  5X -ay  H-  3z  = 46 , III.) 
$y  + 5z  - x = 6a.  .... 

SOlan  futbe  aus  einer  jeben  ben  ©erth  non  x,  fo  bat  matj 


tXza22±£ 

■f-  jpS  "*  62* 


/ II.)  x=  HI.)  xs  gy 


9Iun 
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Sftun  wrgMdje  man  tiefe  trep  ©eet$e  unter f?d(>  fi> 

gie&t  ter  Illfe  «nt  Ife”3y +52; -63  = zL-MjfJf! f 

pter  mit  3 multtpticirf  25  - 5y  + 42==gy  + 15Z-186 
atbire  186  fo  fommt  2ii-5y  + 42  = 9y  + 15z 
5y  attirt  giefct  211  + 4z  :=  i4y  + 15z 
aifo  aus  I unt  UI  erhalt  inan  211  = i4y  + uz. 

Die  Ute  unt  Ulfe  giebf  3y  4-  5z  - 6a  = — —9—201 

oter  46  + ay  - 3z  = i$y  + 25z  - 310  unt  man  (intet 
aus  tief«?  ©feityung  356  s i3y  + 38z. 
aus  einer  jeten  tiefer  testen  ©leidjungen  fudje  mau 
ten  ©ertfc  für  y 

,i.)  an  = i4y  + uz,  wo  nzfutfrafcirf,  tleitf  i4ya2« 

211  — UZ  ^ 

-uz  ober  y = — < — 

II.)  356  = i3y  + 28Z , wo  28z  fubtra§irf,  fcfeifct 

' s 3*6-38*  • : - 

= 356  - 28z  oter  y = — 

13 

tiefe  jwep  ©ert£e  einanter  gfeidj  gefe|f , gefcen : - 

311-11Z  1 356 -38Z 

— ^ — = — -- — / mit  13.  14  imrftipfteirf  Wirt 

3743 -143z  = 4984  *-39« 

unt  392z  attirf,  giefct  249z  -f  2743  = 4984  ©ter;^ 

»2241  unt  alfe  Zs  9.  . 

hieraus  erhält  man  y = ^ > unt  entließ  x -7. 

53. 

Sottten  rnefcr  als  trep  untefannfe  Bafyen,  unt 
efcenfooiet  ©ieitfjungen  ooifommen,  fo  fonnte  man 
tie'&uflöfung  auf  eine  dfjnlicfje  "Krt  anjleüen,  weites  ge« 
meinigiidj  auf  oertriefjiidje  SRetfinungen  leiten  tourte. 

€s 


-Digitized  by 


,,  Google 


fßon  >en  SWae&röifc$ett  ©lekfhingeit,  33 

€s  pflegen  ft#  aber  bep  einem  jegli#en  gaff  fol#e 
SJUttel  ju  äußern,  tpobur#  bie  'Xuflofung  ungemein 
erlei#ferf  n>irb,  unb  fol#e«  gef#te(jf , inbem  mött 
«ufjet  ben  Jpaupf  unbefannten  Bo^en  no#  eine  neue 
»Ulfi#rli#e,  al«  $.  €.  bie  ©umme  aller  in  bieiXe#« 
nung  mit  einfu^ret,  tpel#es  von  einem  ber  ft#  in  ber« 
glei#en  £Xe#nungen  f#on  jiemft#  geubet  £at,  in  ei« 
nem  jeglt#en  §aö  iei#f  beurteilet  wirb.  3«  biefem 
€nbe  tpoüen  mir  einige  berg(ei#en  Tempel  anft#retw 

54* 

IV.  $rage:  $)rep  fpieten  mit  einanbet,'  im  erfien 
©piel  »ediert  ber  erfie  an  j#en  ber  bepbett  anbern  fo 
Piel,  «le  ein  jeber  »on  ben  $toep  anbern  an  ©elbe  bep 
ft#  fjatte.  ^m  anbern  ©piel  perliert  ber  jtoepfe  an  ben 
erfien  unb  briffen  fo  Piel  als  ein  jeber  £at.  ^m  brif« 
ten  ©piel  verliert  ber  britte  an  ben  erfien  unb  jtpepfen 
fo  viel  ein  jeber  fjatte , unb  ba  finbef  e$  ft#,  baß  alle 
na#  geenbigtem  ©piel  glei#  viel  haben , ein  jeber 
nam(i#24$(.  9lun  iflbie^rage,  mie  viel  ein  jeber 
anfdngli#  gehabt  habe? 

SXan  fege  ber  erfie  fjabe  gehabt  x $1.  ber  jtoepte 
y unb  ber  britte  z.  lieber  biefes  fefe  man  bie  ©um« 
me  aller  §1.  jufammen  x + y + z = f.  ©a  nun  im 
erfien  ©piel  ber  erfie  fo  Piel  »erliert  als  bie  bepbenan» 
betn  haben,  unb  ber  erfie  x fjaf,  fo  haben  bie  bepbenan« 
bern  f- x,  unb  fo  Piel  perlierf  ber  erfie,  ba^er  #m 
no#  übrig  bleiben  ax-f:  bfer  jroepte  aber  toirb  fabelt 
ay  unb  ber  britte  2Z. 

^Ifo  na#  bem  erfien  ©piel  wirb  ein  jeber  haben'  wie 
folget:  ber  1.)  ax  - f,  ber  II.)  2y,  ber  III.)  az,  « 

3m  jtoepfen  ©piel  perliert  ber  anbere,  ber  nun 
ay  hat,  an  jbie  bepben  anbern,  fo  Piel  als  fte  haben,  ober 
f - ay,  ®a£ero  ber  jtoepfejno#  bemalt  4y  - fjbiebep« 
ben  anbern  aber  toerben  jtoenmal  fo  piel  |«benal$  porter. 
U.^eiU  <E  2Clfo 
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'Xlfo  nad)  bem  jtoepten  ©piel  wirb  (w&<n  J 
ber  1.) 4*  - af,  ber  1L)  4y  - f , ber  III.)  qi, 

3m  briften  ©piel  »erliert  ber  britte,  beY  je$t  4 1 
|af,  an  bie  anbern  bepbe  fb  nielfte  $aben,  fie  (jaben 
aber  f-42;  alfo  behalf  ber  britte  nod)  8z-f,unb  bic 
bepben  übrigen  befonimen  hoppelt  fo  »iel  al«  fie  Ratten. 
TCffo  n)irb  nadj  bem  briften  ©piele  ein  jeber  haben: 
ber  I.)  8x-4f/  ber II.)  8y-af,  unb  ber  III.)  82-1*, 
ba  nun  jebt  ein  jeber  24  gl.  ^af , fo  erhalten  »irbrep 
©(eidjungen  , t»eld)e  fo  befd)affen  finb,  baß  man  au« 
ber  erßen  fo  gleidj.x,  au«  ber  anbern  y unb  aus  ber 
brkfen  2 ßnben  fann,  infonberjjeit  ba  jeßt  f eine  be» 
fannte  gajjtij},  mbem  alle  jufammen  äm€nbe  be« 
©piel«  72  gl.  haben.  Tille in  biejeß  wirb  fid)  ton  felbfl 
geben , o^ne  baß  man  ndtfjig  habe  barauf  jtt  fe^en. 

JMefe  Stecßnung  wirb  bemnadj  a(fo  fielen: 

I. )  8x-4f=  24,  ober  8* =24  + 4f,  ober  x=j+ff. 

II. )  8y-2f=24,  ober  8y~24+af,  ober  y=3  + 

III. J  8z-f-24,  ober  8z=24  + f/  ober7=3+|f. 

man  abbire  biefe  3 ‘JBertfje,  fo  befommt  man 
x + y + 2 = 9 + I-f/  N ‘ 
ba  nun  x + y + z = f,  fo  ^at  man  f=  9 + ■}  f: 
i f fubfra^irt  bleibt  | f = 9 unb  f = 72. 

Tlnttport : Tllfo  00m  Anfänge  be«  ©piel«  (jatte  ber  er* 
jfe  39  gl.  ber  jioepte  21  gl.  unb  ber  britte  12. 

Tlu«  biefer  Tlußdfung  fießt  man,  wie  burdj  $ü(fe 
ber  ©ummeber  brep  unbekannten  3a^en  aße  obenan* 
geführte  ©cßrpierigfeiten  glücfltcß  au«  bem  5öege  ge* 
rdumet  roorben. 

55* 

©0  fdjtoer  biefe  grage  fdjeinef , fo  ijl  boeb  ju  mer* 
fen,  baß  biefelbe  fo  gar  ohne  Tllgebra  aufgeläfet  »er* 
ben  fann.  ? ■ * 
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Ston  barf  nur  in  ©etrachfung  berfelben  rücftbdrfß  ge. 
^cn benn  ba  bie  brct>  iperfönen  nach  bem  brieten  ©p  je* 
le  gleich  biel  befommen  (laben,  nämlich  ber  erf le  24 
ber  jmepte  24,  btr  briffe  24;  im  britten  ©piel  aber 
ber  erfle  unb  jmepte  ihr  ©elb  berboppelt  haben , fo 
muffen  fte  t»or  bem  britten  ©piele  gehabt  haben,  wie 
folget: 

L)  12,  II.)  »,  III.)  48.  ' 

■3?m  j»epfen©piei  flat  ber  erfle  unb  briffe  fein  ©piel  . 
berboppelf , alfo  muffen  fte  bor  bem  jtoepten  ©piele  ge* 
habt  haben. 

1)6,  II.)  43,  III.)  34* 

' 3m  erflen  ©piele  haf  ber  jtoepfe  unb  briffe  fein  ©elb 
berboppelt,  alfo  bor  bem  erflen  ©piele  (laben  fte  gehabt. 
I.)  39?,  II.)  21 , III.)  12» 

unb  eben  fo  biel  haben  mir  auch  borfler  für  ben  Kn* 
fang  beß  ©pielß  gefunben.  ' - 


55 6» 

V.  $rage:  Swep  9>erfonen  ftnb  fdjulbig  29  9?ub. 
unb  eß  §af  jroar  ein  jeber  ©elb,  bod;  nicht  fo  biel,  ba§ 
er  biefe  gemeinfchaftliche  ©djulb  allein  bejahen  fonn» 
te,  barura  fpcicf>C  ber  erfle  ju  bem  anbern  ; giebfl  bu 
mir  f betneß  ©elbeß , fo  fönnte  ich  bie  ©cf|ulb  fo  gleich 
allein  bejafjlen : ber  anbere  antmorf ef  bagegen,  giebfl  bu 
mir  i beineß  ©elbeß , fo  fännte  ich  bie  ©chulb  allein 
befahlen : wie  biel  ©elb  hat  jeber  gehabt  ? 

©er  erfie  habe  gehabt  x 9lub.  ber  anbere  y 9fab. 

3Ufo  befommt  man  erfllich  x + f y = 29  , 
hernach  auch  y + |x  = 29» 

Xuß  bem  erflen  ftnbet  man  xs 29-f  y, 

v 116-4V 
auß  bemjtoepten  xü 

3 

<E  a 3fuf 

N 
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€r(Ur  Stöfdjniff. 


^uS-biefen  Serben  SSBertfjen  entfielt  biefe  ©(eidfungr 
, n6-^4y 

29-f  y= affo  y=i4i : bafcero  wirb  x =194: 

‘3 

Tfnfworh  bet*  erfle  f>at  gehabt  19I  ber  jwepfe  14^  9lub. 


' 57- 

VI.  $rage  : ©rep  fabelt  ein  J£>aus  gefauft  für  100 
9if£f.  ber  erfle  begehrt  t>om  anbern  i feines  (Selbes, 
fo  fönnte  et:  ba&JßauS  allein  bejahen:  ber anbere be» 
gefyet  oom  brieten  \ feines  ©eibes  , fo  fünrrte  er  baS 
J£)auS  affein  bejahen,  ©er  briffe , begehrt  »om  erflen 
i feines  ©elbes,  fo  möchte  er  bas  Jpaus  affein  bejaf)* 
len.  SfBie  oiel  $at  jeber  ©elb  gehabt? 

©er  erfle  fjabe  gehabt  x,  ber  jw.epfe  y,  ber  brie- 
te z fo  befomntf  man  fofgenbe  brep  ©ieidjungen 
1.)  x-f  | y=ioo*  II.)  y +|z=ioo.  III.)z+£x=iop, 
aus  weldjen  ber  3Bert£  non  x gefunben  wirb : 

I.)  x=ioo— £ y,  • - III.)  x =4oo-4Z, 

$ier  fonnre  ndm(id)  aus  ber  jweptenöieicfyungx  nichts 
beflimmtwerben.  . N 

©ie4  bepben  2Ber$e  aber  geben  biefe  ©feidjung : 

/ 00  - £ y = 400  - 4z,  ober  4z-  £ y = 300  ’ 1 
meiere  mit  ber  jwepten  nerbunben  werben  muß,  um 
baraus  y unb  z ju  fmben.  9lun  aber  war  bie  jwepte 
©(etdfung  y+  \ zs=ioo;  woraus  gefunben  wirb 
y t=  100  - y z ; aus  ber  oben  gefunbenen  ©ieicfyung 
4Z-£y  = 300  ober  ifl  befannt  y s=  8Z-600 
woraus  biefe  Ie£fe  ©feidjung  enffpringt  { 
ioo— 3-z=8z-6oo,  alfo8Tz=7°0/  ober  V z=?7°o> 
unb  z s 84/  (jieraus  finbet  man  y s 100-28/  ober 
y = 72  / unb  enbüdj  x = 64. 

Antwort : ber  erfle  (jaf  gehabt  64  £Kt§i.  ber  jwepte 
72  9vt&(<  ber  brifte  84 

58.  ©* 
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: 58. 

35a  Bet)  biefem  Tempel  in  einer  jebeti  ©ieicf)ung 
nur  jroet)  unBefannte  Saufen  »orfommen , fo  fann  bie 
Tfuflöfung  auf  eine  Bequemere  2(rf  anqefieffef  »erben. 

fDenn  man  fudje  aus  ber  erfien  y = 200  - 2x, 
meines  aifo  burdj  x.Befiimmt  toirb  , bjefen  fffiertfj 
fdjreiBe  man  »er  y in  ber  jtoepten  ©ieidjung , fb  £ae 
man  200-  2x  4-  4 z = ioq, 100  fuBtrafjirt,  fo  BieiBf 
iqo  - ax  + tz  i=  °/  ober  j-z  ~ 2x  - 100  kunb  z=  6x 
1 - 300. 

"tfifo  ifl  aud)  z bur.d)  x Bejfimmf : biefen  3Berf(j 
Bringe  man  nun  in  bie  britte  ©ieicfyung , fo  femmt  6x 
-300  + ^ x = 100 /in  roeidjer  nurxaQein  »orfommt, 
unb  aifo  25X-16Q0  b o baf>ero  *=64,  foigiief)  y*=2oo 
-128  = 72 

Uttbz='384-3C<>;=84* 

59. 

<5  Ben  fo  fann  man  »erfahren,  «nenn  au  cf)  mefjt 
fofcf>c  @leid)ungen  »orfommen:  aifo  trenn  man  auf  ei* 
ne  allgemeine  TLvt  Bai.  , 

t)u4-^  = n,  II.)  x4-  |5.n  , IHO.y  4*  n; 
IV.)  z 4-  j ~n, 

ober  na  cf)  bem  man  bie  SSrucfje  toeggeBradjf  biefe: 

I.)  au+xnan,  II.) bx+ y=bn,  UI.)cy4’Z=cn 
IV.)  dz  4-u  = dn.  . , . 

djMee  Befomnten  wir  aus  ber  erfien  x b an  - au,  t»ei* 
4nr®erf£in  ber  jtoetjtengieBf  abn  - abu  4.  y= bn  aifo 
y = bn-abn  + abu ; biefer  ®ert(j  inber  brieten  giebc 
ben  - aben  4->  abcu  4*  z «5  cn,  aifo  z s cn  - ben 
+ abcb-abcu;  biefer  enbtid)  in  ber  »irrten,  ©fei* 

£3  d>ung 
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drjtec  ttöfdjnift. 


d>ung  giebt  cdn  -bcdn  + abcdn  - abcdu  + u « dn. 
2Ufo  wirb  dn  - cdn+  bcdn  - abcdn  = - abcdu  +u 
ober  (abcd-  i)  u = abcdn  - bcdn  + cdn-dn  »or» 

,,,  abedn  — bcdn  4-  cdn  - dn 

«ui  matt  erhalt  u a n 

ob  cd  — i 

(abcd-bcd+cd-riQ 
abcd  — i 

^ierauö  jinbef  man  ferner  wie  folget:  > 

abcdn- acdn+adn- an  ( abcd-acd+ad-a ) 

* = * — — : an. --  — — — 

abcd  - i abcd- 1 

abcdn— abdn+abn—bn  (abcd  — abd  -\- ab— bj 

y~  abcd- 1 “~=n*  abcd-i  ~ 

abcdn- abcn+bcn -cn  ( abcd  — abc  + bc  — c) 


2= 


abcd- 


abcd-j 


abcdn rbcdn+ cdn-dn  ( abcd  - bcd  4-  cd-d ) 

Ut — — an.  - 


abcd- 1 


abcd-i 


. 6o. 

Vif.  fraget  <£in  Jpaupfmann  §at  bren  dompa» 
gnien  ©olbaten.  ^n  einer ftnb  ©djioejjer,  in  heran» 
bem  ©d)»aben , in  her  brieten  ©adjfen  ; mifv 
biefen  miß  er  eine  ©tabtbefldrmen,  unb  nerfpridjt  jue 
SSefoIjnung  901  Ditljf.  affo  auöjut^eilen: 

&a|j  non  ber  dompagnie , bie  ben  ©türm  f£uf# 
ein  jeber  iSKt^f.  6efommen , ba$  übrige  ©elb  aber 
unter  bre  beiden  anbern  dompagnien  g(ei$  nert$eifet 
»erben  fofl. 

9lun  finbet  eö  jidj , baf  wenn  bie,  ©dj»eijer  ben 
©türm  träten,  ein  jeber  non  ben  bep&en.  anbern  i SXt&l. 
befame;  wenn  aber  bie  ©cfyroaben  ben  ©türm  tjjd» 
fett/  ein  jeber  ber  bepben  anbern  f SRt&l.  befentmeg 
»ürbe.  - $$äten  aber  bie  ©adjfen  ben  ©türm  # f» 

. . > ‘ • »ürbe 
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würbe  ein  jeber  ber  bepben  anbern*  SXtfjf.  befommen. 
fWun  ift  bie  $rage  , au$' wie  »iel  köpfen  eine  jebe 
(Eompagrtie  beflanben? 

ÜWan  fef  e nun  , bie  3^  ber  [Schweizer  fep  gerne* 
fen  x.&opfe,  ber  Schwaben  y unb  ber  Sachfen  z. 

ferner  fe|e  man  bie  'Jinjafrt  aller  x + y + z=f, 
weif  leicht  toorjjer  ju  fejjen,  bafj  baburd)  bie  SKecijnung 
gar  fejjr  erleichtert  wirb.  Denn  wenn  bie  Schweizer, 
ben  Sturm  t£mn,  beren  2Cnja^t=?x,  fo  ifl  bie  ßafyt 
ber  beiden  übrigen  = f - x , ba  nun  jene  1 9tt£f.  biefe 
aber  einen  falben  Slt^l.  befommen,  fo  wirb  x+  £f 
-iX  = 901.  ' 

<£ben  fo  wenn  bie  Schwaben  ©türm  laufen,  fo  wirb 
y+T^-Ty  =901/ 

unb  enblid)  wenn  bie  Sgchfen  Srurm  laufen,  fo  wirb 
z + i f- 1 z = 901  fepn. 

Ttltö  welchen  brep  ©teiebungen  ein  jeber  ber  brep  53ucb* 
gaben  x , y unb  z befiimmt  werben  fann ; 

Denn  auö  ber  erfien  erhalt  man  x - igoa-f, 

aus  ber  anbern  ay  = 3703 -f,  • ' . , 

au<  ber  brieten  3z  ^ 3604- C 

9hm  fdjreibe  man  bi efelbeü  unter einanber;  fucf>€  aber 

erjilief)  bie  SBertfje  oon  6x  , 6y , unb  6z. 

6x  = 10812  - 6f  \ 

6y  = 8109  - 3f 

" 6Z  = 7208  - af  . 

abbtrt : 6f  = 26x29  ~ nf,  ober  17 f = 26129 
tboraus  gefunben  wirb  f = 1537,  wel^e5  bie  2lnjabl 
atter  Äüpfe  ifi,  unb  bafraus  finbet  man  ferner: 

X = 1802  - 1537  = 263 

ay =3703-  1537‘t:  1166  unb.y  = 583  - 

3z  = 3604-1537  =2067  unb  z=  689. 

Antwort  :-bie  Compagnie  ber  @cf>weijer  befianb  alf# 
aus  265  tOlarm,  bie  Schwaben  anö  583  , ünb  bie 
Söchfen «14.689. SWami«.  - 

g 4 €opif 


Digitized  by 


Google 


4©  <5rfter  SCbfdMtt. , 
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Capitel  5* 


SDott  6cr  aufWimg  txr  retnett  Ouafctati- 

, ' fd;cn  Gleichungen. 

6u 

l\frine  ©leichu'ng  wirb  üuabratifch  genennt,  wenn 
barinn  baß  üuabraf  ober  tote  jroeofe  $Pofef!at 
ber  unbekannten  oorfommt,  wenn  ftcf>  nur  feine, 
höhere  ^oteflafen  baoon  barinn  beftnben.  $)enn  fall* 
te  barinn  auch  bie  briffe  ^otefiat  Vorkommen,  fowirb 
eine  foldje  ©leichung  fahon  ju  ben  <Xubtfd)en  gerechnet/ 
wooon  bie  Tiuflofung  befanbere  siegeln  erfarberf.  ' 


< 62* 

3n  einet  üuabratifd)en  ©leichung  kommen  alfo 
nur  bret)er(et)  ©lieber  oor:  $um  erfaen  folcf)e  ©liebet/ 
worinnen  bie  unbekannte  3a(tf  gac  nicht  enthalten  ifa, 
ober  welche  bloö  allein  auß  bekannten  3ahH«  jufam» 
men  gefegt  fcnb. 

Swepteno  falche  ©liebet/  in  welchen  nur  bie  erffe 
9>otefaät  ber  unbekannten  3ahi  oorfommt. 

Unb  brittenß  foldje,  in  welchen  baß  Üuabraf  ber 
unbekannten  3ahl  enthalten  cfh  ' 

‘Jllfa,  wenn  x bie  unbekannte  »fahl  anbeufef/  W 
SBudjffaben  a,  b,  c,  d etc.  aber  bekannte  3«^«* 
OörfkeHen,  fa  ha&cn  &ie  ©Heber  ber  erjlen  Tlrt  biefe 
§orm  a,  0011  ber  jmetjten  Uv t haben  bie  ©lieber"  bie 
$orm  hx,  unb  bie  ©lieber  ber  britten  Hvt  haben  bie 
. (farm  cxx. 

ög. 

SXan  hat  fdjon  jur  ©nuge  gefehett,  bof  jwet)  ober 
mehr  ©Heber  oon  einer  litt,  in  ein  einige*  jufantmen 

gejo* 
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gezogen , ober  of*  ein  einige*  ©lieb  betrautet  »er* 
bett  fönnen. 

2C(fo  fann  biefe  $orm  axx  - bxx  + cxx  of*  ein 
einige*  ©lieb  angefeben,  unb  oifo  oorgefteffet  »er- 
ben (a  -b'+  c)  xx  »eii  in  ber^ata  -b+c  einebe* 
fannte  3#  auObrücft : 

2Senn  ftd)  aud)  foldje  ©lieber  ju  herben  ©eiten 
be*  3eid)en*  = befmben  füllten , fo  bot  man  fdjon  ge* 
(eben,  wie  biefelben  auf  eine  ©eite  gebradjt,  unb  in 
eine*  jufammen  gezogen  »erben  fdnnen: 

“Älfo  wenn  biefe  ©leidjung  oorfommt  , 

2xx  — 3X  + 4*=5xx  - 8*  + n;  ' 
fo  fubtrobirt  man  erfKicb  axx,  fo  fommt 
-3X  + 4 = 3xx*-8x+”5 

bernatb.äbbiremon  8x,  fo  bat  man  5X  + 4=3xx+nj 
unb  n fubtrobirtgiebt  3xx  = 5x-7.  \ 

64* 

SSton  fann  au<b  affe  ©lieber  auf  einer  ©eite  be« 
3eid)en«  = bringen,  fo baft auf ber  anbern  ©eite  o jn 
fleben  fommt  ; »obet>  ju  bemerfen , bafj  wenn  ©fie» 
ber  non  ber  einen  ©eite  auf  bie  anbere  gebraut  »er- 
ben, »bre  3eid>en  »erdnbert  »erben  muffen: 

TClfo  »irb  bie  obige  @leid)ung  biefe  $orm  befom» 
men  3xx  - 5X  + 7 = o unb  fo  »itb  aud)  »«gemein 
1 eine  feglidje  üuabratifdje  ©leidjung  burd}  biefe  $00» 
borgeflefft  »erben  ttnnen 

% axx  + bx  + c = o, 

»0  ba*  Seiten  + burd)  plus  ober  minus  au«ge* 
fprodjen  »irb,  um  anjujeigen,  bafj  fbldje  ©lieber  baß* » 
tßofttib  halb  Sftegatib  fepn  fönnen«, 

©«  mag  eine-Üuabtaf  ifdje  ©leidjung  anfapglid? 
au*feben  »ie  fte  »iff,  fo  fann  biefetbe  bod)  immer  auf 
' <£  5 biefe 
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tiefe  $öm,  welche  nur  au«  brep  ©lieber»  Seflegef, 
gebraut  »erben;  »ennrnan j.  <£.  aufbiefe  ©leichung 
gefommen  wäre : 

«x-l-b  e*  +/  ■ , 

~j7^=  — _j^r  f°  mußten  Por  affen  Dingen  bie 

Sprüche  gehoben  »erben  alfo  multiplicireman  mit  cx 

4-  d fo  befommt  man  ax+b 

i-  . , £*+*  . 

gier  mit  gx+h  raultiplicirf,  giebf 
agxx  + bgx  +'ahx  + bh  = ce  xx+cfx+edx+  fd 
welcgeß  eine  Üuabratifche  ©feicgung  ifl,  unb  auf  foU 
genbe  brep  ©lieber  gebracht  »erben  fann,  »enn  affe 
auf  eine  ©eite  gefebt  »erben,  unb  welche  man  alfo  un* 
fer  einanber  ju  fcbreiben  pfleget : 

o=  agxx  + bgx  + bh  , • 

- cexx  + ahx  - fd  - , ’ 

- cfx 
r edx 

eher  um  biefelbe  noih  beutlicher  oorjnjleffert 
9 = ( ag  - ce  ) xx  + ( hg  4-  ah  - cf  - ed  )<  x 
+ bh  - fd. 


* Dergleichen  Guabratifcfje  ©leichungen  »orinn  pon 
• affen  brepen  TCrten  ©lieber  entgalten  ftnb , werbetrpoff« 
flänbige  genennt,  unb  bie  Xufläfung  berfeiben  iff  auch 
megr  ©djwierigf  eiten  unterworfen , bager  »ir  erfllich 
foltge  ©leichungen  betrachten  »offen,  in  »e(d>en eine« 
Pon  btefen  brepen  ©fiebern  mangelt*  ©oflfe  nun  baß 
©heb  xx  gar  nicht  borganben  fepn,  fo  »dre  hte  ©lei* 
cbung  nicht  einmagl  Öuabratifch,  unb  gegärte  ju  bee 
Porigen Tlrf;  foffteaber  baß  ©lieb,  fo  blöd  befannte 
$aglen  entgdlt,  mangeln,  fo  würbe  bie  ©leichung  a(* 
fo  außfegen  axx  + bx  = o,  wo  mart  burcg  x tgeilen 
fann^unbbagerjubtefer@leichungfommtax  + b=o, 

' ' welche 
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welche  »ieber  eine  einfache  ©leidjung  iff,  unb  ttidgiC 
bieder  gehört. 

67.  ' 

©enn  ober  ba*  mittlere  ©lieb,  fo  nur  bieerffe 
^tefidt  beö  x enthält , mangelt,  fo  befommt bie ©lei* 
djung  biefe  ^orm  : axx  + c = o,  ober  axx  -c,  ti 
mag  nun  c ba$  3eid)en  + aber  - haben ; 

©ine  foldje  ©leidjung  wirb  eine  reine  üuabrati» 
fdje  genennt,  »eil  i§re ‘Äufföfun&  feiner  (Scfjwierigfeit 

Unterworfen  tff.  $>enn  man  barf  nur  burtfj  a feilen, 

/ . £ 

fb  befommt  man  xx  = — ; unb  bepberfeito  bie  üua- 
<% 

■ • , c 

brat  * ©urjel  genommen,  fo  fjat  man  x = K ~i 

woburcfj  bie  ©leicfyung  aufgeldfet  warben. 

• 68. 

, $ier  ftnb  nun  breo  Jalle  jü  etwegen.  SDer  erfl« 
c 

wenn  — eine  üuabraf.^a^l  iff,  baoon  ftdj  bie  ©ur» 

jel  wirflid)  anjeigen  laßt;  ba  erhalt  man  ben  ©ert$ 
ton  x burdj  eine  9iafiongl=3a^t  auOgebrüeft , biefelbe 
mag  ganj . ober  gebrodjenfeyn. 

3flfo  au  6 biefer  ©leidjung  kx=T44  befommt  man  x=w, 
unb  äug  biefer  xx  = VV  erhalt  man  x s 

&er  jweijfe  3fatt  iff,  wenn  *—  feine  $uabrat.3o(>f 

0 

iff,  ba  man  ft<b  bertn  mit  bemSEBurjefjeidjen  t~  begnu* 
gen  muß. 

Slfo  wenn  xx  = 12,  fo  wirb  x s T 12,  wotoon bet 
©erth  burd>  Sicherung  beffimmt  »erben  fann,  wie 
mit  fcfyon  oben  gejeigt  haben. 
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3if  aber  britfens  — gar  eine  9ftegafio-3abl , fo, 

wirb  ber  2Bettfj  pop  x ganj  unb  gar  unmöglich  ober 
^fmagtndr  unb  jeiget  an.,  baf  bie  5rage,  roeldje  auf 
eine  fbldje  ©leichung  gefuljref , an  fiefj  unmöglich  fp. 

6^* , * . 

©fcc  wir  weiter  gefjen , ifl  noch  ju  benterfen,  baf 
fp  oft  aus  einer  Sa^lbie  öuabraf-'üöur^e(  gezogen  wer* 
ben  muf,  biefelbe  allezeit  einen  hoppelten  2öerf{j  er* 
hälfe,  unb  fo  mo£l  0oftfit>  als  Slegatip  genommen» 
»erben  fonne , »ie  fchon  oben  gejeigt  worben. 

Tllfo  wenn  man  auf  biefe  ©leichung  fommt  xx 
= 49,  fö  ifl  ber  5Berf£  Port  x nicht  nur  + 7 fonbern  1 
auch  - 7,  unb  pflegt  ba^ero  alfo  angebeutef  ju  »er* . 
ben:  x = + 7,  woraus  erhellet,  baf  ade  biefe  $ra* 
gen  eine  hoppelte  "Äuflöfung  julaffen  > in  pielen  5al* 
len  aber , wo  etwann  oon  etn^r  ‘Änja^l  SDlenfdjen 
bie  $tage  »f  / fallt  her  Slegatioe  ©erf^  Pon  felb*  ‘ 
flen  weg. 

70. 

2(uch  &ep  bem  Por^erge^ienben  5äd,  »0  bie  blofe 
ga§l  mangelt,  (affen  bie  ©leichungen  a x x = b x im* . 
mer  jweperlep  ©ert^e  por  x ju,  obgleich  nur  einer 
gefunben  wirb,  wenn  man  burd)  xbipibirt.  £>enn 
»enn  j.  ©.  biefe  ©leichung  porfommt  xx  = 3 x »0 
ein  foldjerSBerth  für  x gegeben  werben»  fott,  baf  xx : 
benux  gleich  werbe , fo  gefehlt  biefeS,  wenn  man 
fe^t  x c 3 welcher  SBertfj  heraus  fommt,  wenn  man 
‘ burch  x biPibirt,  allein  auf  er  biefem  leifet  auch  ber 
SBerth  x = o ein  ©enügen ; benn  ba  wirb  xx  = o unb 
gx  «s  0.  tiefes  if  bep  allen  quabratifdjen  ©leichun* 
gen  $u  merfen , baf  immer  jwep  Tfuföfungen  fatf 
fnben,  bahingegen  bep  ben  einfachen ©{ei^ungen,  nie 
mehr  alb  eine  $)laf  $at. 

f,  tßir 

- ' " *s 
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<®tr  »offen  nun  tiefe  reine  üuubraiifd>e  ©iei» 
jungen  burdj  einige  ©jrempel  erläutern, 

V 

I.  $rage : ©ß  »irb  eine  3^  gefudjf;  beren  Raffte 
• mit  i&ren -y  multiplicirf  24  gebe? 

4ß  fep  tiefe  3a&l  = x fo  muß  i x mif  4 x rauftü 
plicict  34  werben/  »orauß  tiefe  ©leicßung  entfpringe 
ixx=  34.  ‘ 

SKit  6 muttiplicirt  wirb  xx  = 144  unb  öuobrot. 
»utjel  außgejögen  x = + 12.  SÖenn  wenn  x^  + 12/ 
foifHx=+6unb  £x  =+4,  moton baß  ^robuef  24tjfc 
©benfaüß  wenn  y=-i3  fo  ift  i x = - 6 unb  f X--4 
unb  b«ö  9^robuct  batoh  äui^  .34* 


II.  0rage:.  ®ß  »icb  eine  3*£i  gefugt,  »enn  ju 
berfeiben  erßlid)  5 abbiri  unb  bernaeß  aucfy.5  fiibfr*. 
^irt  unb  bie  ©umrne  mit  bemSXefi  multipiteirt  »irb; 
96  berauß  fomme? 

©ß  fep  tiefe  3o§l  x jb  muß  x + 5 mif  x - smulfi» 

pffeirt  96  geben,  »orauß  tiefe  ©feicßung  entfpringe 

xx  - 25  = 96  , 

tÖlan  obbire  25  fo  »irb  xx  = ui 

unb  bie  üuabratwurjel  außgejögen  x = n 

benn  ba  »irb  x + 5 = 16  unb  x - 5 = 6,  ffhm  aber 

,ijl  6. 16  = 96.  ' 

, .73*  ‘ 

- ; UL  präget  ©ß  »irb  eine  Sa^t  gefugt,  baß  Wenn 
biefeibe  erßiitb  ju  10  abbirt,  b*rnacb  aud)l>en iofub« 
trabirt,  jene  ©umme  mit  tiefem  9le|l  muitijfficirt  5t 


. gebe  ? 

©ß  fep  .bie  x ß>  muß  10  + x mit  10  - x 
multiplicirf  51  geben,  »orauß  biefe  ©teiebung  enfffebt 


joo-xx-51. 


3K«n 


46  . €rfht 

4 

Spion  obbcre  xx  nnb  fubtrafjire  51/  fo  fommt 
xx =49/  roooon  bi e üuobratrour  jel  anjetgt  x=7.  ' 

74»  - , " 

IV.  fraget  ©b  haben  t>r«t>  9>erfonen  ©eib,  fooft 
bet  erfle  f)at  7 Plt^i.  hat  bet  anbere  3 SKt^l,  unb  fo  oft 
ber  ottbere  (tat  17  SXtfjf.  ^at  bet  britte  5 iRr^i.  fb  <4 
aber  bab  ©elb  beb  erflen  mit  bem  Selb  beb  anbern; 
unb  bab  ©eib  beb  anbern  mit  bem  ©etb  beb  brieten 
unb  audj  enblidj  bab  ©eib  beb  britten  mit  bem  ©eib 
beb  erflen  muUiplicire,  ^ernoc^  bief>  brep  pJrobucte 
jufamttten  abbire,  fo  wirb  bie  ©umme  3830t  fepn* 
5Bie  oiel  ©elb  {jaf  ein  jeber  gelobt  ? 

SPlan  fefe,  bet  erfle  (jabe  gelobt  x Pttff.  unb  bo 
gefagt  wirb/  bog  fo  oft  ber  erfle  7 Plffji.  fyabe,  fo  gäbe 
_ ber  anbere  3 SXt^i.  fo  toiif  btefeö  fo  nie!  fügen,  bog  bo« 
©eib  beb  erflen  fid;  jum  ©eib  beb  anbern  ner^alte 
wie  7:  3. 

SOlon  fege  olfo  wie  7:  3 = x jtint  ©eib  beb  anbern, 
toeldjeb  fepn  toirb  } x. 

1 3Do  ferner  Dob  ©eib  beb  onbern  ficf;  ber^aitj  jum©eiD 
beb  britten,  wie  17 : 5, 

fo  fe$e  man,  rote  17:  s = jx  jum  ©eib  beb  britten, 

roelc^eb  fepn  roirb  rVs  x» 

9lun  muifipiicire  man  bob  ©eib  beb  erflen  x mit  bem 
©eib  beb  onbern  t x fo  roirb  bob  ^robnct  = | xx. 
ferner  bob  "©elb  beb  onbern  j-  x mit  bem  ©eib  beb 
triften  ttVx  nwifipiicirf,  gie6t  xx. 

Unbenblidj  bob  ©eib  beb  britten  TV?  x mit  bem  ©eib 
beb  erflen  x rnuifipiicirt,  giebt  yh  xx.  SDiefe  brep  . 
9>robucte  jufammen  machen  } xx+^VtXx+ttVxx, 
roeidfe  unter  einen  Slenner  gebraut,  geben  xx,  fa 
ber  £o$f  3830$  gleich  gefegt  »erben  mug : 

Tftfo  got  mon  ffjxx= 3830! 

mit  3 rnuifipiicirt,  fo  befommt  man  VrV  xx,=  1149* 

ferner 


Digitized  by 


Google 


I 


' 53oh  ben  9Ugebraifäjtn  ©leicfjungen.  47 

1 

ferner  mit  833  muftiplicirt,  giebt  1521  xx  = 9572836 
unb  burd)  1521  bit>ibtrt,  wirb  xx  — —'ji ~ woe# 
au$  bie  üuabraerourjef  gejogen,  giebt  x=— p*,  wef* 
djer^Srucf)  ftd)  burcfy  13  oerfleinern  (aßt  unb  bafommt 
x = ^~  / ober  x = 79  -J- : ba^er  erraff  man  ferner 

|x=34  unb  ttVx=io,  n 

Antwort:  “Äffo  &at  ber  etße  79+  *Xt$f.  ber  jwe9fe34 
1 9t$i.  unb  ber  britte  10  9lf£f.  gehabt. 

'Hnmerfung  : biefe  9led>nung  (aßt  ftd)  nodj  feidjf 
ter  anßeffen,  wenn  man  bie  barinn  oorfommenben 
3a§fen  in  i£re  JacforeS  außofet,  unb  babep  infonber»  - 
§etc  i^re  öuabrate  bemerft: 

Tfffo  iß  507  = 3. 169,  »0  169  bas  üuabrnt  non  13  iß: 

' fcernad)  iß  833=7.  ”9  unb  119= 7.  *7  ba  mannun  $af^ 
i^~®-  xx= 38304  fomultiplicire  man  mit  3/  ba  fommt 
xx =11492.  'SDiefe  Wfe  man  auch  in  »f)ri 
Jactoreö  auf,  root>pn  ber  erße  4 fo  gfeid)  in  bie  2(ugeu 
faßt,  affo  baß  11492=4.  2873 : ferner  (aßt  fic&  2873 
burd)  17  feilen  unb  wirb  «873 =17»  169,  bafcer  unfere 
©feidjung  affo  auöfiefcc : 

1 ■**-?-*  xx =4. 17. *69,  wefdje  burßj  169  bitibirf,  wirb: 
— ! *—  x x = 4.  17 ; ferner  mit  17.  49  muftiplicirt 
unb  burdj  9 bioibirf  giebt  xx  = 99-— , »0  affe 

. Jactoreß  öuabrafe  fmb  unb  affo  bteSÖJurjel  fepn  wirb 
x=  ^4^1  = a-fi  wie  oben. 

' ■'  ' 75. 

V.  Jrage : ©tlidje  Äaußeute  beßeffen  einen  Ja- 
ctrfr,  fdjicfen  t^n  nad)  2(rd)angel  ju  galten  einen  ^an- 
bei, fiaben  eingelegt  jeber  je^nmal  jö  bielJXtfjf.  aU 
ber  5>?rfonen  fmb.  ©ewinnt  ber  Jacfor  je  mit  100 
SXt§f.  jwepmal  fo  piel  a«  ber  9)erfonen'ßnb»  5öen« 

man 
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' man  benn  $(jeil  beß  ganjen  ©eroinrifiß  muffiplirtrt 

mit  a|  fo  fommt  bi«  gafcl  ber  ©«fetten  §erauß.  SSßie 
Diel  ftnb  t^rcc  geroefen  ? 

Die  'Änja^l  berfeibenfep  - x unb  ba'  ein  jefeer 
ip  x üXtfei.  eingelegt  fjaf,  fo  war  baß  ganje  ©apifai 
= io  xx  Otffel.  9iun  geioinntber  Jaccormit  ioo*Rtfei. 

' ax  SKtfei.  foig(icf)  gewinnt  erjx3  mit  bem  ganzen 
Capital  io  xx»  Der  tfeeif  biefeö  ©ewtnnflß  ifl 
bemnacfe  tWx*,  welker  mit  2f,  baß  ifl  mit  V muf* 
tiplicirt,  giebt  *f§^xJ,  ober  riTx3  wefdjeß  ber  3afei 
ber  ©efeffen xgietcfe  fepn  muß:  „ ' 

2(lfo  feat  man  biefe  ©feidjung  T|Tx*  = x,  ober 
x3=225x,  welche  ,©ubifcfe  ju  fepn  fcfeeinet,  weil  man 
ober  burtfe  x btoibiren  fann,  fo  fommt  biefe  üuabrafi* 
fdje  feerauß"xx=  225  urtb  x = 15.  < 

Antwort:  eß  ftnb  bafeero  in  affen  15  ©efeffen  gerne* 
fen  unb  ein  jeber  feaf  150  SXtfei.  eingelegt.  v 

1 


C ä |>  1 1 e I 6» 

S3en  &er  StufWfung  tcr  oermifc^ten 

£Uwbrötifdjen  ©feicjjungen. 

\ 

76. 

l\*ine  bermifcfete  öuabratifcfee  ©(eitfeung  wirb  ge« 
nennt/  wenn  in  berfeiben  breperiep  ©lieber  por* 
fommen,  namlicfe  fotcfee , weidje  baß  öuabrat  ber  un* 
befannten  3afe(  enthalten/  wieaxx;  feemacfe  aucfe  fo(« 
dje,  worinn  bie  unbefarinte  Safel  feibfltoerfommt,  afß' 
bx,  unb  enbttcfe  fofcfee  ©lieber,  weicfee  bloß  guß  befann* 
fen  3afe(en  jufommengefef  f ftnb.  Da  nun  jwep  ober 
mejjr  ©Hiebet  pon  einer  2(rt  in  einß  jufammen  gezogen 
werben/  unb  affe  auf  eine  ^ife  beß  Setcfeenß  = ge* 

brntfet 
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58on  bett  Stfae&röifc^en  ©feichungm.  49 

bradfl  »erben  fönnen,  fo  »irb  bie  $orm  biefer  ©lei* 
dfltng  alfo  b-efcflaffen  fepn: 

'axx+bx+c=o  v ' / 

, . 3Bie  nun  aus  foldjen  ©leicflungen  ber  QBert^  non 

x gefunben  »erben  foll,  »irb  in  biefem  ©apitel  gejeigt 
»erben,  ju  »eifern  ©nbe  $»epeplep  2Bege  führen. 

77* 

^ ' 

©ine  fofcfje  ©leicbung  fann  burdj  bie^eifung  affo 
eingerichtet  »erben,  bafl  bas  erfle  ©iieb  blofl  allein 
bäs  reine  öuabrat  ber  unbefannten  3ofd  xx  enthalte : 
hernach  tafle  man  bas  5»epte  ©lieb  auf  eben  ber  ©ei« 
te  »0  xx  fleht,  baö  befannte  ©lieb  aber  bringe  man 
, auf  bie  anbere  ©eite,  ©olcfler  ©eflalf  »irb  unfere 
©leicflung  biefe  $orm  befommen  xx+px=  + q,  »0 
p unb  q befannte  3«hlen,  f0n)0(fl  pofltine  als  negatine 
anbeufen  5 unb  jefo  fommt  alles  barauf  an,  »ie  ber 
»ahre  ®erfh  non  x gefunben  »erben  foll.  Jpierbep  - 
»fl  juerfl  ju  bemerfen,  bafl  »emt  xx+px  ein  »irf* 
(id)es  üuabrat  »dre,  bie  Ttufldfung  feine  ©djwterig« 
feit  hoben  würbe , weil  man  nur  nothig  hotte  bepber* 
feits  bie  Cluabratwurjel  ju  nehmen.  1 

78. 

©S  ifl  ober  flor,  bafl  xx  + px  fein  öuabratfepn 
fann,  »eil  »ir  oben  gefeflen,  bafl  wenn  bie  SBurjel 
auS  j»ep  ©liebem  beflehf,  j.  ©.  x+n,  bas  Öuabrat 
banon  brep  ©lieber  enthalte,  ndmlid)  auflet  bem  Üua» 
brat  eines  jeben  ^heils,  nod)  bas  hoppelte  9>robucf 
- bepber  *^hc^e/  olfo  bafl  ;bas  Cluobrat  non  x+n  fepu 
»irb  xx  + 2 nx  + nn.  SD a »ir  nun  auf  einer  ©eite 
fcflon  hoben  xx  + px  fo  fonnen  »ir  xx  als  bas  D.ua* 
brat,  bes  erflen  ^hc*^  ber  Sßurjel  atflehen , unb  ba 
mufl  px  bas  hoppelte  fl>robuct  bes  erflen  theife  ber 
Gurgel  x mit  bem  anbern  ^hc^  fepn;  baher  ber  an« 

II.  ©heil.  ber« 
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50  <£rfler  K&f$nitt. 

bere  'Sljeif  4 p fepn  muß/  rtie  baut  auch  in  ber  $höf 
baß  Ouabrut  »on  x + 4p  gefunben  wirb  xx  + px 
+ipp.  ; • 

i • 79» 

3>a  nun  xx  + px  4-  i pp  eilt  wirflicheß  üuabrat 
' fff,  rootton  bie  28ur  jel  x + 4 p , fo  bärfen  mir  nur  bep 
unferer  ©leidjung  ju  xx  + px  = q bepberfeitß  | pp 
abbiren  unb  ba  bcfoinmen  wir  xx  + px  +4  pp  = q 
4-  4 pp,  wo  auf  ber  erflen  ©eite  ein  wirflicheß  öua* 
brat,  auf  ber  anbern  aber  bloß  bekannte  3afjlen  beftnb* 
lieb  ftnb.  2Benn  wir  ba§er  bepberfeitß  bie  üuabrat* 
wurdet  neunten,  fb  erhalten  wir  x +ip =r"(ipp+q); 
fubtraf>irt  man  nun  i P/  fö  erhalt  man  x = - | p 
+ r~  (ipp  + q)j  unb  ba  eine  jebe  Ouabratmurjel 
fo  wohl  0ofttit>  alßfllegati»  genommen  werben  fann,. 
fo  ftnbet  man  für  x jmep  ^Berthe;  welche  alfo  burch 
bieje  Jorm  außgebrtieff  $u  werben  pflegen: 
*=-iP±r(5pp  + q). 

‘ So# 

^n  biefer  $ormel  ijf  nun  bie  Siegel  enthalten,  nach 
welc^ep  aßeüuabratgfeichungen  aufgelofet  werben  Kn*' 
nen , unb  bamit  man  nicht  immer  nothig  höbe,  bie 
obige  Operation  »on  neuem  anjufleden , fo  ijl  genug, 
baß  man  ben  3nha^  biefer  $orme(  bein  ©ebdchtnifje 
wohl  einprdge.  S9?an  fann  bemnach  bie  ©leichüng  fo 
anorbnen,  baß  baß  bloße  üuabrat  xx  auf  einer  ©eite 
ju  flehen  fomme,  bafjer  bie  obige  ©leichüng  biefe$orm 
erhalten  wirb : xx  = - p x + q roooon-  ber  %ertf) 
»on  x fo  gleich  alfo  hittgefeßrieben  werben  fann:- 
x = -^p±r  (ipp  + q). 

* ■ 

8t« 

Jpterauß  wirb  nun  biefe  allgemeine  Siegel  gezogen 
um  bie  ©leichüng  xx  s - px  + q aufjulöfen. 

SWan 


Digitized  by 


Google 


f53ftitt)mS((ge6tötf(^tt  ©leidjungcit.  5+ 

3X<m  fieht  nämlich,  bafj  bie  uttbefannte3ahl>  x 
gleich  fetjn  werbe  6er  Jpdffte  bet  3ahl,  womit  x auf 
ber  anbetn  @eite  multipltcirt  ifl,  unb  über  ba«  noch 
•f  ober  - ber  Üuabratwurjel,  au«  bem  üuabrat  ber 
^3«hl,  fo  eben  gefchrieben  worben,  nebft  ber  bloßen 
. 3a^(  fo  baß  briete  ©lieb  ber  ©leichung  außmaebt» 
«Senn  ba^er  biefe  ©leichung  »orfame  xx  = 6x 
+ 7 , fo  würbe  man  fo  gleich  haben  xa^±K  (9+7) 
= 3+4:  folglich  finb  bie  bepben  Berthe  non  x 
i)  x=7/  pnbll.)  x=-i. 

$afte  man  biefe  ©leicbungxxsio x-g,  f® 
x=5±r  (25-9)/  welche«  =5+4  ; ba^er  bie  heg« 
ben  Berthe  fepn  werben  x=9  unb  x=  1. 

8a»  > - 

3u  mehrerer  ©rlüuterung  biefer  Stegei  fönnen  fol* 
genbe  Salle  unferfchieben  werben,  I.)  wenn  p eine  ge* 
rabe  3ahl  ift,  Il.)ft>enn  p eine  ungerabe  unt> 

III.)  wenn  p eine  gebrochene  3®h^ 

©«  fep  l)  p einegerabe  3ahl  «nb  bie  ©leichung 
«Ifo  befchaffen:  ' 

xx=apx+q,  fo  befommt  man  x=p  + K <PP+«I>* 

- ©«  fep  II.  )p  eine  ungerabe  3«hl  unb 

djung  xx=px-f  q,  ba  benn  fepn  wirb 

x = ip  + r(ipp  + q)  nuit+pp  + q 

=gP+ jj  au$  oem  Slenner  4 aber  bie  üuabrat* 
4 , 

tpurjel  gezogen  werben  fann,  fo  befommt  matt 

^if+m±±ü  x =e±rJMii>. 

2Öirb  aber  III.)  p ein  SSrudj,  fo  fann  bie  tfuflä* 
' fung  folgenber  ©eftalt  gef^em  fep  bie  Üugbra* 
\ , bx  c 

tifche  ©leichung  a xx=;bx+  c,  ober  xx  sr  -j-  + — , 

' » " $2  f® 
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b r bb 

fo  »irt»  nucff  ber  Sieget  x=  — bKi  — +— 

\ - aa~*  1,400  a 

. bb  c bb+Aac 

nun  ober  — — | — =- unb  fiter  ber  Sfenner  ei» 

4 aa  a 4 aa  • , 

üuabrat  tff,  fo  wirb  x = — ; 

- • ' 3 a - . 

t 

• 83. V . ■ . ,-v 

®er  anbere  ®eg  weldjer  audj  $u  btefer  fCuftöfung 
ffyret,  befielet  barinn,  baß  man  einefolcfye  t>ermifd)te 
£luabrafif<l)e'®leidjung  ndmlid): 

XKf=  px  + q in  eine  veine  t>erwanbefe,~  weldfeS  ge* 
fdnefjet,  wenn  man  anfiatt  ber  unbefannten  3af)(x  eine 
anbere  y in  bie  Siedlung  cinfu^ref , alfo  baß  x = y 
+i  p>  ba  man  benn,  wenn  y gefuriben  worben,  aueß 
fo  gleid)  ben  s3öert^  oor  x erraff. 

©treibt  man  nun  y + i p anffatt  x,  fo  wirb 
xx  = yy  + py  + £'pp  unb  px a py  -f- i pp:  :$ier< 

' «US  wirb  nnfere  ©leid)ung  alfo  ju  flehen  fomrtien 

yy  + py + i pp= py  + ipp+ q 

fubtraftirt  man  §ier  erjflid)  py,  fo  §afman 

yy  + iPR=ipp  + q • 

ferner  i pp  fubtrafurt,  gieSt  yy=*pp+q,  weites 
«ne  reine  qugbrattföe  ©leic&ung  iff,  woraus  ntan  fo 
gleich  erhalt  y = ± r (i  pp  + q )♦ 

£5a  nun  x=y+ip,  fo  wirb  x=£p+r  (*pp4-q), 
Wie  wir  fcfyon  /Jben  gefunben  §aben.  ©s  tff  alfo  , 
nichts  m^r  ubrigials  biefe  Siegel  mit  ©jrempeln  jtr 
erläutern*  ' . 

84* 

' I.  Srage : 3$  {jabe  jttfet)  ga^len ; bie  eine  iff  um 
6 großer  als  bie  anbere  unb  i§r  tprobuet  ma$f  91, 
welches  fitib  biefe  3a&len? 

/ 2>ie 
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3Mc  Heinere  %ofyi  fep  x,  f»  iß  ble  größere  x + 
6 unb  i^r  9>robutf  xx+6x=9r. 

SOlan  fubtrahire  6x,  fo  (jat  man  xx=-6x+gi,  tlnb 
nach  ber.SXegef  xc-3+f"  (9+9O  =“3  ±»°/  ba= 
fyv  hot  man  enfmeber  x=j  ober  x= -13. 

Antwort:  bte  $roge  hot  dljb  jroep  2(ußöfungen;  nach 
ber  erßen  iß  bie  Heinere  3ah(  x = 7 bie  größere  x + 6 

= 13  . ' 

, Sftoch  ber  onbero.  ober  »fl  bie  f feinere  x = - 13  unb 
bie  größere  x+6=-7« 

85*  , 

II.  $roge:  @ud>e  eine  3«f)i  wenn  id)  t>o'n  if>rem 

üuobrat  fubtrahire  g,  boß  gleich  f°  biel  über  100' 
bleiben  alö  meine  3oh*  weniger  ißalcs  23:  welche  3# 
iß  es?  . 

€0  fep  bie  3a§l  x,  fo  iß  xx  - 9 überiooumxx-109. 

• &ie  gefuchte  3 a^l  x aber  iß  unter  23  um  23  - x ; woraus 
biefe  ©leichung  eneße^t  xx-io9=23-x 
9Ron  abbire  109  fo  wirb  xx  = - x + 132  folglich 
nach  ber  SRegel  x = — £ + K ( i + 133  ) = - £ 
rh  ~ ~ 1 i V -• 

lÄlfo  iß  entweber  x = n , . ober  x s • - ia 

2(0(100«:  QBenn  nur  eine  pofitioe  Antwort  Oer* 
langt  wirb,  fo  iß  bie  gefuchte  3«hi 11  beren  öuobrat 
weniger  9 macht  112,  fo  um  12  größer  iß  als  ioo,: 
unb  bie  gefunbene  3dh(  n iß  um  ebenfo  oiel  Heiner 
ols  23,  - 

86. 

III.  Jrage:  ©udjeeine  3a^(  wenn  ich  ihrc  $ö(fte 
.mit  ihrem  ^Drittel  multiplicire  unb  jum?>robuct  i ber 
gefunbeuen  3ohl  abbire,  baß  30  ( ommen  ? 

fep  biefe  3oht  x,  beren^dffte  mit  ihrem  $)rit* 
tel  mulfiplicirt'i  xx  giebt ; alfo  foll  i xx  + i x = 30 
fepn;  mit  6 multiplicirt,  wirb  xx+  3 x = 18°/  ober  . 
xx=-3X-f-i8o,  woraus  manßnbet 

‘ ID  3 x=-i 
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xss-4+r  (|+I80)=-1±V 
!Da$er  ifi  entpeber  x=ia  ober  xs-^. 


87; 

IV.  gtage:  Su  d)e  jwep  3a^e”  f«  f)roportione 
JDupIa,  wenn  tcf)  t§re  Summe  $u  i§rem  ^Probucfab* 
bire  baf  gofomme? 

©0  fct>  bie  3a§l  x,  fo  iftbie  größere  ax,  t£r  5>ro- 
buct  3 xx,  baju  ifcre  Summe  3 x abbirt  fott  geben  90. 
^((fo  3 xx + 3 x = 90,  unb  3 x fubtra^irt/ 
axx=-3X+9o  * ' . 

burcb  a binibirt,  gtebf  xx  5 - 1 x + 45  woraus 
nach  ber  Sieget  gefunben  Wirb  x=-|3+r"  ( T\  + 45) 

SDafcer  ifl -entweber  x=6  ober  X=-7i*  . 


88, 

v V.  Jrage : ©ner  fauft  ein  9>ferb  für  etlkfie 
berfauft  baffelbe  wieber  für  119  unb  gewinnt 
baran  non  100  fo  »iel  $Kt§l.  als  bas  ^Pferb  gefoffet,  ifi 
bie  $rage  wie  treuer  bajfei&e-etngef  auft  worben? 

SDojj}  93ferb§abegefoflet  xSKtfK.  weil  er  nun  barauf 
x 9>roc.  gewonnen,  fo  febe  man,  mit  100  gewinnt  man  x, 

XX  XX 

wie  nie!  mit  x ? Antwort  - — ♦ ©a  er  nun  — gewonnen, 
100  100 

ber  ©nfauf  aber  x gewefen,  fo  mujjj  «r  baffelbe  für 

xx  d _ , ; • xx 

x-f- — : oerrauft fiaben.  Sja&ero wirb x-f — -119* 

IOO  IOO 

f XX 

©Ion  fubtra$ire  x,  fo  fommt — =-x+n9 

IOO 

unb  mit  100  multipltcirt,  wirb  xx  = - 100X+H900, 
woraus  nach  ber  Siegel  gefunben  wirb 
x = -5o  + r ( 0500  + 11906).  = *- 50  + r 14400 
=-50+120.  ~ 

Antwort: 
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#nf»orf : baO  Q3ferb  {jot  olfo  gefoflef  70 
»eil  er  nun  barouf  70  iprocent  gewonnen,  fo  mar  ber 
©eroinnjt  49  91(^1.  er  muß  alfo  baflelbe  »erfauft  £a* 
ben  oor  70  + 49,  bo$  ifl  für  119  5Xt§f.  »ie  mirfli$ 
gefdjef)en. . 

89*'  ■ (.  1 

VI.  grage;  ©iner  fauft  eine  gewiffe  TTn^l^ü« 
d)er:  baO  erfle  für  a9Jf^l.  bas  jroepte  für  4 bo$ 
brifte  für  6 Dvt£(.  unb  immer  2 $Xtf>l.  me^r  für  bü$ 
folgenbe,  be^le  für  olle  ^üdjer  uc  9ltf)l.  2Öie  viel 
finb  ber  'Südjer  gewefen  ? 

©s  fepn  x $üd)er  gemefen , unb  »ie  oiel  er  für 
jebea  bejaht  fcot,  geiget  bie  folgenbe  33orffeHung  on: 
für  ba$  i,  3,  3,  4,  5 . , . x 
jd^lt  er  2,  4,  6,  8>  10 , . . 2x 

SDlon  muß  olfo  biefe  TCrtt^mctifc^e  ^rogreffion 
3 + 4'+  6 + 8 + io  + . . ♦ . 2 x welche  au$  x ©He? 
bern  befielt  fummiren,  um  ben  95reiß  aller  Bücher  $u=* 
fammen  ju  ßnben. 

Sftadj  ber  oben  gegebenen  SKegd  olfo  obbire  mon 
bas  erfle  unb  (effe  ©lieb  jufammen,  fb.  befomntt  man 
3X+2»  £)ieß?S  mulfipltrire  man  mit  ber  ttnjafil  ber 
©lieber  x;  fo  befommt  man  bie  hoppelte  <s$utume  2 xx  . 
+3X.  'Caijer  bie  0un[tme  felbfl  fepn  »irb  xx  +x, 
welche  bem  ho  gleid)  fepn  muß,  ober  xx+x= no 
SDlan  fubtraf)ire  x,  fo  »irb  xx=-x+no 
folglich  x - - i + K (^  + 110)  ober  = - £ + **- 

oberxs- i + V =10 

‘Xntwort:  ©$  finb  10  ©tücf  Rüther  gefauft  »orberi. 

\ . 90. 

VII.  fraget  €iner  fauft  etliche  tüd>er  füt  i8<? 
Sltlpl.  mdren  ber  ’tücber  3 me^r  gemefen  »or  eben  bas 

• ©elb,  fo  wäre  i^m  baö  <8fucf  uftt  3 SKt^l.  »of>lfeifet 
gefommm.  SLöieoiel  finb  «0  Sucher  gewefen? 

: S)  4 e« 
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€ö  fet)n  x ©‘über  gerne  fen,  fo  (jaf  baa©tü<f  wirf* 

igo 

tief)  gefoffet  — Sitbl.  Jodete  er  ober  x + 3 ©tuef 

X 

fSr  180  9ff§l.  befommtn,  fo  würbe  baö  ©tu  cf  gefoffet 


fabelt 


180 

x+.-s 


fRtty.  tpefc^er  ^Preiä  um  3 Sitf)l.  weniger 


tff,  afß  ber  wirffidje,  worauf  biefe  ©(eidjung  entfielt: 
180  _i8o  , « 

x+3  x 3 ' 


uiaH  muftipficire  mit.x,  fo  fommt  — — =180 -3  x 

x+3 

60  X 

bureb  3 bibibirt,  giebt  — — = 60  - x 

#+3  , 

mit  x + 3 muftiplicirt,  wirb  60  x = 180  + 57X  - xx 
man  abbire  xx,  fo  fommt  xx-f-  60  x = 18  b + 57  x.  -* 

€Dian  fubtra^ire  60  x,  fo  fommt  xx = - 3 X + 180.  Jjyier* 
aus  nach  ber  Siegel  , ' 

x=-l+r  (1+180),  ober  x=— i + y =12. 

Tfnfwort : TCffo  finb  12  Bücher  für  180  Sitfpl.  gefauft 
worben,  baffer  eineä  gefoffet  15  Slt^f.  Jpatte  man 
aber  3©rücf  me(jr  ndmlicf)  15  ©tücf  für  180  fXtfjl.  be* 
fommen,  fo  wirb  1 ©tücf  gefoffet  haben  12  Dit^f., 
folglich  3 SKt^l.  toeniger  alß  in  ber 

■ 91*  • 

VIII.  ^rage ' Swep  haben  eine  ©efellfcbgff , fegen 
jufammen  100  Slt^l.  eyi , ber  erffe  lafjt  fein  ©elb  3 
SJlongth  fang,  ber  anbere  aber  2 SDfonath  lang  ffeljen, 
unb  jiebt  ein  jeher  mit  Kapital  unb©ewinnff  99  Sit^f. 
Wie  biel  bat  jeber  eingelegt?  / 

©er  erffe  habe  eingefegt  x Sit^f.  unb  alfo  ber  an* 
fbere  100  ~ x:  bä  nun  ber  erffe  99  9lf(>f.  jurücf  $ie(jt, 
fo  iff  fein  ©ewintt  99 -x,  welcher  in  3 SOlonatfiett,  mit 

- bem  . 
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bem  (Eapital  xifl  erworben  »orten,  ba  ber  anbere 
“auep  99 jurücf  jiept,  fo  war  fein  ©ewinn  x-i,, 
»efdjer  in  jwep  SRonafpen  mit  bem  Kapital  100  - x 
erworben  »orben  : mit  ebeifi  tiefem  (Eapital  100  - x 

V 5 mmm  <|>  , 

»urben  alfo  in  3 Sittonatpen  gewonnen  werben  — . 

3 X 

9tun  finb  biefe  ©ewinnjle  benen  (fapifalen  prpportio* 
nal,  namlicp  jenes  Kapital  »erhält  pep  ju  jenem  ®e* 
»innfl,  wie  biefes  Kapital  ju  biefem  ©ewinnff;  alfo 
3X-3 

■ x:  99-xbioo-x: — * — 

• 2 ' 

SDian  fefe  bas  probuct  ber  aupern  gleid)  bemiprobuct 

. , 3XX-3X 

ber  mittlern,  fo  pat  man = 9900- 199  x+xx 

2 „ 

unb  mit 2 multiplirirt  3 xx- 3 x=  19800 - 398  x+ axx ; 
.man  fubtrapire  ixx  fo  fommt  xx -3x^19800- 398  x 
unb  3X  abbirt  xx  =-  395  x -f  19800.  $)aper  nach 
bertKege'f  x = - *£*■  + r'(i,s40- +-94~)  **  ‘ft 

X = _3|5  + 48.?  = sW6=45<  . . 

Antwort : ber  erffe  pat  alfo  eingelegt  45  SXt^f.  unb  ber 
anbere  55  SXtpl.  mit  ben  45  SKf^l.  pat  ber  erfte  in  3SW0* 
natp  gewonnen  54  Dltpl.' würbe  bemnaep  in  einem  SWo* 
natp  gewonnen  paben  18  Sttpl.  »Der  anbere  aber  ge= 
winnt  mit  $5  SXtpl.  in  2 9)?onafp  44  9ttpl.  würbe  alfo 
in  einem  SWonatp  gewonnen  paben  2a  9ltpl.  melcpes  . 
auep  mit  jenem  übereinjKmmt ; benn  wenn  mit  45 
SXtpl.  gewonnen  werben  18  in  einem  ÜJionatp,  fo  wer» 
ben  mit  55  in  gleitper  gewonnen  22  3Jjtpl. 

. . , ■ 93- 

IX.  fraget  3wep  53aurinnen  fragen  jufamme» 
100  ©per  auf  ben  Söiarff,  eine  mepr  wie  bie  anbere, 
unb  lofen  boep  bepbe  gleitp  oiet  ©elb:  <Sprt d)t  bie 
«rße  ju  ber  anbern,  paffe  id)  beine  ü£pergepabf,  fo 
5)  5 » pdtte 
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hätte  ich  1.5  -ffreuaer  geldfl : baraufantroorfet  bie  am 
bere,  hätte  ich  beine  €9«  gehabt,  fo  hafte  ich  baraus 
6$  £reu jer  geloji  :roie  t>icl  hafjebe  gehabt  ? 

Die  erfle  habe  gehabtx  (Jter  unb  olfp  Die  agbere 

IOO'-  xt 

“Jflfo  ba  nun  bie  erfle  100  -x  (ätyer  für  15  •ß'reujer 
terfauft  haben  rourbe , fo  fe|e  man  tiefe  Siegel  betri* 

, 100-x  t i5=x  jur  ‘Xrittoort  — - Äreujer. 

ioo-x 

@ben  fo  bep  ber  antem  welche  x ^ter  für  6f  .SVen* 
jer  oerfauft  haben  mürbe,  finbef  man  wie  toielfte  au« 
ihren  100  - xQitjer  geldfet,  x : \°  =ioo-x  jur  *Änf» 
2000—20  0» 

»ort . Da  nun  bie  betten  Q3durinnen 

3X  . ■ ' ' ' < 

gleich  biel  geldfee  haben,  fo  fmben  wir  biefe©(eichung: 

150:  2060— 20  x - 

joo—x  3 x 

mit 3 x muleiplicire,  fommt 2000- 20 x = 

, ioo -* 

mit  100-x  ntuleipltcirf, 

45  xx  = 200000  - 4000X  + 2oxx  , 1 

. 20  xx  fubfrohire,  25  xx  =200000  - 4000  x 
burcb  25  biojbirr  xx  = - 160  x 4 8000:  bähet  nach 
ber  Siegel  , 

x^-80  4 T~  (6400  4 8000)  =~  80  4*  120  » 40.  ' , 
flnfipott : bie  erjie  Q3durinn  hat  alfo  gehabt  40  (ätyer, 
bieanbere  60  €per  unb  hat  eine  jebe  10  $reu  jer  ge* 
Idfet.  . / 

9*  ; 

X $rage : 3»et  berfaupen  etliche  Sllen  3<«0/» 
ber  anbere  3 €flen  mehr  afö  ber  erfle,  unb  fdfen  ju* 
fahtmen  35  Slchl.  Spricht  ber  erffe  jum  anbertw 
beintm  Beuge  wollt  ich  geldfet  haben  d Slthl* 

onfe 
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«nf»ertet  ber  anbere,  fo  ^d«etcf>  ausbeinei»  getöfetwf 
SXf^l.  »ie  »ief'bat  jebet  (Ellen  gehabt? 

35er  erfle  f>abe  gelobt  x®Jen,  folgltdj  ber  anbere 
x + 3 (Ellen.  ©anun  ber  erfleauä  X + 3 (El.  24  SXtfcf. 
geltet  ^atte,  fo  rnufi  er  feine  x (Ellen  »erlauft  ^oben  »or 

^—LlXt^l.  unb  ba  ber  anbere  x (Ellen  »erlauft  §afte 

für  12I  SXtfcC.  fo  batte  er  feine  x + 3 (Ellen  »erlauft  »or 

unb  fo  ^aben  bepbe  jufamraen  getöfef 
2X  , ’ 

«fL+2if+«i359it6t;  . , 

X+  3 2X 

2Üfo  + 25X  + 75  = 7®x, 

X + 3 . „ . 

jO  XX 

ober  - — 1 = 45X-75,  mit  x + 3 multiplirirt  »irb, 
x + 3 , 

48xx  = 45Xx+6oxi-225,  fubtrabtrt  45XX,  fofjat man 
3XX=6ox-225;  pber  xx=2ox~75« 

^ierauö  »irb  x- 10  + IT  (100-75)  =10  + )^  25, 
alfoxsio  + 5. 

- ^(ntroort : <Ee  giebf  ba^er  j»e»  TCufWfungen,  Sfjadj 
bep  erflen  f>at  ber  erfle  15  (Eden,  unb  ber  anbere  ig 
€öen:  »eil  nun  ber  erfle  18  (Eden  »erlauft  bat  t>or  24 
fo  ^af  er  aus  feinen  . 15  (Ellen  geldfl  20  SKtfcl. 
>Der  anbere  aber  fjäfte  au$  15  (Eden  geldfet  12^  9Je^l. 
»■  ' j^at  alfo  auf  feinen  18  (Elten  geldfl  15  üHtf>l.  alfo  bepbe 

j jufammen  35  SXtfjl. 

! 9lacb  ber  anbern  Tfufldfung  ^af  ber  erfle  gehabt  5. 

},■  (Ellen,  folglich  alfo  ber  anbere  8 (Ellen,  alfo  ber  erfle 

[ $ätte  »erlauft  8 (Ellen  für  24  SXt&l.  unb  bat  alfo  aus 

I ; feinen  s^Ken  geldfet  15  3?t^JL  £>er  anbere  fjdtte  5t?f=* 

! len  »erlauft  für  wk  Stc^L  bat  alfo  auf  feine*  8 <Ede» 

| gelöfet  20  9tebb  fo(g(i4  be^be  jufaminen  eben  »ie* 

i berjjSltbl* 


6o  frjfer  Wünitt. 

Ca  p i t e 1 7* 

$öcn  Der^uesteDung  Der  SfBurjeln  au£  Den 

»telecfigten  3«^Ien. 

94* 

[Ir  ^oBcn  oben  gezeigt,  tote  bie  bitfecfigfen  3a§* 
len  gefunben  »erben  foüen : roaö  wir  ober  ba* 
felbft  eine  @eite  genenne  fcaben,  wirb  auch  eine  ©ut= 
je!  genennf.  ©enn  nun  bie  ©urjel  burefy  x mtgebeu» 
tef  »irbA  fo  »erben  barauö  bie  tnelecf  igfen  3«§lenfo(* 
genber  ©ejlalt  gefunben  r 


3'ecf  ifl 


xx+x 


ii  ii  4ecf„  xx 

$xx—x 


II  ii  5C£f  ii  ii 
II  n 6«f  II  II 
II  ii-  7 ec?  ii  ii 


3 

2XX-X 

5xx-yx 


II  II  ßccf  u „ 3XX-2X 
Txx-$x 


ii  n 


9ecf 


ii  ii 


ii  ii  xoecP  „ „ 4XX-3X 

. (n-2)xx~(n-4)x 

\\  II  ntcf  H II  - ' 


95.  SDwrc& 
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. ' , :$s*  ■'  i 

©urdj  Jpülfe  biefer  ftormeln  i(T  es  nun  leidjt  für 
eine  jibe  gegebene  Sitte,  ober  SBurjel,  eine  oerlang*  1 
te  bielecfigte  3a{ji  fogrofj  auch  bie  3abl  ber  €cfe  fetjn 
mag  ja  ftnben , tote  fdjon  oben  genugfam  gezeigt  wot* 
ben.  SBenn  aber  rnngefe^rt  eine  Oielecfigte  3«()1  oott 
einer  gewiflfen  Hnjabl  ©eite  gegeben  »ft,  fo  »fl  e«  »eit 
fernerer  bie' ©urjel  ober  ©eitebaoon  $u  ftnben,  unö 
wirb  ba|u  bie  Tfuflofung  quabratifdjer  ©(eidjungen  er* 
forbert , bafjer  biefe  ©adije  addier  befonberö  oerbie* 
net  abgefjanbeft  $u  werben.  3Bir  wollen  fjiebetj  ber 
örbnung  nadj  non  ben  bretjecfigten  S^len  anfangen,  , 
nnb  $u  ben  rtiefcrecfigten  fortfdjreiten. 

) 

» , . . , 

V , . > 

©S  fetj  bemnadj  91  bie  gegebene  bretjecfigfe  3a$l, 
wooon  bie  ©eite  über  SBurjel  gefugt  werben  foll. 

©eft  man  nun  biefe  5Bur$el  = x fo  muß 

1 .2 

ber  3a&l  91  gleich  fetjn:  man  multiplicire  mit  2,  fo 
bat  manXx-f  x=i82,  worauö gefunben  wirb xx=-  X 
+ 182 , unb  alfo  x =-  Z+K  (i+ 182)  =-  i + f~ 
folglich  x =-i  + V - »3 > ba^er  ifl  bie  »erlangte 
SDretjecfswurjel  = »3 , benn  bas  3>etje<f  oon  13 

ifl9»«  r, 


97*  , 

©ö  fetj.  aber  auf  eine  allgemeine  'tfrta  bie  gegebe* 
ne  bret;ecfigte  3ü^/  wooon  bie  SEDTurjel  gefunben  wer* 
ben  foll* 


***  r 

©eff  man  biefelbe  s x,  fo  wirb  — 's  a,  ober 

2 

xx  + xs  aa,  ober  ferner  xxs-x  + 2a , worauö  ge* 

e fun« 
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funben  wirb  x = - i + r“  (i+  aa),  ober  xe 

i + r<8o  + i) 

» 

2 

hieraus  erttfpringt  biefe  Sieget.  ÜRan  mutfiplici* 
te  bie  gegebene  brepecfigte  Saht  mit  8/  unb  jum  ^ro* 
buctabbire  i,  ans  bet  @umme  jie^e  man  bte  £lua« 
brattourjet,  non  berfelben  fubtra^ire  t;  ben  Steff 
bioibire  burcff  a,  fo  fommt  bte  gefugte  SDrepecfswur* 
|et, heraus» 

98. 

hieraus  fiehtman,  baff  affe  brepecfigte  &a$fen 
biefe  ©genft&aft  haben,  baff  wenn  man  biefetben  mit 
8 multiplicirt  unb  t baju  abbirt  immer  eine  üuabrat* 
la^t  h«cauofommen  muffe,  wie  aus  fotgenbem  ^dfet» 
effen  Ju  trfehen, 

HI. (5 cf.  i,  3,  6,  io,  15,  21,  28,  36,  45,  55, 66,1c, 

, 8 mäht  +1, 9,25, 49/8  V *»,  169, 225, 289,361,441,529/ 

3iff  nuh  bie  gegebene  Saht  3 nicht  fo  befdjaffen , fo 
iff  es  ein  Sachen,  baff  btefelbe  feihe  »irflicffe  brepecfig* 
te  Saht  fep,  obetbie  iJBurjel  baoon  nicht  rational  an» 
gegeben  »erben  fdnne. 

99‘ 

Sfftan  fuche  nach  bjefer  Sieget  bie  ©repeefswur« 

' jet  aus  btr  Saht  210 , foiff  a = 2io  unb  8a  + 1=1681, 
toonon  bie  £tuabraf»urjel  41,  woraus  man  ffehf, 
baff  bie  Saht  210  »irftid)  eine  brepeefigte  Saht  ifl,  wo« 

. ää  . 41  — 1 
ton  bie  5ßur$el  = — — = 20. 

3Bdre  aber  bie  Saht  4 als  ein  ©repeef  gegeben,  »o* 
bon  bte  ©urjel  gefucht  »erben  foffte,  fo  »drebiefelbe 

Y*  33—1 

=— unb  alfo  irrational:  (£s»irbaberau<b »irf« 

* (ich 
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33~I ' 

iidj  toon  biefer  SSBurjef , ndm(id) , tag  ^rep» 

y ' 2 

ecf  gefunben,  wie  folget. 

Y*  35—  1 .17  ~T"  33 

5Da  x = , fb-tff'xx  = — = — - ;b«rjHxabbi«, 

. 2 2 

wirb  xx-f  x=  */  = 8/  unbfolglidjbie  bceoecficjcc  *$a(jt 
•ur+x  ’ 

— — = 4. 

»,  . ■ ■ 

*00,  < ’ 

35a  bic  uieretfigten  3#n  mit  benüuabrafen  tu 
nerlen  finb,  fo  (jat  bi«  <Sad)e  feine  ©cbwierigfett.  SÖenn 
fe$t  man  bie  gegebene  »ierecfigte  ga&l  = a ünb  i£r« 
SJierecffiwurjei -x,  fo  wirb  xx = a urtb atfp  x ± a. 
3lfo  baß  bie  üuabratwurjel  unb  553ierecf$wut$e(  ei« 
nerlep  fmb.  v 

' toi. 

3Bit  wellen  betnnad)  $u  ben  funfetfigten  3<j§(ert 
fortfäjteiten.  ; ’ f 

€«  fet)  nun  aa  eine  fünfecfigte  3«^/  ynb  bie  SBiirjel 

„ , ..  . ixx-x ' 

berfelben  = x,  fo  muß  feßfl  — — - aa , ober  3 xx  - x 

2 

= 44  , ober  xx  ts  f x + \4 ; woraus  gefunben  wirb 

x=*+r<*V  + Y)>«e»»ixs,-ip^=:i+v 

O • ; , 

= 4.  ( . 

3(lfo  i|l 4 bie  gefugte  günfecf swur  jel  aus  ber  3<»t>i  22. 

102, 

fet>  nun  borgeiegt  biefe  §rage:  wenn  bas  gege* 
ben«  Jünfecf  s a ijl,  wie  foll  bauen  bie  iJßurjel  gefun*. 
ben  werben?  , , 

• <©e£t 


* igitized  by  CjOO^l0 


> / ✓ - » 

64  €rffer2töf<$nitf,  . 


©e|t  man  triefe  gefügte  SSurjel  = x,  fb  fommt 

' ^XX  X 

man  auf  tiefe  Steigung — - — = a , ober  g xx  - x 


a, 

30.  ■ „ 

ss  3 a , ober  xx  = j x + — ; woraus  ,gefunben  wirb 

X=  i+r  (&■  + »j),  bas iffx  = ^«+’> 

«Senn  baljer  a ein  roirfUcbeß  ftunfecf  iff,  fomuß  343+1 

immer  -eine  öuabratjafcl.  fet)«. 

/ . • , - 

©S  fet)  j.  ©.  330  bas  gegebene  ^unfecf , fb  wirb  bie 

ea>  V*.  /•  I+T792I  1 + 89 

SSurjel  baoon  fet>n  x ss  — — — = — — = 15. 


■ 103.  ' 

©ö  fei)  nun  ä^eine  gegebene  fedjßeefigte  3<xfy,  »00* 
Don  bie  SSur  je!  gefucfyt  werben  folL  , 

-@e$t  man  biefe  ‘Surjel  = x , fo  wirb  2xx-x 
= a,  ober  xx  = * x + ja,  büijer  gefunben  mir b 

x = i + r (tV  + i a)  = I + r .^a+l)<  aU 

'4  '•  «v 

fo  a ein  roirftidjes  ©edjßecf  iff>  fo  muß  8 a + 1 ein  üua* 
brat  werben  , woraus  man  fteftt,  baß  atfe  fecßoecfigfe 
, 3a£fen  unter  ben  bretjrcfigten  begriffen  ftnb  5 bieiSur* 

$eln  aber  ßnb  anbers  befajaffen. 

, - * 

©ß  fet)  j.  ©.  bie  fed)ßecfigte  3#  1225,  fo  wirb  bie 

cm  r I+r  9801  I + 90 

SBurjel  baoott.  fepn  x = — — = — = 35. 

4 4 

' 104. 

©S  fet ) ferner  a eine  gegebene  (iebenetfigte  3a^/ 
wobon  bie  ©eite  ober  SSurjei  gefugt  werben  (btt : 

' ©e(t 
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7 fixx^’^asc 

Seft  marrbiefe  ©urjel  = x,  fo  §at  man  — 

- * ' 2 

sauber  5 xx-3  x c aa,  alfo  xx=-f  x+fa,  worauf 
gefunden  tbirbxsTV  +K(.-rbt  + 1 a)  = 

•'  ' ' _ > • \ IO  ' 

"XUe  fiebenetfigte  Sagten  fin&  bemnad)  affb  befdjaffen, 
bafj,  nwnn  man  btefelben  mit  40  muftiplirirt  unb  jum 
Profcuct  9 ebbirt,  bie  Summ*  immer  JCluabratjafj» 
len  »erben. 

€s  fep  3.  €.  bas  gegebene  Siebeneef  2059 , foftn» 

bet  man  bie  SBurjel  babon  x=3~*~^ sffi 2^1 
. 10  10 , 

s 29» 

105. 

£s  fen  nun  a ehte  gegebene  adjtetfigte  3a£ff,  »0« 
bon  bie  SBurjel  x gefunben  »erben'  foff. 

< lÜlan  $af  ba^er  jxx-ax  = a(1  ober xx  = | x 
-f  f 8/  woraus  gefunben  »irb  x = ? + Y“  (i  +(f ) 

e1— ’yfLtl}'  'Äffe  adjfetf igte  Su^en  ftnb  bemnaefc 
3 . 

alfo  befdjaffen , bafj  wenn  mart  jie  mit  3 multipftcirt 
ünb  bdju  1 abbirt  bie  Summe  immer  eine  üuabrat» 
ja£l  »erbe. 

$s  fep  3.  S.  3816  eine  adjteef  igte  3a§l , jb  »irb  bie 
■ , , 1+^*11449  t + 107  * „ • 

SBurjel  babon  fepnx= - = 36» 

3 3 


106. 

' £s  fet>  enbtidj  a eine  gegebene  n eefigte  3a$i,  »0« 
bon  bie  StBurjel  x gefugt  »erben  foff,  fo  $at  man  bie» 
fe  ©leicfjung, 

- Ii  cie«.  s € , (*-*) 


.Google 


66  €rjle*  K&fcfnitf. 

/ 

(n-2)xx-(n-4)x 


2 


= a,ober(n-2)  xx-(n-4)jr=2a,  ’ 


dfo:  ' ‘ 

(«-4)2;  3 a • 

xx  = — b - , woraus  gefunden  wirb 

«-3  n-3  • 


x = 


« — 4 /'(«-A)*  2 0 \ 

-7—,+r f ~--^+  — ober 
2(n-a)  v4(«-2)a  »-2/ 

x =’ir-J+rrir_ll‘+ 

, 3(»-2)  V4  (»-2  T 4.  («-2)  V.W 

_»-4+r(8<K--2)o+(w-4)z) 

* 2.(n-2)  * * 

iJÖelcbe  Formel  eine,  allgemeine  Siegel  entfjalf  um 
aus  gegebenen  Bohlen  alle  mögliche  oielecfigte  2Bmv 
jeln  ju  ftnberu  ^ • 


/ Um  tiefes  mit  einem  (Sjrempel  ju  er  tau  fern,  fo  fep 
gegeben  biefe  2^edPigte  B«&1  3009;  weil  nun  fjiec 
. a = 3009  unb  n = 24 , folglich  n - a=  22  unb 
n - 4 s 20,  fo  befommeri  wir  bie  ©ürjel 
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€ « j>  f t e l & 

SBottlw  $ta ejitfunfl  Bec  Qu«6rfltnmrjt(n 
*u$  SMnomwtn  • *, 

- v 107.  ’ • . ' 

ßtin  SMnomium  wirb  in  ber  Algebra  genennt  eine 
auö  jwep  $heiUn  befiehenbe  3«^/  »opori  eine 
ober  auch  bet;be  baö  quabratifche  ,®nr§el*  Beit^en 
enthalten» 

"Äffo  ifi  3 + K 5 ein  SMnomium , ungleichen  Y~  8 
+ K 3,  unb  eöifi  gleich  »telob  btefe  bepben  ^eüe 
mir  bem  3e»c^en  -f  ober  - perbunben  ftnb.  ©a$er 
»irb  3-  K 5 eben  fo  wohl  ein  QMnomiura  genennt  als 
3 + T5* 

• ' 108.  . 

©iefe  23inomien  finb  beswegen  hauptfdchlichmerf* 
»urbig ,.  »eil  man  bet>  ttufldfung  ber  qüabratifchen 
Gleichungen  jebesmahl  auf  folche  Formeln  fommt , fo 
oft  bie  TCufttfung  nicht  gefächen  fann. 

'JClfo  wenn  $.<£.  biefe  Gleichung  »orfommtxx =6x 
- 4,  fo  mirb  benn  x=  3 + y~  5.  Um  biefer  Urfache ' 
wißen  fommen  nun  foldje  Formeln  in  ben  Algebra»« 
fdjen  Rechnungen  fe^r  häufig  »or,  unb  wir  haben  auch 
fchon  oben  gejeiget,  wie  bamit  bie  gewöhnliche  Opera» 

> Honen  ber#bbition,  ©ubfraction,  SSttultipIicafion  unb 
©ioifion  angeflellt  »erben  fofietu  Run  aber  jftnb  wir 
erfl  im  ©fanbe  ju  jeigen,  wie  aus  fotchen  Formeln 
auch  bie.  öuabratwurjefn  ausgewogen  werben  fönnen, 
wofern  nämlich  eine  fokhe  'ÄuSjiehung  fiatt  ffnbef,  in* 
bem  wiebrigenfoßs  nur  noch  ein  SBurjeljei^en  wr* 
gefeft  wirb,  nämfidj  t>pn  3 + f"i a ifi  bie  Ouabrat*. 
wurjel  r (3  +fa). 

€i  109.  Sßian 

. • ' > 1 . 
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$8  Schnitt,  ' v, 

. v io9* 

9)lan  hat  Jjemn^  jufocberfi  ,|u  bemerken / baß 
Die  üuabrate  nön  folgen  iöinomien  wieberuni  berglei« 
djen  53inomien  »erben,  tp  weiten  fo  gar  ber  eine 
$^ei(  rational  ifh 

$)enn  ipdjt  man  bas  Üüabrat  non  a + r*  b , ß> 
wirb  bajfelDe  (aa  + b)  aa  TT  b.  QBenn  aifo  non 
biefer  ( aa+  b)  + aa  T"  b hintnieberum  bie , 

&uabrafwurjel  nerlcmgt  »ürbe,fo  wäre  biefelbe 
a + r~  b,  »eiche  o^njhreitig  beutlicher  ju  begreifen iff, 
als  roenn  mannov  jene  $ormel  noch  bas  V Beiden  je? 
fen»ollte.  €ben  fo,  wenn  man  non  biefer  Formel 
+ ?~  b baö  i^uabratnimtpt,  fo  tnirb  baffeibe 
(a+b)  +a  V ab,  Daher  auch  umgefe^rt  non  biefer 
formet  (a  + b)  + ,a  T"  ab  bie,Quabraf»ur$el  fepn 
wirb  K*+  V~  b,  »eiche  »ieberum  nerßdnblicher  tß, 
als  »enn  man  nor  jene  noch  baö  r"3*«^en  fefentobflte», 

i'  ’ / in>.  •' 

<£$  fommt  Daher  Darauf  an , wie  ein  ■S'ennjeidjen 
$a  erßnben  fep,  tnorauö  in  einem  jeglichen  $all  beur« 

, feilet  »erben  fann,  ob  eine  foidje  Quabrat»urjelßaft 
ftnbenber  nicht.  > 2ßir  »otien  ju  biejem<Enbe  mit  ei« 

• ner  leichten  Jormel  ben  Anfang  machen , unb  fe^en, 
ob  man  auö  biefem  ©inomio  5 + 2K  6 foicher  ©eßalt 
Cie  0uabrat»ur $el  ßnben  fonne:  ■ 

9Jiai«  fe|e  alfo  biefe  ©urjel  fep  TT  x+  Y~  y,  »0» 
non  baö  £luabratj(x-f  y)  + 2 K xy  iji,  alfo  muß  bie* 
feö  Üuabrat  jener  Formel  5+  2 r*6  gleich  f<5«;  folg« 
lieh  ber  rationale  x + y nrnß  gleich  fepn  5 unb 
ber irrationale 2t~xy  muß  gleich fetmar-  6?  Daher  be« 
fommt  manf"  xy=  K 6,  uni  bie  öuabrafe  genommen 
xy?=6.  SDanun  x + y =5,  fo  »irbh»eraus  y = 5 -X 
»eichet  ©erth  in  ber  Gleichung  xy=6  gefeff,  giebt  ;x 

-xx=6oberxx=5x-6,baherx=|+t|^(V  - V- 

' + *=• 
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•f '1  = 3;  alfo  x—  3 unb  y = 2,  fofg(id)  wirb  au$  5 + 
3 r 6 Die  Ouabratwurjel  fegn i“.3  +T"  2. 

. \ , ’ x ‘ ■ ' ' ’ 

/ , 4 II u 

5$a  wir  §ier  Diefe  begbe  ©leidjungen  erraffen  $a* 
ben,  L)  x+y=5,\int>  II.)  xy=6/  fo  wallen  wir  fcler 
einen  befonbern  ®c9  anjeigen , um  barduO  x unby 
ju  fitiben,  weither  barinn  befiele: 

5Da  x + y = 5 , fo  neunte  man  Die  Üuabrafen 
xx  4. 3xy  + yy  = 25 : Sftun  bemerfe  man,,  baß  )bc 
*-2xy  + yy  baö  Cluabrat  non  x-y  ijl;  man  fubtra'* 
bire  bobentoon  jener  ©leidjung  ndmlicbtowt  xx+axy 
4. yy  s=  25,  biefe  xy  = 6 toter  mal  genommen,  ober 
4xy =24,  fo  erhält  man  xx  - 2 xy  + yy  = i,  unb 
hieraus  bie  Önabratmurjel  x -y = 1,  fo  wirb/  weil 
x 4,  y = 5 tjl , gefunben  x = 3 unb  y = 2.  ®a&er 
bie  gefugte  Üuabratwurjel  »on  5 -f-  2 T 6 fegn  wirb 

rs+r  3.  ' '•  . ' . " . 


112, 

faßt  uns  biefe*  allgemeine  ©inomium  a + rb 
betrauten , unb  bie  SUiabratwurjef  batoon  TT  x+?"  y 
fe|en,  fo  erhalten  wir  biefe  @ldd)ung  (x+y)  +2 Y“ 
Xy  = a + r,b,  alfo  x -f-  y = a unb  3 TT  xy  sT'b 
ober  4xy  = b;  toon  jener  ifi  ba$  üuabrat  xx  + axy 
+ yy  = aa wotoon  biefe  4xy  = b fubera^irt,  giebt 
xx-axy + yy  = aa-b  , unb  wotoon  bie  öuabtat* 
wurjel  ifl  x~y  = r (aa-b),  3)a  mmx  + y^a, 
...  . a+r(aa-b)  _ a-r(aa-b ) 

fO  finben  wtr  x = — — --- — — «nb  y - — — 7“ — 

baljer  bie  toerlangfe  üuabratwurjel  aii$  a 4-  T*  b fegn 

roift,:ntc &+ra'r(-°i^.  ' 


«1 


113,  IDie* 
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7°  €f(fo  fftfönttt 

©iefe^ormetiß  olferbingß  berwirrfer,  atß  wett« 
matt  für  baß  gegebene  Qüinomium  a + Kb  fdßecbt 
»eg  baß  SBBur jefjei^en  r gefeff  baffe,  t\amüd)t~(z 
+ V b).  Ottern  Jene  Formel  bann  »eif  teic^fer  »er*  ' 
ben,  wen»  bie  Baffen  a unb  b fo  befdjaffen  finb , baß 
aa-b  ein  öuabraf  wirb,  »eil  afßbenn  bdß  r*  fyntet 
bem  r »egfdttf.  J^ierauß  erfennt  man,  baß  man 
nur  in  foldjen  Odilen  auß  bem  Q3inomto  a + r*  b bie. 
Öuabrafmurjel  bequem  außjie^en  fdnne,  »enn  aa- b 
~cc,  bennafebenn  »irb  bie  gefugte  Ouabratwurjet  fepn 
ü +V  a - c 

T" -+T~ i »enn  aber  aa-b feine  Öuabraf* 

2 * 2 

iß/  fo  iäßfßcß  bie  £tuabrat»ur$el  nidjt  fügtißjer 
. «njeigen  / alß  burtb  S8orfe|ung  beß  f“3c,(bcnß* 


' . 1J4* 

©aber  erbaffen  »ir  biefe  Sieget  um  auß  einem  33i* 
nomio  a + Y~  b bie  Öuabrgtrour  jel  auf  eine  bequeme* 
re  Kvt  außjubrucfen.  Jpier^u  »irb  narnffcl)  erfoberf, 
baß  aa-b  eine  duabratyabf  fet?:  iß  nun  biefeibe  =ce, 

' CL  4*  C 

fo  »irb  bie  berfangfe  CLuabrafwurjel  fe$m  T~ 

2 


+ r 


a - c 


i »obe^  no<b  anjumerfen,  baß  t>on  a-iTb 


bie  öuabrafnmriet  fern»  werbe  r~—-— C - r - -♦ 

a a 

©enn  nimmt  man  non  biefer  formet  ba^&uabraf,  fo 
»irb  fotcße*  a-a  K — — - ; ba  nun  cc  = aa  - b,  fo 
iß  aa  - cc-b:  bober  biefeß  üuabraf  = a -a ir  i =a 

-i-ri=,-K 

2 

nj.  SBem* 
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■ - i ^ 

115.  \ , 

SEBenti  alfo  aus  em«ft  folgen  S3inomio  a + r b. 

Ne  üuabrat»urjel  gejogen  »erben  foll , fo.  fubtrahtrt  v 
man  vonbem  üuabrat  bes  rationalen  $heils  aa  bas 
Öuabrat  bes  irrationalen  ^eils  b : aus  bem  SXefl  jie= 

be  man  bie  £luabrat»Ur$el,  »eldje  = c fej>,  fa  ifl  bie 

& **|y  C | H C 

verlangte  öuabraftpurjet  Y~  ■ • ~ + T“ 

116. 

SDlan fucbe  bie  üuabratwurjel  aus 2 + K“ 3 / f0 
ifl  a = 2 unb  b = 3 ; ba&er  aa  - b = cc  = i,  unb  alfo 
$ - i 1 ba^er  bie  verlangte  £}ugbrat»urjel  ifl  Y~  i 

^ y-  t. 

f ’tx)  ferner  biefes  53inomium  gegeben  n+6  y“  2, 
woraus  bie  Öuabrattburjet  gcfunben  »erben  foll.  «Ojet 
i# nun  a = n.unb r b = Sr  2;  ba&er  b =36*2=72 
unb  aa  — b = 49  , folglich  c“  7*  5Daherb»e£luabrat* 

»ur jel  aus  n + 6 T 2 feijn  »irb  P"  9 + r”  2 = 3 

+ r 3. 

SKan  futhe  bie  Öuabrattuurjel  aus  n - 2 TT  30  ♦ 
Jrjier  ifta-  n unb  r b = 2 r 3*>  / ba^er  b = 4. 

- 120  unb  aa  - b = » unb  c = 1 : folglich  bie  gefud)te 
öuabratrour  jel  f”  6-r”  5k 

• ■ ' »?♦  . •• 

IDiefe  Siegel  ftnbet  auch  flott , wenn  fo  gar  imagi» 
näre,  ober  unmögliche  * vorfommen. ' 

. ®enn  alfo  gegeben  ifi  biefes  33inpmium  1 + 4 T 
: -3/  foifta  = iunbrb  = 4r-3r,baherb=-48 
unb  aa-bte  49.  Nähere  - 7 folglich  bie  gefuchf  < öwa* 
bratwurjel  K 4 + TT  - 3 = a + V ~ 3»  _ . , _ 

€s  fet>  ferner  gegeben  - i + 1 f*  - 3* 

4 a = - 1,  r b = ir- 3 tmb  b = *. -3  = - £ M>«c 
aa  wb  = i 4 1 = 1 unb  c = 1 t folglich  9e“ 

1 . g 4 (uchte 
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7*  €rfier'gty$iiftt4 

„ • 

fu^ee  Öuabraftourjef  r i + TT  *•  i = $ + — — J 

ober  i + ir-3.  a 

9^(5  ijt  merf»ürbig  biefeg  ©jrempef , wo  anßaK 
- 1 bfe  Üuabrafnmrjef  gefuebf  »erben  foff. 

3Bel(  (jier  fein  rafionafer  $f>eif  iff , fo  iff  a = o unb 
rbsa^-i,  ba^er  b = - 4 unb  aa - b =4 , «((*0 
o = 3/»oraug  bie  gefuebre  öuabrafmuraef  iff  f’i+Y“ 
-i  = i + r~i,  roopon  bas!  Öüabraf  ift 
* +-  9 TT  •*  1 - 1 s 2 f“  - i, 

n8. 

. „ e°ff(c  ««<&  ««ne  fof<&«  ©feiebung  aufäufdfen  oor* 
faffeq  »ie,  xx  = a + rb  unb  eg  »dre  aa  - b = cc 
fo  »urbe  man  baraüß  biefen  2Be«b  für  x er&alfenx 
„ a + c a — c 

- r ±r  — «oefebeg  in  biefen  $dffen  9iu- 

|en  fwben  fann.  , 

; S*  fet}  * ^ xx  — 17+12  K2,  fo  »trbx=  3 
+ r8i3+ara. 

iigl 

©iefeg  finbef  infonberbeif  flaff  6et>  Xufl6  fang  eini* 
8«r  ©feicbungen  Pom  pierfen  ©rab,  afg  x4=  aaxx 
4*  d*  ©enn  fegt  mon  gier  xx  = y fo  mirb  x4  = yy, 
ba^er  unfere  ©feiebung yy  = aa  y + d,  rooraugqe. 
Men»irby  = a + r(aa+d):  ba^erfür  bieerfie 
©fei Jung  feptrwirb  xx=  a + r (aa  + d),  »oraug 
folglich  noch  bie  Öuabraf»ur$ef  gpjogen  »erben  muß. 
SDa  nun  hier  r b = T (aa  + d)  alfo  b =aa+  d,  fo 

n>,r‘>  aa  ~ ^®ore  min  - d ein  duabrat  nämlich 

cc  ober  d =;-cc,  fo  fann  bie  3&ttrje(  angejeigf  »er« 
ben;  egfepbemnadj  d = - cc,  ober  eg  fep  biefe  ©fei- 
eh«ng  pom  pierfen  ©tab  porgegeben  x4=sa  xx-cc, 

fo 
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1 ■ 

jo  wirb  barau«  berSEBerthton  x olfo  auSgebr&ft  x = F 

tdiL  + y-fLZ-Z  ' 

3 “ 3 * ' 

/ 

. \ ‘ i • 

* , ' 120..  . ' , 


v . SEBtr  wollen  blefeö  burch  einige  ©jrempel  er« 
läutern ; • 

I.  €rßlich  fuche  man  jroet)  3a^n,  beren  JJrobuct 
fetj  105 , unb  wenn  man  ihre  üuabtaten  jufammen  ab« 
. birf,  fo  fet)  bie  ©umme  = 274  ? 

SDZan  fe|e  btefe  3<»^cn  fepn  x unb  y,  fo  bat  man 
fogleich  biefe  jweb@leichungen  I.)  xy  =105  unb  II ) xx 
<f,yy=  274.  - 

I0< 

' ‘Äuö  ber  erßen^inbef  man  y = — welcher  3Bet*b  in 

105* 

I 1 ber  anbem  bor  y gefe|t,  giebt  xx  + — ^ ? 374. 

, Stttfxx  multipJicirt  wirb:  xA+ 105*=  274  xx,  ober 
x4  = 274  xx  - 105*.  : 

, QSergleidjt  man  nun  biefe  ©leichung  mit  ber  o6i= 
gen , fo  wirb  4a  = 274  unb  - cc  = - 105* ; habet  c 
= 105  unb  a = 137.  tflfo  ftnben  wir : 


x=r 


137  + 


137  ~ 105 


=11+4: 


folglich  entweder  x*=  15,  oberx  = 7.  3m  erßern  Satt 
wirb  y = 7 , im  (e|fem  aber  y = 15.  >Dabet  bie  beb« 

ben  gefuchten  fahlen  ßnb  15  unb  7.  - 


121. 

€3  iß  hier  aber  gut  ju  bemerken , bo#  bie  SRecb* 
• nung  weit  leichter  gemacht  werben  fanrt.  IDenn  ba  xx 
+ 2 xy  + yy,  unb  auch  xx  “ 3xy  + Tf  dn  &**<*• 
brat  iß,  wir  aber  wißen  was  fo  wohl  xx  + yy  als 
xy  iß,  fo  bgrfen  wir  nur  ba<  te|tere  hoppelt  genom« 
. ©5  men, 

* 
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/ 

men,  fbwoglju. bemerken  abbiren,  als  aucg  babon 
fubtragiren , wie  (jier  ju  fe^en: 

. xx  + yy  * 274.  €rjtticf)  axy  = 310  abbirt 
xx+axy  + yy  = 484unbx  + y=:  2a 
' barnacfyaxy  fuJbtragitf  giebr  xx  - axy  + yy  = €4 
nnbx-y=:8. 

TLlfo  ax  - 30  ünb  ay  = 14,  woraus  ergeffet  ba£  x=i5 
unb  y=7*  2Cuf  biefe  TLvt  farin  auch  biefe  allgemeine 
- grage  aufgeldfet  werben.  \ 

II.  SWan  fucf>e  jtt>et>  Ballen,  babon  bas  9)robucf 
s m,  unb  bie  Summe  ifcrer  Üuabrafen  ^n? 

$>»e  gefugten  Sailen  fetrn  x unb  y,  fo  (jaf  man  bie 
bei^beh  folgenben  ®leid)ungen  I.)  xy  = m,  II.)  xx 
+ yy  = n.  9Iun  aber  iß  axy  =om,  woraus  erjlltdj 
2xy  abbirf  wirb  xx  + axy  + yy  = n + am  unb  x + 
y=r  (n+  2m) 

hierauf  axy  fubtragirf  giebf  xx  - 2xy  + yy  = n -2 
in  unb  x -y  k r"  (ri- 2m)  ' 

alfox  = i IT  (n+  2m)  + f r (n-jm)  unby 
s:  x X“  (n.-f  am)  — i tr  (n-am)/  . 


123,  ■ ; 

III.  £s  fct>  ferner  biefe  $rage  borgefegf:  man  fu» 
jweb  3<*&fen , beren  iprobucf  =35  unb  bie  SDiffe* 
ren$  ifjrer  üuabrafen  = 34? 

feg  x bie  größere,  unb  y bie.  f feinere,  fo  gaf 
inan  biefe  bet)be  ©feidjungen  x y = 35  unb  xx  - yy 
c 24 , ba  nun  gier  bie  »origen  3?ortgeife  nid^e  flaff 
ftnbep,  fo  »erfahre  man  nach  ber  g enrtgnlidjen  ®eife, 

unb  ba  giebrbie  erfle  y e 2i,  to$fd)er  ÜBettfy  in  ber 

X 

«nbern  für  x gefegt,  giebf  xx  r — c24,mithunuU 
■*  . " xx 

- liplibitf/  fo  gafman  x4- 1225  = 24XX  unb  x4  - 34XX 

+ 1^ 
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' s ' - 

+1225.  $Bet!  hier  bas  le^te  ©Heb  ba$  geilen  plus 
$af,  fo  fann  bie  obige  ©leicbung  nicht  angewanbc 
»erben,  »dl  nämlich  cc  = - 1225 , unb  «Ifo  c imagi« 
när  »urbe.  ' \ . 

SKan  fe|e  ba^et  xx-z/fo  $at  matt  zz =242+1225 
roorauö  geftinben  »irb  z = 12  + IT  ( 144  + *225)  Ober 
7.  - 12  + 37  ba^er  xx  = 12^37  , ba$  ifl  enftoeber 
xx=49  ober  ^=-25. 

9?ad)  bem  erjlen  ®ert()  »irb  x = 7 unb  y = 5 - 

. ■ 35 

Slac^bemanbern  ober  »irb  x=I~-25  unb  y=  — 

ebery^r — obery=r~49* 

~25 

; * »22«  - • . ' 

3um  S5ef<hlu£  biefeo  ©apitefO  »ollen  »ir  noch 
biefe  $rage  bepfügen : 

IV.  ©ton  fud)e  j»ep  Ballen,  beren  Summe,  9>ro* 
bucf,  unb  bie  Sbifferenj  i^rer  Cluabraten  einanber 
gleich  fepn? 

SDie  gtöjjere  3af)l  fct>  x,bi«  fleinete  y,  fo  muffen  bie* 
fe  brep^ormdn  einanber  gleich  fepn:  1.)  Summe  x+y, 
II.)  SProbuct  xy,  III.)£)ifferenj  berüuabracenxx-yy. 
QJirgleicht  man  bie  erflemit  ber  poepten,  fo  hat  man 
x + y = xyunb  barauo  futbe  m<m  x.  ©ton  »irb 
«Ifo  hohen  y = xy -x  ober  y =:x  (y,-  1)  unb  bar« 

v yy 

auö  »irb  x = -^~  j bah«r  »irb  x + y s ~m 

y~i  $-*. 


unbxy 


- unb  alfo  ifl  bi«  Summe  bem  9>robuc< 
y-i  , . - • 

fd>on  gleidp.  tiefem  mug  aber  noch  bi«  SDifferenj 
ber  üuabrafen  gleich  fepn:  «0  »irb  «b«r  xx  - yy 

_ yy  yy=i£±?£ 


~yy-*3 +1  yy-ay+i 


»eiche«  bem  obigen 
~ SBertfc 
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f«0n  mufj;  ba§ec  befommt  man 

yy  _-y4+2yJ  . . 1 -vt/+2V 

’ 1,“c*yy  1 

ferner  mit  y - 1 muftiptielrt  wirb  1=  ~^-2^  riotfi» 

y-i 

mafs  mit  y- 1 muftipficirt  giebt  y-i=-yy-f.  2y: 
fotgiic^  yy-y + 1.  hieraus  ftnbet  man  y-i+K  (|+i) 

=i+r,|  ob«  y = ♦ unb  ba^er  erraffen  roir 

i+r  5 . * . 

x-  p^TT7*  §‘cr  bie^rrattonafifät  auSbemSftetvt 

ncr  roegjubringen,  fo  mufftplicirt  man  oben  unb  unten 

mit  T 5+,*/  fo befommt  man xs-t2^5=-tr^ 

, 4 2 

Antwort:  2fffö  bie  größere  ber  gefugten  Sorten 

x= “/  unb  bie  f feinere  y=-"^^~  ^re  ©um* 

me  ijl  alfo  x + y = 3 + f" 5 , ferner  bas  $ßrobu<t 

xy~2  + r j>,  unb  ba xx  =.  -?.  *f~  ^ ^ yy 

, _ a 77 

3+^5. 


3 

~3'+r5. 


fo  toirb  bie2>jfferen§  berÜuabrafen  xx-yy 


®*K  biefe  'tfufföfung  jiemfidji  mö^fam  war/  fo 
fonn  biefefbe  feister  gefunben  »erben;  man  fe|e  erjl» 
Üd) bie  ©nmmex+y,  ber  ©ifferenj  ber  Öuabraten 
xx-yy  gfeidj > fo  §«t  man  x + y=xx-yy,  Jpier 
fann  man  burdj  x + y btoibiren  »eif  xx  - yy  =; 
(x+y)  (x-y),  unb  ba  erhalt  man  n=x-y  woraus 
* = y + 1 i x + y =;  3 y + 1 , unb  xx  *-  yy 
, . ''  ■ ' * ♦ =»y+ii 
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sray-ft ; unb  biefem  muß  noch  gleich  fepn  baß  ?>ro» 
buct  x y = yy  + y;  tWah  a(fo  yy + y = 2 y + 1, 

ober  yy  = y + 1,  toorauß  wie  oben  gefunben  wirb 

\i+r$*  ' • ; ••• 

y=— v 

■>  '125/  ' 

V.  Diefeß  (eifet  mf  «och  auf  fofgtnbe  fjrage. 
3tt>ep  3<»^en  in  ftnben,  beten  ©urpme,  geebnet  wb  bie 
©umme  ißter  Üuabraten  einanber  gteichfepn  ? 

Die  gelten  Bahlen,  f«btt  * twb  y>  fo  muffen 
btefe  brep  Sormeln  einanbec  gleich  fepn.  l)  x + y* 
II.)  xy,  unb  HI.)  xx+yy»  •'  ■ 

©e|e  rtiäri  bie  erfte  ber  jwepteri  gleich' x-fyrxy, 

- - M.  . - - »;.«  - < ■ ■■'.•  : i/tf 

fo  finb«  wab;  barauß  x=  unb  x + y-~-^  , 

welchemaucbxy  gleich  »fit,  Jp.ierauß  aber  »irbxx + yy 

= — — — +yy,  melcheßbem  — gleich  ju  fe|en: 
yif-ay+l  y-t 

SWan  multiplicire  mit  yy  - s y + 1 fo  befommt  man 
y4  _ 3 y?  + 2 yy  = y3  - yy  ober  y4  = J y3  - 3yy  , 

tmb  burch  yy  bioibirt  yy  «•  3 y - 3;  habet  y -4 

\ , i+JT-3 

±r  (4-3)/  otfo  y=Sr-~  habet  y-i= 


folglich  xs 


3+r-g 


i+r-3 
unten  mit  1 - T*  - 3 / fo  wich  x = 
3-r-3 


2 - 3 
SJlan  multiplicire  oben  unb 

6-ar-i 


ober 


x = 


Antwort:  aifo  fenb  bie  bepben  gefuchten  Bahlen 

' q—  r*-3  ^+y“-3 

x=- — — - unb  y=  — / ihre©ummeifl  x+y 

2 3 

=3/ 
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€rjtei: 


=3/  ty«f>ro&ucf  xys:^  unb  baenblichxx=— 

. . ' a £.  r' 

3+3^-3 

unb  yy -s — : — —/  fo  wirb  xx+yy±g. 

' 2 

• " . t*.  Mfr.  ' 

Sieffc  ^Rechnung  fan*  butd)  einen  befonbern  9Sor« 
v theil  nicht  wenig  erleichtert  werben,  welches  noch  in 
anbern  jdffen  flatt  ftnbet.  ©erfeibe  befielet  b«rinn> 
ba(j  man  bie  gefügte  Sohtenniehtburth einzelne  33uch* 
(laben,  fonbern  burcb  bie  «Summe  unb  Sifferenj 
jweper  anbern  ausbrücft.  , > 

- 5flfo  b*9  ber  »origen  Aufgabe  fefe  man  bie  eine 
ber  gefuchten  3<if)ien  gleich  p + q unb  bie  anbere 
p - q,  fo  wirb  bie  «Summe  berfeibeh  fet>n  2 p,  i$e  Pwbucl 
pp  -qq  unb  bie  «Summe  i^rer  £Utabrafeit  app+aqq 
weiche  brep  ©tücf  einahber  gleich  fepn  mtlffen.  ©tan 
fe|e  baö  erfie  gleich  bem  jwepfen  fo  wirb  ap=pp-q<| 
unb  barauö  qq=pp-ap.  Siefen  ©ert(>  fe|e  man 
im  brieten  für  qq , fo  wirb,bajfelbe  4pp-4p.  JBeU 
che«  bem  erflen  gleich  gefeft  giebt  i p e 4 pp  - 4 p» 
©tan  abbice  4p  fo  wirb  6p=4pp,  burch  p binibirf 
6— 4P  unb.aifbp— 1* 

■ ' * _ ' 

•Überaus  qq=-|  unb  q= j folglich  f»»b  um 


fere  gefuchten  fahlen  p + q s 

3-r-3 


3+r-? 


unb  bie  anbere 


p-q= 


welche  wir  auch  vorher  gefunbett. 


Capttef 
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Capitcl  9* 

23on  i>er  IRatur  &er  quafcratiföm 
©Uicfcungm, 


M ■ ■* 

5ff|  uSbem  borljerge§enben  Ijaf  man  $ur@nüge  erfS* 

▼t  £en,  baff  bie  quabratifffyen  ©leid[)ungen  auf  eine 

hoppelte  #rt  aufgeläff  »erben  fönnen,  »eidjeCigeti* 

fcbgft  alferbtngS  berbtenef  in  ©wegung  gezogen  $u 

»erben,  »eil  baburd)  bte  Statur  ber  ^'ern  ©leidjun* 

gen  nicht  wenig  erläutert  wirb.  2Bir wollen  ba^ec  ge* 

nauer  unterfucfyen , »o£er  es  fomme,  baff  eine  jeb« 

quabratifcffe  ©letcbung  jweperlep  ÄufKfungen  julaffe* 

»eil  barinn  o(jnffrettig  eine  fe£r  roefentlid)e  ©gern« 

fcfyaft  biefer  ®Jeid)ungen  enthalten  ifh 

128.  ■ * ’ 

üttan  $at  jwar  fdjon  gefe^en,  baff  biefe  hoppelte 
Äuflofung  ba(>er  rühret , »eil  bte  öuabratwurjel  au« 
einer  jeglichen  £a§l  fo  »o(jl  negatib  als  pofftib  gefegt 
»erben  fünne : allein  biefer  ©runb  würbe  ftdj  nic§C 
»o$l  auf^ere  ©leidjungen  anwenben  (affen,  ba^er 
»irb.es  gut  fepn  ben  ©runb  babon  nocfj  auf  eine  an» 
bere  TCrt  beuflidj  bor  'Äugen  jü  legen.  ©S  ifi  bem« 
nad)  nät$ij$  ju  erklären,  »ober  es  fomme  baff  eine 
quabratif$e  ©leidjung  als  j.  © xx=iax-35  auf  eine 
hoppelte  Ärt  aufgelöfet  »erben,  ober  baff  wr  x jweper» 
(ep  SBert^e  angejeiget  »erben  fontten,  welche  beobe 
her  ©leidjung  ein  ©enüge  leiffen,  wie  in  btefem  ©jrenv 
pelbor  .x  fo  »o$l  5 als  7 gefegt  werben  fdnn,  inbent 
in  bepben  fallen  xx  unb  ia  x - 35  einanber  gleich 
»erben, 

sag. 
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Umben@runb  bitbonbeutiicberbärgufegen/fo 
’tg  es  Dienlich  a0e  ©lieber  ber  ©ieicbung  auf  eine  (Sei* 
te  ju  bringen,  fo  bog  ouf  ber  anbern  o gu  flehen 
fomnrt.  ©afjer  bie  obige  ©ieicbung  fep»  wirb  xx~ 12  x 
, +.35  = 0,  woben  es  borouf anfommf,  bog  eine  folcbe 
3«^  gefuttben  werbe/  welche  wenn  fie  vor  x gefegt 
wirb,  bie. Formel  xx-wx-l-35  wirf  lieb  in  nic^fö  »er* 
wanbeit  werbe ; unb  hernach  mug  auch  bie  Urfacb  gd» 
jjeigt  werben , warum  felcbes  auf  gmeperiep  2Crt  ge* 
fcbebenfönne* 

. 130,'.  '•  , 

Jpier  fommt  nun  aKes  borouf  an,  big  mon  beut 
lieb  geige,  bog  eine  folcbe  Formel  xx  - 12  x+35  als  ein 
iProbuct  aus  gwen  ^aefortn  ongefeben  Werben  fönne, 
wie  benn  biefe  gormei,  wirf  Heb  aus  biefen  gwep  ftacfo» 
feit,  begeht  (x-5).(x-7).  3Benn  bo^er  jene  Formel 
fott  o werben,  fo  rnug  autbbiefes  ^robuef  (x-5>.(x-7)=ö 
fepn.  ©n  9>robucf  ober,  aus  fo  viel  Jocforen  bogei* 
be  auch  immer  begeben  mag,  wirb  offegeiro,  wenn 
nur  einer  »oh  feinen  Jacforen  o wirb.  SDenn  fo  grog 
auch  bas  ?>robucf  aus  ben  übrigen  Jocforen  fepn  mag, 
wenn  baffelbe  noch  mir  o muitiplicirt  wirb,  fo  fommt 
immer  o heraus,  welcher  ©runbfa|  für  bie  h<5{)ern 
©ieübungen  wohl gubemerfen  ig. 

' • 131.  ■ 

hieraus  begreift  man  nun  gang  beuflicb,  bag  bie*  . 
feS  ^robuef  (x~5),(x-7)  auf  eine  hoppelte  2frt  o 
werben  fünne ; einmal  namltdj  wem»  ber  erge  $actor 
'Sc-5=o  wirb,  unb  bernacb  au<b,  wenn  ber  anbere^a» 
ctor  x~7rto  wirb.  2>aS  ergere  gefdnehef  wenn  x=5, 
^aS  attbere  aber  wenn  x = 7.  hieraus  »ergebt  man  , 
aifo  ben  Wahren  ©rnnb,  warum  eine  folcbe  ©feidjung 
XX-i2X+35=o,  gweperfep  Xugöfungen  guidgf,  ober 
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fgr  x j»eb  ©ertge  gefunden  »erben  formen,  »eld)e 
^et>be  ber  ©leiebung  ein  ©enuge  leigen. 

$bec@runb  begeht  nämlid)  barinn,  bag  fiegbie 
gormel  xx  - nx  + 35  «lä  ein  ^cobuct  aus  betören 
»orjjeüen  lägt. 

132.  ' • , ' 

€6en  bieferUmflanb  pnbet  ^eb  allen  giMbrotifc^en 
©leidjungen  gatf.  SDenn  wenn  alte  ©lieber  auf  eine  , 
©eite  gebrat^t  »erben,  fojer^alt  man  immer  eine  foldje 
gormxx-ax+b=o.;  unb  biefe  gormelfann  ebenfaHd  , 
all  ein  g)robucf  aud  j»eb  $actoren  angefefcen  werben,  •, 
»eiche  wir  alfo  »orgeflen  »ollen  (x-p)  (x-q)  ofjne 
und  barum  ju  befümmern,  »ad  p unb  q t>or  3a^cn 
fepn  mögen.  j)a  nununfere©leicbung  erforbert,  ba^  * 
-biegd  ^rotrnet  gleich  o »erbe,  foig  offenbar,  bag  fob 
djedauf  jwebetleb  2Crt  gefege^en  fönne:  ergiieb  wenn 
X=p,  unb  awepfend  »ennx=q,  »elcged  bie  bepben 
SBertfce  für  x ftnb,  bie  b$r  ©leidjung  ein  ©enuge 
leigen.  . 

• - 'i33»' 

lagt  und  nun  fegen,  »ie  biefe  $»ei>  Jactoren  be« 
fdjaffen  febn  muffen,  bag  berfelben  9>robuct  jug  unfere  x ' 
gormel  xx  - ax  + b ^eroorbringe : -man  multipli* 

<ite  bemnadj  bieglben  wirf li^ , fo  erhält  man  xx 
V(p+q)  x+pq  »eldjed,  ba  ed  einerlei  febn  foll  mit 
xx-ax+b,  fo  ig  flar  bag  febn  mug  p + q = a unb 
pq=b,  »oraud  wir  biefe  gerrlicge  ©igenfegaft  erfen« 
nen,  bag  t>on  einer  folgen  ©leidjung  xx  ~*rx  + b=o 
bie  bepben  ©ertge  für  x alfo  befdjaffen  gnb bag  erg* 
lieg  igre  «Summe  gleich  fc9  ber  3<*gl  a «nb  igrJ3ro« 

•tuet  ber  Saglb.  £>ager  fo  halb  man  einen  ©ertg 
erfennt , fb  ig  auch  leicht  ber  anbere  ju  gnben. 


ilfcbeiL 


1. 

8*  €rjle*  3(&f ajrtiti. 

- ' V.  ' -134» 

DiefeS  war  ber  golf,  tvenrt  6et>be  3Berf$e  für  x 
>'  9>ofiriv  ffab,  t)fl  benn  in  ber  ©leidjung  baß  «oepte 
©lieb  bas  Beidjen-,  ,baS  brifff  aber  bas  3eicpen  + 
(tat.  ®tr  wollen  ba£er  auch  bie  5aBe  erwegen,  wor« 
innen  einer  von  ben  bepben  ©ert^en  für  x,  ober  aud> 
i alle  bepbe  negativ  »erben,  ^eneß  gefd)iebet  wenn  bie 
bepben  Jacfpren  ber  ©leidfung  alfo  befdjaffen  ftnb: 
(x-p)  (x+q);  roo^er  biefe  jtvep  5Bertfje  für  x ent* 
fpringen , erfind)  x =■  p unb  jroepf  enS  x = - q.  Die 
©ieicfyimg  felbfl  aber  ifi  alsbenn  xx  + (q  - p)  * 
-pq=o,wo  baß  jwepfe©lieb,bas  3«idjen  + &af  wenn' 

" ttdmlid)  q gfofjer  ifi  alsp : wäre  aber  q fieiner  afö  p 
fo*  fcatte  es  bas  Beiden  _,  bas  britfe  ©iieb  aber  ifi : 
$ier  immer  negativ.  ' 

5Bdren  aber  bie  bepben  Jacforen  (x+p)  (x+q) 
fo  wdren  bepbe  ©ert&e  für  x negativ,  ndmlid)  x=-p 
unb  x = - q unb  bie  ©leidjung  felbfl  würbe  fepn  xx  . 

, + (p-f  q)  ^+pq-°/  wo  fowofcl  bas  jwepte  als  bas 
briete  ©fieb  baS  3eid)en  + fcaben. 

■:  * 135.'  - 

hieraus  etfennen  wir  nun  bie  $3ef$aflfeii$eit  ber 
3ßnrjein  einer  jegltd)en  quabratifdjen  ©leidjung  aus 
bem  3ci<b*n  beS  jwepten  unb  briften  ©liebes.  <fß  fep 
bie ©leidjung  xx ...  ax ...  b=o  wenn  nun  baß  jwep« 
te  unb  britfe  ©lieb  bas  Beiden  + $aben,  fo  ftnb  bep* ... 
be  SSÖertfjie  negativ : ifi  bas  jwepte  ©lieb  bas  brft» 
te  «ber  + fo  ftnb  bepe  2Bert£e  pofttiv : ifi  aber  baS 
britfe  ©lieb  negativ,  fo  ifi  eih  2öertfj  pofttiv.,  Tille« 
jeit  aber  enthalt  baß  pvepte  ©lieb  bte  ©umme  ber 
bepben  2öerf|e,  unb  bas  britfe  i§r  ?)robuct. 

, 136. 

TCnjefjo  ifi  es  ganj  leitet  fbldje  quabratiftfje  ©W* 
jungen  ju  matten  , weldje  nach  belieben  jwep  gege» 

' beite  - 
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' bene  ©erfhe  in  ftch  entsaften:  man  verlangt  j.  ©. 
ritte  fo(d)e  ©letchung,  »6  ber  ritte  ©erfh  für  x fetm 
fofl  7/  ber  anbere  aber  - 3.  ©an  mad)e  barauO  bie* 
,feeinfa^e@lei#ungen  x=7 unb  x=-3;<  hierau*  fer* 
ner  biefe  x-7=o  unbx+2=o,  »eldje*  bie  $actoren 
ber  perlangten  ©leid)ung  fetm  »erben:  alfo  baß  bie 
©leid)ung  fetm  wirb  xx-4x-2i=o,  roorau*  auch 
nach  ber  obigen  Siegel  eben  biefe  bptjbe  ©er^e  für  x 
gefunben  »erben,  ©etm  ba  xx=4x*f  21,  fo  »irb 
x-a+K 2j f alfo  x= 2+ 5/  alfo  emroeber  x=7  ober 
( x =_3*  ; : 

. • , 137-  , , v ' 

©ofann  auch  gefcbe^en/  bajjj  6et)be©erfhe  für  x 
einanber  gleich  »erben  ; man  fuche  nämlich  eine  ©lei« 
chuttg  »0  bepbe  ©erthe  für  x finb.  x= 5 ; bie  hepben 
$actoren  »erben  alfo  fetm  (x-5)  (x-5)  unb  bie  , 
©leichung  jfi  alfo  beschaffen  xx-  10x4-25=0,  ^welche  - 

fdjeinet  nur  einen  ©erfh  $u  haben , »eil  auf  eine  bop. 
pelte  Tfrt  nrirb  x =5 , »te  auch  bte  gewöhnliche  2(uflö* 

, jung  jeigt.  $)enn  ba  xx  = iox-25,  fb  »irb  x=5 
, + Ko,  ober  x=5+o  unb  ba^er  »irb  x=5  iinbx=5. 

138.  ■ - 

3nfonbet*heit  i|i  h*et  noch  jumerfert/bafi  biowei«  v 
len  bepbe  ©erthe  für  x imaginär  ober  unmöglich  »ec* 
ben,  in  »eichen  fallen  es  ganj  uttb  gar  unmöglich 
v ifi,  einen  folchen  ©erth  für  x an jujeigen  welcher  ber 
©leichung  ein  ©enüge  leiftet : »ie  §.  ©.  gefchiehet,,»enn 
bie  -gahl  10  ix  J»ep  folcfjc  ^ heile  gert^etlt  »erben 
föll/  beren  9>robuct  30  fett;  benn  es  fet>  ein  5hei(  = x 
jo  »irb  ber  anbere  fetm  10  - x unb  alfo  ihr  iproburt 
m'x  - xx  ä 30  / folglich  xx  = 10  x - 30  uhb  x » 5 
+7^-5,  »eiche*  eine  imaginäre  ober  unmögliche  3ahl 
ijt  unb  ju  erf  innen  giebt,  baff  bie  $rage  unmöglich  fep, 

V •*;  ’ <39.» 
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€ß  iß  benmadj  fe|jr  wichtig  ein  ^ennjetdjen  auß-- 
, jußnben,  »orauß  man  fogleid)  erfennen  fann,  ob  eine 
quabratifche  ©leichung  möglich  fe»;  ober  nicht.  €ß 
fet)  ba^er  biefe  allgemeine  ©leichung  gegeben: 
xx- 8x40  = 0,  fo  »irb  xx  =*x-b  unb  xp^a 
+ X“  (% aa- b ) ; »orauß  erhellet,  baß  wenn  bie  3a&( 
b gröfcr  iß  alß  £aa,  ober  4 b größer  alß  aa,  bie  bet>* 
ben  ©erthe  unmöglich  »erben,  »eil  man  auß  einer 
negativen  £a$(  bie  Öuabracrourjel  außjiehen  müßfe. 
@0  lange  aber  hingegen  b Fleiner  iß  als  iaa,  ober 
auch  gar  fleiner  als  o,  baß  iß  negafi»,  fofinb  bie  bep* 
ben  ^Berthe  immer  möglich. . SDiefelben  mögen  inj»i^ 
fchen  möglich  fei;rt  ober  unmöglich,  fo  fönnen  fte  hoch 
nach  biefer  7Lvt  allezeit  «ußgebrücft  »erben,  unb  fyaben 
auch  immer  biefe  ©igenfchaff,  baß  if>re  (Summe  if!=a 
Unb  i^r  ^robuct  =b,  »ie  in  biefem  ©jrempel  ju  erfe* 
hen  xx-6x-|-io=o,  »0  bie (Summe  ber  bepbenSSBer. 
the  für  x fepn  muß  =6  unb  baß  9>robuc(  = 10.  Sttan 
ftnbef  aber  biefe  bepben  ^Berthe:  L)  x=3+r* -*i  unb 
II.)  x = 3 - Y~  - 1,  beren  ©umme  = 6 unb  ihr  $Pro* 
bucf  = roiß. 


140. 


• Sftan  fann  biefeß  ^ennjeichen  auf  eine  alfgemei» 
nece  Urt  außbrücfen,  baß  eß  auch  auf  folche  ©leicßun* 
gen  angewanbf  »erben  fann  fxx  + gx  + h = o: 

ax  _ h ^ 

benn  hwrauß  hat  man  xx  = + baher  x = 


»orauß  erhallet  , baß  bepbe  ^Berthe  imaginär  ober  bie 
©leichung (unmöglich  »erbe,  »enn  4fh  größer  iß  älß 
g,  ober  »enn  tu  .biefer  ©leichung  f ix '+  gx  + h = o 
• . ' ’ ' * * baß 
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bas  nierfache95robuct  aus  bem  erflen  unb  lebten  ©lieb 
•größer  ifi,  afs  basüuabrat  bes  jwetjtcn  ©fiebs.  35enn*' 
bas  nierßiehe^robuef  aus  bem  erf!en  unb  fegten  ©Heb 
iji  4fhxx,  bas  üuabraf  aber  bes  mittfern  ©fiebs 
iff  ggxx : wenn  nun  4fhxx  größer  afs  ggxx , .fo  fff 
auch  4fh  größer  afs  gg  unb  alfo  bie  ©feichung  un* 
möglich;  in  affen  übrigen  gaffen  a6er  ifi  bie  ©fei» 
effung  möglich  unb  bie  bepben  SLßertße  für  x fömten 
wirflidj  angegeben  werben , Wenn  biefelben  gleich  auch 
öfters  irrational  werben,  in  welchen  gaffen  man^im»,  - 
mer  nager  ju  igrem  wagt  en  QBertg  gelangen  fänn, 
wie  oben  bemerfet  worben;  bagingegen  bei?  imaginas 
ren  TfuSbrucfen  afs  r-j  auch  feine  SRagerung  jiaft 
ßnbet,  inbem  ioo  banon  eben  fa  weif  entferntiji  als  i 
•Ober  irgenb  eine  anbere  3«hh 

141.  - - - 

hierbei)  ifi  noch  jü  erfttnern,  baß  eine  jegfiche 
folcge  gormel  Dom  jwepfen  ©rab  xx  + ax  + b norg* 
wenbig  affejeit  in  jwei*  fofege  gactores  (x  + p) 
(x+  q)  aufgeföfl  werben  fann.  ©enn  wenn~man 
bret>  folcgegacforen  negmen  wollte,  fo  würbe  man  jum 
brüten  ©rab  fornmen,  unb  mir  einer  affein  würbe 
nicht  jutn  jwei^ten  ©rab  anfieigen.  &ager  es  eine 
- ausgemachte  @ache  ifr,  baß  eine  jebe  ©feichung  nott* 
jwetKen  ©rab  notgwenbig  jwet;  SBertge  fürxinftd) 
entgafte,  unb  baß  berfelhen  webet  megr,  noch  weni» 
ger  fepn  fönnet*, 

■ • ' 14a. 

N \ 

Sfian  gaf  fthon  gefegen,  baß  wenn  biefe  betten 
gactores  gefunben  worben,  man  baraus  auch  bie  her- 
ben SÖertge  für  x an jeigen  faitn ; inbem  ein  jeber  ga* 
ctor,  wenn  er  gleich  o gefegt  wirb,  einen  2öertg  für  x 
angiegt,  tiefes  ßnbet  auch  umgefejgvt  fiaft,  baß 

g \ fO' 
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fo  ba(b  man  (inen  SBBertb  für  x gefunden,  baraue  audp 
(in  $acfor  ber  quabratifcben  ©leidjung  erfannt  werbe. 
SDenn  wenn'x  = p ein  ®ert§  für  x in  einer  quabrafi* 
fd)en  ©leid)ungijl/  fo  ijl  auib  x-p  ein  $acior  ber* 
jelben:  ober  bie  ©feicbuttg,  wenn  alte  ©lieber  auf  eine 
<^eite  gebraut  worben , I äßt  fid)  burd)  x-p  t^ei|en# 
unb  ber  öuotient  giebf  ben  anbern  Sacfor. 

/ 143* 

Um  biefee  §u  erläutern  fo  fep  biefe  @(eid)une  ge« 
geben : xx  + 4 x - 31  = o , oon  töefdjer  wir  wißen, 
baßx=3  ein  ®ert^fflrx  jei>,  inbem  3.  3 +4.  3-21 
=0  ifl,  unb  ba^er  föntien  wir  fid>er  febfießen,  baß 
x-3  ein  $actor  biefer  ©leidjung  fei),  ober  baß  fuß 
XX+4X-21  bup<b  x-3  feilen  lafle , wie  au$  biefer 
5Dit>if?on  ju  erfefcen 

, i-3)  XX  + 4X-31  (x  + 7 

xx  -3X  ' 

7X-2I  : 

7X-3I 


Tßfo  ifl  ber  anbere  $acfor  x + 7 unb  unfere  ©iei» 
tbung  Wirb  burd)  biefee  f>robuct  »orgdflettt 
(x-3)  (x+7)  = 0 worauf  bie  berjben  SBerfb«  fßr 
x fegleid)  erteilen,  ba  ndmtid)  aus  bem  erjlen  $actor 
x=3  aus  bemanbern  aber  X--7  wirb. 
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gäpitcl  io* 

$*n  6er  SjMtyfung  ber  reinen  eafciföe« 

' ©leic&ungetu 

. ' *44*  ■ ■ £ ' ; ’ 

ßfine  reine  cußifcf>c  (Steigung  wirb  genennt , wenn 
V ber  QubuS  ber  unbekannten  3a$il  etn*r  ®e*a£** 
fen-3abt  gteiä  gefegt  wirb,  alfo  bg0  barinn  tpeber 
'bas  Üuabrat  ber  unbekannten  IM>1,  “0<^  blefetbe 
fetbfl  vorkommt } y ■ 

$ine  ftfd)e  ©Uic&ung  ifi  x»  ;=  fas , »ber  auf  tim 

0 

allgemeine  “Ärt  xJ =a,  ober  xJ  s j, 

145* 

<©ie  nun  au«  einer  folgen  ©leitbung  ber  ®ertb 
Von  x gefuuben  werben  föH,  ift  für  , 

bem  man  nur  nöt|ig  $at  bepberfms  bie  €ub»c»urjef  ■ 

au$ju}te&en;  - 

Wo  aus  ber  ©leicfang  xv-  125  ftnbet  man 
je  - 5 unb  aus  ber  ©(eicbung  x1  = a bekommt 

- a * a 

'man  x = r a;  aus  *’  = j aber  §at  man  x * T -jj 

’ 1 v 

pb«r  x * — » «Senn  man  bafcer  nur  gelernet  fo* We 

• rb  , " . c , 

(Eubiewürjel  au«  einer  gegebenen  ga&t  auejujieben,  fo 
kann  man  au$  fol^e  ©Übungen  auftffen. 

'04  '46' 
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146. 

Solcher  ©ejtalf  ermatt  man  aber  mir  einen  3Berth 
für  x,  ba  nun  eine  jegliche  quabratifcbe  ©Irhbung 
jioe?  &ertf>e  fyat,  fo  fyit  man  ©runb  ju  nermut^en, 
baß  eine  cubtfche  ©leicßung  auch  mef»  afe  einen 
SEBerth  haben  muffe,  bafyer  mir])  es  ber  SWu^e »erfb 
fetjn,  biefe  ©ad*  genauer  ja  unterfudjen,  unb  im  gatt 
«ine  foldje  ©leichung  meßr  ®ert^e  für  x haben  (eilte, 
btefelben  auch  auöfütibig  ju  machen. 

147*  ' 

* 5Bir  »offen  j.S.  biefe  ©leichung  befragen  x}= 8, 
»orauS  alle  fahlen  gefunben  »erben  fetten,  beren  Sh« 
bus  gleich  8 f«f,  ba  nun  eine  fold)e  3ahl  unfireitig 
x sr  3 iß,  fo  muß  nach  ben»  hörigen  Sapitel  bie  gor« 
mel  xJ - 8 = o fid)  noffwenbig  burch  x-a  theilen 
(affen:  toir  motten  alfo  biefe  ^^eilung  »errichten  wie 
folget. 

x-a)  x’-8  (xX  + ax  + 4 

X* -2XX  * 

' ' a.xx— 8 * • . 

3XX-4X 

4*~S 

4x:-8 

o * 

2Clfo  laßt  (ich  unfere  ©leichung  xs  - 8 = o burch  biefe 
gactore* borßetten  (x-a)  (xx+ax+4)=b. 

148» 

®a  nun  bie  grage  iß  was  für  eine  3<>hf  für  x 
angenommen  werben  müffe,  baß  x3=8  »erbe,  ober 
bgß  x*  - 8 = o »erbe , fo  iß  f lar,  baß  biefeö  g eftbeh*, 
»ennbas  gefunbene  ißrobuef  glejdj  e »erbe:  baffelbe 
»irb  aber  o,  nicht  nur  »emr  ber  erße  gactor  x-a=o 

wirb/ 
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wirb,  woraus  entfpringt  x= 2,  fonberrt  auch,  wenn 
bet  anbete  0actor  xx+2x+4=o  werbe!  SÖlohfefte  ,■ 
glfo  j«+ax-+4=o/  fo  fcot  man  xx=-axr-4  unb  . . 
baßer  wirb  x=-i+r-3»  ■'»  '■ 

' \ 149. 

2(ufjer  bem  §at(  alfo  x - s tn  weldjem  bie  ©(et* 

>\  tßung  x5  = 8 erfüllet  wirb,  ßaben  mir  nocß  $wep  an« 
bete  Söertße  für  x,  beren  dübi  ebenfaßs  8 ftnb,  unb 
welche  alfo  befcßaffen  ftnb: . 

1)  x=-i+r-3  unb  II.)  x=-i-r-3  wel* 

<h*s  außer  Zweifel  gefeft  wirb,  wenn  man  bie  (üubi 
bauen  nimmt/  tote  folget: 

-i+  r-3  -i  - r-3 

-i  + r-3  -i  - r-? 

i - r-3  i+  r-3  , 

- r-3-3  + r-3-3  . ‘ 

-a -ar-3Äuabtat  -a+sr-3 

r-3  -i-  r-3 

a+ar-3  .3-2  r-3 

-*r-3*6  ' +ar-3+6 

8 <Eubu$  8 v 

5>iefe  bepben  ©ertße  ftnb  jwar  imaginär  ober 
utmtöglid),  Perbienen  aber  nicljts  bejto  weniger  bemer« 
fetju  werben. 

; •/  J5o* 

©iefes  ffnbet  auch  insgemein  fiaft  für  eine  jeg* 
lieh«  begleichen  cubifcße  ®(ei^ungx3=a/  wo  außer 

bem  ©ertß  x = r»  noch  jwep  anbere  ebenfalls  fiaft 

3 

' , jinben.  SDlan  feße  um  ber  Äörje  wißeft  T~ a^c  alfo 
baf  asc*  unb  unferje  ©leithung  biefe  0oriitbefemme# 

0 5.  x’-c’ 


S 
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x’-c*=o,  »eftbe  ledere  fid) burdj  x-c  tfylUh  täßf, 
wie  au£  biefer  ©itnflen  ju  fefjen : 


x-c)  x’-c*  (xx+cx+cc 
x*-cxx 

cxx-c* 

' CKX-CCX 

ccx-c* 

' . ccx-c* 


bafjer  wirb  unfere  ©feicbnng  buwb  biefe«  $robuct 
»orgefleUt  (x-c)  (xx-fcx  + cc)  = o/  »eld)e$ 
n»irft«b  jfcicb  o wirb/  nidjt  nur  wennx-c  = o 
ober  x = c,  fanbern  aud)  wem»  xx  + cx+cc^o, 
barat#  aber  wirb  xx  = - cx  - ccunbbaber  X'  = - £ 

+r^"CC^  ober  toi«  tff 

x = c—c^—  1 -— 1— T“.  Cf  in  weiter  formet 

i 2 3 

nojbjweb  $@ect§e  für  x enifjalttn  finb» 


©«nattca^aft  Fagefcbritben  worbe«,  ffrjte. 
$*n  wir  ba§er  biefeft  ©tbluß,  baß  t»n  einer  /eben 
cubifdjen  ©leidjung  bon  itoeßfr  Jorm  x*  = a breperleb 
SBJertb«  füj:  x gefunben  »erben  fönnen,  weiche  alfo 
«uögebrücft  werben: 

J.)  x= ra,  n.)  x=  -J±Tzl,  \ III)  x - {-t 


|poram  errettet,  baß  eine  jeglidje  Cubicrourjef  bretjer* 
Hf  &«&«*  wobon  |war  nur  ber  erfle  möglich, 

. ■„  ■ ' bie  ' 
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biebepben  onbern  aber  unmöglich  fmb,  weither  bei»« 
wegen  hier'wohl  ju  bemerfen , n>ei(  wir  fcßon  oben  ge« 
fe^en,  baß  eine  jebe  guabratifche  jWeperlep  ©erthe 
hat,  unb  unten  noch  gezeigt  werben  wirb,  baß eine 
|ebe  ©urjel  Dom  vierten  ©rab  vier  verßhiebenf 
©ert^e,  vom  fünften  ©rab  fünf  Vergleichen  unb  fo 
Wetter  ^a6e* 

S5ep  gemeinen  SXedjnungen,  wirb  jwar  nur  bee 
erße  von  biefen  3 ©ertf>en  gebraucht,  - weif  bie  bepben 
anbern  unmöglich  ftnb , unb  barüber  wollen  wir  noch 
einige  ©jrempel  beifügen. 

15a. 

I.  $rage:  'Suche  eine  3ahl,  .baß  berfetben  Gua» 
brat  mit  ihrem  \ niultiplicirt  432  hervorbringe? 

SDiefe  3^hl  fep  x,  fo  muß  xx  mit  * xmulfiplicirf 
ber  3ahil  432  gleich  werben : bähet  wirb  ix3 =432 
mit  4 multiplidrt  wirb  x3  = 1728 
unb  bie  ©ubicwurjel  ausgewogen,  giebt  x=u. 

Antwort : bie  gefügte  3ahl  iß  n bann  ihr  Gua» 
brat  iß  144  mit  ihrem  i multiplidrt,  basiß3,  giebt  433. 

*53* 

II.  fraget  Suche  eine  beren  vierte  $ote» 
ßat  burch  ihre  J^dlfte  bivibirt  unb  baju  14*  abbirf, 
100  werbe? 

3}ie  Sohl  fep  x,  fo  iß  ihre  vierte  $oteßdf  x4, 
welche  burch  ihre  Raffte  ix  bivibirt,  giebt  ax3,  baju 
14*  abbirt  folf  100  machen;  alfo  hat  man  9 x3^  4i 
=tao,.  wo  14*  fubtrahirt  giebt  3 x3 =i4-,  burch  a bi« 
vibirt , wirb  x3=-4-  unb  bie  ©ubicwutjd  auögejogen 
erhalt  man  x=i. 

154. 

III.  fraget  Einige ^auptleute  liegen  ju‘  Jelbe,  je» 
ber  hat  unter  ßch  brepmal  fo  viel  SXeuter,  unb  90  mal 

. ' " fo 
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fo  btel  Fußgänger  als  t>cv  Jjbauptfeufefuib;  unb  ein 
Sieufer  befommt  SWonathsfolb  gleich  fo  Piel  ©ulben; 
ein  Jufjgmiger  aber  ^afb  fo  tote!  '©ulben  alp  ber 
Jpauptleute  fmb,  unb  beträgt  ber  monatliche  ©olb 
in  allem  13000.  ©ulben.  2Dte  oielftnb  es  Jpauptleute 
gewefen?  „ N 

©S  feptt  x J^aupflettfe  gewefen,  fo  fjaf  einer  unter 
fid)  gehabt. 3 x SXeufer  unb  20  x 5uf?gdnger.  ’Xlfo  bie  _ 
3af>(  aller  Deuter  war  3 xx  unb  ber  5upgdnger2oxx. 

»tun  ein  Reuter  x $1.  befommt,  ein  ^u^fned^c 
aber  ix  $1.  Ifo  ifl  ber  monat^lidje  ©olb'  ber  Deuter 
3X5$f*  ber  Ju^fnecbfe  ober  10  x3  51.  inögefammt  alfo 
bfifommen  fie  13  x3  51«  fo  ber  3a§l  13000  gleich  fepn 
muß : ba  alfo  13  X3  = 13000  fo  wirb  x3  = 1000  unb, 

X = io. 

©0  piel  fmb  ber  J^aupfleute  gewefen. 


• . ' J55-  • ..  ; ; 

IV.  Jrage:  ©fliehe  fiaufleute  machen  eine  ©e» 
fellfchaft,  unb  legt  jeber  100  mol  fo  Piel  ein  als  ihrer 
fmb,  fc^efen  bamit  einen  5actoren  nach  QSenebig,  ber 
gewinnt  je  mit  100  $1.  jwepmal  fo, Piel  01.  als  ihrer 
finb,  fomrot  wiebet  jurdtf,  unb  ber  ©ewinnjl  betragt 
2662  51.  $jl  bie  5t age  tpie  Piel  ber  fönißcute  fmb  ? 

©rjepnx  •S'außeufe  gewefen^  fo  hat  jeber  einge* 
(egt  100  x 51.  unb  bas  ganje  Kapital  war  100  xx  51». 
©a  nun  mit  i«o  51.  ax51«  gewonnen  worben,  fo  war 
ber  ©ewinnjl  a x3  fo  ber  3ahl  2662  gleich  fepn  folf: 
alfo.2  X3  = 2663,  bah«  x3  =:  1331  unb  folglich  x c n, 
fo  oifl  fmb  es  .ftanfleute  gewefen. 

156. 

V.  5rage : ©ine  QSduermn  pcrtoufcht  ÄÖfe  gegen 
J^iihner,  giebt  je  3 Ä'dfe  für  3 ^»dhner : bie  kühner  legen 
©per,  jebt  4 fo  Piel  «iS  berJ&öhner  fiinb,  mit  benfelben 
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%t\t  jte  auf  ben  Warft,  gi ebt  je  9 ©per  für  fo  »iel 
ipßnnig  als  ein  Jpufcn  ßaf  ©per  gelegt,  töfet  72  ^fen» 
nig:  tote  »iel  (jaf  bie  SSaurinn  .ftdfe  »ertaubt? 

©te  3«f>f  ber  .ftdfe  fep  geroefet)  x,  fb  ftnb  biefel« 
ben  gegen  ix  Jjjüfmer  »er tauftet  roorben : ba  nun  eit» ' 
£ufjn  fx  ©per  legt,  fo  t|i  bie  3<»&l  aller  ©per  ixx.. 
SRun  »erben  9 ©per  »erkauft  für  i x ?>f.  olfo  roirbin 
«aemgeWflTVxs,  fo  72  gleich  fepn  muß:  alfo  baß 
TV  X3  = 72 , folglich  x3  = 24,  72  = & 3*  8.  9 ober 
x = 8»  8. 27,  folglich  x = 12 ,,  unb  fo  »iel  Ä'dfe  fjat 
bie  Söduerinn  gehabt,  welche  gegen  18  Hübner  »er» 
taufet  roorben. 

C a p i t e I ii* 

93onfcer$ufl6funä  &er 

f$en  ©leictywngen. 

- J57*  ' • 

fj*it»e »ollfidnbige  cubifcbe  ©leidjung roirbgenennf, 
wenn  barinn  außer  bem  ©ubo  ber  unbekannten 
3a£l,  noch  biefe  unbekannte  3a£l  felbji  unb  i^r  £iuae 
brat  »orkommen,  bafcer  bie  allgemeine  $prm  folget 
©leid)ungen  iß: 

ax3  + bxa  + cx  + d =0  roenn  ndmltdj  alle  ©lieber 
. auf  eine@etfe  ßnb  gebratbtroorben.  ©ie  nun  and  einer 
folgen  ©leitbung,  bie  ©ert^e  für  x,  welche  auch  bie 
SBurjeln  ber  ®(eid)ung  genennt  »erben,  ju  ßnben 
fepn , foll  in  biefem  ©apifelgejeigt  »erben:  bennman 
kann  ßier  fd)on  jum  »oraus  feßen , baß  eine  foltbe 
@leid)ung  jmrtur  brep  SBurjeln  habe,  weil  biefeß  feßon 
im  »origen  ©apitel  »on  ben  reinen  ©leitbwngenbiefes 
©rab$  iß  gefeiget  röorben. 

158. SBBir 
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/ 158. 

®ir  »offen  für  ben  Anfang  btefe  ©feidjung  Sc» 
fragten : x3  - 6xx  -f  nx-6  = o,  unb  ba  eine  qua» 
brafiföe  ©feidjung  al*  ein  9>robuct  au*  j»epen  betö- 
ren angefe&en  »erben  fgnn,  fo  fann  man  biefe  cubifc&e 
©ieidjung  ai*  ein  9>robucf  au*  brep  §actorenanfe§en, 
»eldjc  in  biefem  #att  fmb: 

(x-0  (x_a)  (x  - 3)  = o,  at*  »eldje  mit  einanber 
mnltiplicirt  bie  obige  ©letcfyung  bervorbringen.  ÜDenn 
(x-i).  (x-a)giebtxx-3x  + a,  unb  biefe*  noch 
mit  x-3  muifiplicirt  giebt  x3  - 6xx  4 hx  - 6,  »ei* 
d>e8  bie  obig«  $orm  ift,  fo  = o fepn  fotl.  &iefe*  ge* 
f<Sie$et  bemnad),  «etm  biefe*  $r*bu«  (x-i)  (x-»> 
(x  - 3)  nicht*  »irb,  »eldjeß  eintrifft , »enn  nur  einer 
von  ben  brep  §acforeh  =0  toirb,  unb  «ffo  inbrep$df* 
len  erjilief)  »enn  x - 1 = o,  ober  x = 1 , j»epten*  ' 
»enn  x-3  so,  ober  x = 3,  unb  brieten*  »enn  x-3 

cooberxs3* 

SJlgn  fiefjt  auch  fo  gleich  ,baf$  »enn  für  x eine  jegliche 
anbere  3«^  9efef  * wirb,  feiner  von  biefen  brep  Jacto* 
ren  o »erbe/  unb  aifo  auch  nicht  bo*  ffrobuct,  $>a» 
Ser  unfere  ©leichung  feine  anbern  ©urjeln.  bat  alt 
biefe  3.  x 

_ . *59*  ’ ' - / 

konnte  man  in  einem  jeglichen  anbern  $aff  bie 
brep  Jattoire*  einer  foiepen  ©leichung  anjeigen,  fofidt* 
te  man  fo  gleich  bie  brep  ®urjeln  berfelben.  ©irtooi* 
len  ju  biefem  ©nbe  brep  fofd)e  ^actore*  auf  eine  affge* 
meine  %tt  betrachten,  »belebe  fepn  foöen  x-p,  x-q, 
x-r:  man  fud)e  beriwach t^r  9>robuct,  unbbaberer« 
fie  mit  bem  jwepfen  muitipiieirt  giebt  xx-  (p+q) 
x *f  pq,  fo  giebtbiefe*  §)robuct  noch  mit  x-r  mul* 
ripficirt  folgenbe  Formel  x*  - (p  -f  q + r)  xx  +' 
fpq  + pr  + qr)  x -pqr.  ptsH  nun  biefe  gormel , 
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gtöd)  ö fepn,  fo  geftfßeßt  bt^fcö  fn'bret?  $<Wm:  «rft* 
litß  wenn  x-p  = o ober  x=p,  jroeptens  Wennx  - q 
ss  o ober  x=q,  unb  briftenS,  wenn  x - r s o ober 
x = r.  ■ ' 

160.  , •.  , 

©s  fet>  nun  biefe  ©leicßung  felgenber  ©eflalt  aus« 
gebrücft  x3-axx  + bx  - c=o,  unb  wenn  bie  3Bur« 
|eln  berfelßen  ßnb  l.)x  = p,  II.)  x = q,  Iil.)  x=r, 
fo  muß  fepn  erßlidj  a m p+  q + r , unb  ßernod)  jroep. 
tenS  b=pq  + pr  + qr  unb  briffens  c=pqr,  woraus 
wir  feßen,  baß  bas  jmepte  ©lieb  bteSumme  berbrep 
3Butjeln  enthält/  bas  britte  ©lieb  bie  Summe  bet 
5>robucte  au«  je  jWep  5Burjeln  unb  enblitß  bas  le|te 
©lieb  bas  9>robucf  ausaflen  brep  SBurjeln  mit  ein« 
«nber  multiplicirf.  1 

5D»efe  le|te©igenfd>aff  oerfcßafft  und  fogleidf  feie* . 
fett  widrigen  QJortßeil,  baß  eine  cubifcße  ©leicßung 
gewiß  (eine  anbere  SXationalwurjeln  ßafcert  fann,  als 
foltße,  wöburcßfi^  bas  le|te  ©lieb  ereilen  laßt  : benn 
ba  baffelbe  bas  f)robuct  aller  brep  SBurjeln  iß,  fo 
muß  es  ßd>  autß  butcß  eine  jebe  berfelben  feilen  tafi 
fen.  SJlan  weis  baßer  fo  gleicß , wenn  man  eineSBur« 
jel  nur  erratßen  will , mit  was  für  £aßlen  man  bie 
9>robe  anßeflen  foK. 

tiefes  ju  erläutern  wollen  wir  biefe  ©leidjung  be< 
fragten  x9=  x+6,  ober  xs-x-6so,  ©a  nun  bie« 
felbe  feine  anbere  ^atienalwurjeln  ßaben  fann,  als 
folcße,  baburd)  ßdjj  bas  teßfe  ©lieb  6 tßeilen  laßt , fo 
ßät  man  nur  notßig  mit  biefen  gaßlen  bie  fProbe  an« 
jußellen  i,  a,  3,  6,  roelcße  groben  alfo  ju  jfeßen 
fommen: 

1)  wenn  x = i,  fo  fommt  i-i-6=-6. 

II. )  wenn  x=a,  fi>  fommt  8-2-6=  o. 

III, )  wenn  x=3,  fo  fommt  27-3*6=18. 

( IV.)  wenhx»,6,  fo  fommt  aiS-S-Ssao^  . ; 

. ■ • V.  J^ieraul 
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> hieraus  fehen  wir,  bafj  xjea  eine  QBur  jef  ber 
vorgegebenen  ©leicbung  «fl . aus  wieder  ees  nun  leidet 
Ifl,  bie  bepben  übrigen  ju  ßnben.  SDenn  ba  x^  2eine 
d&urjetifl:  fo  ifl  x-a  ein  $actor  bec  ©leicbung,  man 
barf  olfo  nur  ben  änberw  finden,  «oefc^etf  burch  folgen# 
be  SDfoifton  gefehlt 

x-a)x3 -x-6(xx  + ax +j 

' ' X3  - 2 XX 

axx-x-6 

1 3XX-4X  • ' 

3 x-d 

; « . 3X-6 

o 

\ 

>ba  nun  unfere  formet  burch  biefes  iptobuct  borgejlef« 
feewirb  (x-a)  (xx  + ax  + 3)  fo  wirb  biefelbe  o, 
nicht  nur  wenn  x-a  = p,  fonbem  auch  wenn^xx 
+ ax  -f-  3 = o.  hieraus  aber  bekommen  wir  xx  = 
- ax-3  unb  ba^ec  x =?-i  + T~  - 2,  weiches  biebep* 
ben  anbern  ©urjeln  unferer  ©ieidjung  ftnb , bie  wie 
man  fteht  unmöglich  ober  imaginär  ftnb. 

t ' 

161, 

©iefeS  ftnbet  aber  nur  flatt , wenn  bas  erjle 
©üeb  ber  ©leicbung  x3  mit  1,  bie  übrigen  aber  mit 
ganzen  Bahlen  multipiieirf  ftnb*  SBenn  aber  bar inn 
Brüche  vorfommen,  fo  hat  man  ein  Mittel  bie  ©lei* 
,<hung  in  eine  anbere  ju  »erwanbeln,  weiche  von  58rü* 
eben  befreiet  ifl/  ba  benn  bie  vorige  ^robe  fann  ange» 
fleßet  werben* 

SDenn  es  fep  biefe  ©(eichung  gegeben  x3-  3XX 
«f  V x“  4 *=  °j  weil  hier  nun  Viertel  vorfommen, 

' • ■ . ‘ ' f® 
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V » . . 

' . 1 • w9  yiy  uy  ■ 

fo fef  e man x = I,  t>a  befommtman^--  ~ +~- 

O 4 O 

-$  =0,  roeldje  mit  8 multiplicirt  siebt  y9-6yy-f  ny 
-6  = 0,  wobon  bie  2Burje(n  fmö  »ie  tpir  oben  gef«, 
fan  y = 1,  y=2,  y = 3,  bafjer  ifffüc  unfere  ©leidjung 
X — i , U>)  Xsl,  III.)  X=i.  x 

■ 162.  . ' 

N y 

<S«nn  nun  baß  erfie  ©Heb  mit  einer  galjl  multi* 
plicirt,  baß  le|te  aber  i ifl,  alß  roie  in  btefer  ©leidjung 
6x9-  n xx  + 6x  - 1 = o,  roorauß  burc$  6 bibibirt 
biefe enffpringt x3 - V xx+x-|=o  roeldbe nadj 
obiger  SKeg^t  non  ben  SSrüdjen  befreiet  roerbenfonnfe, 

' , . ' y*  ii yu 

Inbem  maq  fe|t  x=  £;behn  ba erhalt  man 

+ f~|=o  , unb  biefe  mit  216  multiplicirt  n>irb  y* 

- nyy  + 36  y -36  = 0.  Spiet  mürbe  eß  mü&fam 
fepn  bte  9>robe  mit  allen  feilem  ber  3^36  anju* 
fallen;  »eil  aber  in  unferer  erflern  ©leidjung , baß 

6 11  6 

le$te©lieb  1 iß, fo  fef  e man x = i foroirb  — +- 

-1  = 0,  welche  mit  z9  mulfiplicirfgiebt  6 - uz+6z* 

- z9  = o unb  ade  ©lieber  auf  bie  anbere  ©eite  ge. 
fcradjt  z9  - 6zz  + uz  -6  = 0,  beren  ©urjeln  finb 
z = 1 , z= 2 , z =3 ; ba£er  wir  für  unfere  ©leidjung er* 
galten  x=i,x=t,  x=-f. 


163, 


Kuß  bem  obigen  etfennt  man,  ba§ roenn  alle  SEBur. 
jeln  pofttibe  Sailen  finb,  in  ber  ©leidjung  bie  3ei(^en 
plus  unb  minus  mit  einander  äbroedjfelnmüfTen,  alfo 
baß  bie  ©leidig  eine  fold)e  ©eflalt  befommt : 
x9  - axx  + bx  - c = o , roo  brep  Kbwedjfelungen 
borfommen,  namlidj  eben  fo  biel  alß  pofttibe  tSJurjeln 
Il.  Ibetl,  © , bor* 
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vor^anben.  3Baren  aber  ade  brep  3Bur  jeln  negaf  io  ge* 
wefen,  unbmun  ^äete  biefc  brep  gaefores  mit  einun* 
ber  multiplicirt  x+  p,  x + q , x+r,  fo  würben  ade 
©lieber  bas  3«>dj«»  plus,  unb  bie  ©letcfrung  biefe 
, gorm  befommen  (wben  x3  -f  axx  + bx  + c = o,  wo 
brepmal  jwep  gfeic^c  Seidjen'auf  einagber  folgen,  baS 
iji,  eben  fo  nie!  «fo  negative  SBurjeHt  ftnb. 

hieraus  &af  man  nun  ben  ©djlug  gezogen,  baß  fa 
oft  bie  Seiten  abwetbfeln,  bie  ©leidjung  laut&’fo  oi et 
pofifioe  SBurjeln,  (b  oft  aber  gleite  Seiten  auf  ein* 
anber  folgen,  btefelbe  eben  fo  oiel  negatioe  ©urjeln 
$abe,  weldje  Tfnmerfung  addier  non  großer  ÜBidjfig* 
feit  ifl,bamit  man  toiffe,  ob  man  bie  feiler  bes  le§« 
fen  ©Heb«,  bamif  man  bie  $robe  anfleden  will,  ne» 
gafio  ober  pofitio  nehmen  fod. 

* 164. 

' ttn»  biefeö  mit  einem  (Stempel  ju  erläutern,  fb  woH ' 
len  toir  -biefe  ©leidjung  befradjten : 

x3  + XX  -34X  + 56  = o,  in  weither  jwep 
wecbfelungen  ber  3fid)en  unb  nur  eine  golge  eben  bep 
felben  3«djens  Oorfommt,  woraus  wir  fließen,  bajj 
biefe  ©leiebung  jwep  poftfioe  unb  eine  negative  ®ur- 
|ej  (wbe,  welche  feiler  fepn  muffen  bes  le|ten  ©Heb« 
56  unb  alfo  unter  biefen  + 1,2,4,7,  8,14,  a8, 

56.  begriffen  fmb. 

©egt  man  nun  x = a,  fo'wirb  8+4-68+56 
so,  woraus  wir  fefjen,  bafjxsa  eine  pofitioe  2öur* 
$el,  unb  alfo  x - 2 ein  Seiler  unferer  ©leidjung  fep. 
Woraus  bie  bepben  übrigen  SSÖurjeln  leicht  -gefunben 
toerben  fonnen,  wenn  man  nur  bie  ©leidjung  burdj 
x - a feilet  wie  folget:  • 

x-a) 
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Üt- a)  xr  + xjc- 34*  + 56  (xx +3X -a8 
* , x3 - axx 

3XX  - 34X+  56  ' ■■  ' * ' 

, 3XX - 6x 

-28X  +56 
-28X  + 56 

o , 

©an  fe|e  alfo  btefen  Üuotienfen  xx  + 3X  ~ aß 
= o,fo  wirb  man  barauö  bie  bepben  übrigen  ©urjeln 
fmben,  welche  fepn »erben  x = - 1 + ¥,  bafcer  bie 
bepben  übrigen  ©urjeln  fitnb  x = 4 unb  x t=  - 7 »0« 

|u  bie  obige  x=  3 ju  nehmen. 

©prauo  errettet,  baß  »irfiicb  |»ep  pofitibeunb  * 
nur  eine  negative  ©urjel  bor^anben  : biefeö  »ob» 
len  »ir  nod)  burdj  folgenbe  ©jrempel  erläutern. 

165. 

L $rage:  ©*  jtnb  $»ep  Saufen ,i^re  ®ifferenj  ijl  - 
I«,  »enn  man  i§r  ^Probuct  mit  i^rer  Stimme  multi* 
plidrt,  fo  fommen  1456°/  »ddje  ftnb  biefe  3af?lcn? 

5&ie  ffeinere  fep  x,  fo  iflbie  größere  x+  ia,  i&c 
fhobucf  ijl  xx  + iax  famif  i£rer  Summe  ax  + *a 
multiplicirt  giebt  ax3  4-  36  xx  + 144* =14560  burd> 
a bbibirf  »irb  x3  + 18  xx  + 7ax  a 7280»  , , 

©eil  nun  ba$  lefte  ©lieb  7380  aff$u  groß  iff, 
ab  baß  bie  9>robe  mit  affen  feinen  X&eilem  fonntean» 
gefleffet  »erben,  baffelbe  aber  burdj  8 teilbar  ifi/  fo 
febe  man  x e ay,  babennfommt:  7 

8y’  4. 73  yy  + i44y  = 7280,  »eldje  ©leicbung  burcß  , 

8 btaibirt  »irb  y3  + 9yy +*8y  = 910/  ut,b  iflö  barf 
man  nur  mit  ben  Seilern  ber  Su&l  910  probiren  »el» 
dje  ftnb  i,  a,  5,  7,  10, 13  ic.  nun  aber  ftnb  bie  erflen 
7 i,3,  5 offenbar  ju  flein,  nimmt  man  aber  v = 7 fo 

© 3 • befommt 
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befommt  matj  343  + 441  + 126  juff  = gito ; alfo  ifl  ep> 
im  ^ßurjel  y-7,  folglich  x=  14,  roill  man  noch  bie 
Mben  übrigen  ©urjeln  non  y triften  fobinibjre  man 
yJ  +*9yy  + i8y-9io  burdj  y -7  wie  folget: 

y - 7)  y 14t  9yy + isy-g^  (yy + rfy  + 130 
y3  - m 

i6yy+i8y-9io_ 
i6yy-ii2y  ■; 

i3°y-9io 
. * i3oy-  910 


<Se|t  matt  nun  biefen  Duotienf  yy  + i6y  4 130 
=^o,  fo  bePommt  man  yy  =-  i6y- 130,  unbba^er  . 
y = -8±r-  66,  alfo  fmbbie  bepben  anbern 5öur» 
jel»v  unmöglich» 

Tfntroort:  bie  bepben  gefuchten  3<tf>len  finb  bemnadj 
14  unb  26 , beren  Ißrobuct  364  mit  i£rer  Summe  40 
multiplicirt  giebf  14560. 

166. 

II.  $rage:  ©udje  jtoep  3a$(en , beren  /Differenj 
18  / wenn  man  bie  iDifferen  j iljrer  (Euborum  mit  ber 
Summe  ber  3<*f)fett  multiplicirt , bafj  275184  fterguS 
-f omme , reelle  finb  biefe  ^afjlen? 

©ie  Pleittere3<j^lfep  x,,foifb  bie  grö§erex+i8'ber 
Gubu$  ber  P (einem  aber  x3,  unb  ber  Subuö  ber  grö* 
ßern  = x»  + 54XX  f 972  x + 5833,  alfo  bie  2>ifferen§ 
berfelben  54XX  + 972X  4 5832  = 54  (xx  418x4 108) 
welche  mit  ber  Summe  ber  -gahlen  2x4-18=3  (x+9) 
multiplicirt  roerbenfoll : baö  9>robuct  ifl  aber  108  (x*  , 
+ 27xx  + 270  x + 972)  = 275184:  man  binibire  burefj 
108 , fo  fommt  x*  4-  27XX  + 270X  4-  973=  2548  ober 
x3  + 37 xx  4-  270  x a 1576,  ( JDie  feiler  ber  3<t  ¥■ 

1576 
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1576  ftnb t , a, 4 > Sic,  »0  1 unb  3 ju  fletn,f  4 aber 
für  x gefe$t  biefer  ©leidjung  ein  ©enüge  leiftef,  woff* 
te  man  bie  bepben  übrigen  ÜBurjefn  ftnben,  fo  müfjfe 
man  Öle  ©leidjüng  burdj  x - 4 freiten  wie  folget  : 

X-4)  x3 +27XX  + 370X*  1576  (xx  + 3ix  4-  394 
x3  - 4 xx 

31XX+270X 
3JXX-  124X 

394X-1576  < *■  ' 

394X-1576 

0 


bemöuotientett  er^dft  man  ba^er  xxei-30? 

..  /” 961  i57ö\ 

- 394, tmb  barauo  wirb  x=-  V+rv — I 

v 4 4 ✓ 

welche  belebe  ©urjefri  imaginär  ober  unmöglich  ftnb. 
Antwort ; atfo  finb  bie  gefugten  3a$en  4 Mnt>  aa» 


‘ ' . i67‘  ' / J 

III.  grage : <Sud)e  aroep  3a$Un , beren  ©ifferenj 
720 ; fo  id)  bie  öuabratwur^ef  ber  gröfjent  muU 
ftpftcire  mit  ber  ffeinern  fo  fotnwt  30736.  3Bef»  s 
dje  Saufen  fwb  eo  ? 

©ö  fei>  bie’  f feinere  ;=  x / fo  ‘ft  bte  größere  x + 720 
,tmb  foff  fepn  x Y~  (x  +.  730)*:  30736  = 8.  8.  4»  8‘* 

Sinn  < nefjme  man  bepberfeit«  bie  Üuabrate,  fo  wirb 
xx  (x  + 720)  = x3  + 7Ö0XX  s 82. 82. 4%  8‘*  / matt 
fe|e  x-8y, 

fo  wtrb  83T3  4-  720.  8*  y*  - 8Z.  82. 42. 8‘2 

burd)  83  btptbict  tpirb  y3  4-  9°  y*  = 8. 42. 8t2/  i$  ftb 

mm  y = 2ZV ■* 

fo  wirb  8 z3  4-  4.  90  zz  = 8-  42*  8‘2  ■.  > ; 

© 3 burd) 
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- bu>ch  8 bivibirt  wirb  z3  + 45ZZ  a 4*.  $1*.  SDWfehe 
ferner  2 = 911, 

fo  wirb  93  u3  + 45.  9*  uu  =4*,94 
burdj  93;  bivibirt  wirbu3  + 5uu  = 4*,  9 ober  1111(11+5) 
a 16.  9 = 144.  J^ierfie^t  mgn  offenbar,  bafj  u =4; 
benn  ba  wirb  uu  a 16  unb  u + 5=9:  ba  nun  u = 4 
foijtz  = 36,  y=72  unb  576,  welches  bie  Heinere 
3«&l  war,  bie  größere  aber  1296;  wovon  bie  Üua. 
bratwurjef  36,  welche  mit  ber  Utimtm  3^  576  mul« 
tiplictrt  giebt  20736,  1 - 

168.  - 

^Cnmerfung:  SDfefe  Jrage  fann  bequemer  folgen» 
berOeffalt  aufgelöfet  werben?  weil  bte  grijjere  3<»hf ; 
«in  üüabraf  fetm  mufj , inbem  fonfl  ihre  ©urjel  mit. 
b«c  deinem  muitiplicirf  nicht  bie  vorgegebene  3«hf h*r* 
Vorbringen  rinnfe : @0  fet»  bie  grifjere  3ahl  xx,  bie 
((einer«  affo  xx-^ao,  weiche-  mit  ber  öuabratwurjel 
jener,  bau  iff  mit  x muitiplicirf , giebf  xs~  720 x 
b 20736  a 64.  27,  i2  man  fefe  x=4y,  ' 

To  wirb,64y3  - 720. 4y  = 6+  27. 12;' 

burch  64  bivibirt  wirb  y3  - 45y  = 27. 12:  man  fefe 

ferner  y «3z, 

fo  wirb  27z3 -.135z  s 27.  la : 
burch  27  bivibirt  wirb  z3-5Z=ia  ober  z3  - 5^-12 =0. 
SDie  ^heiler  von  12  finb  i,  2,  3,  4,  6,  12,  bavon. 
finb  1 unb  a ju  dein,  fef  t man  aber  z a 3 fo  fommt 
27  - 15  ~ 12  = ° ; hafer  ifl  z ~ 3,  y — 9 unb  x 3 36 
befer  ifl  bie  griffet«  3<*{rt  xxaiagö,  unb  bie  deiner« 
xx- 720  3 576  wie  oben,  • 

169. 

IV,  $rage;  (5s  finb  2 3o()fcn,  beren  ®iff*r*nj  12 
Ifl»  Vornan  ntm  biefe  5Differenj  muitiplicirf mit  ber 
©umme  ihrer  Suborum,  fo  fommen  102144;  welche 
3ahlenfinbev? 
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©$  bie  f feinere  x ^ fo  ifl  bie  größere  x + 12, 
ber  ©ubuö  ber  erfferen  iß  x , bet  anbern  aber  x3 4- s6xx 
+ 432x4-1728,  bie  Summe  berfefbenmit  12  muftipfi» 
cirf  giebt  n (2X3  f 36XX  4-  432X  + 1728)  = 102144» 
burd)  12  btoibirt  wirb  2x*4-36xx  4-432x4- 1728  =8512,~ 
burd)  2btoibirf  giebt  x3  4-  i8xx  + 216x4-864  = 4256  , t 
. ober  xJ  4-  i8xx  4-  2i6x  = 3392  = 8-  8-  ^3-  9Han  feije 
x ss  ay  unb  bioibtre  fogfeidj  bnrd)  8 , fb  wirb  y34*9yy  ' 

+ 54y  = 8- 53  = 424- 

j>ie  feiler  beö  feften  ©lieb«  ftnb  1,  2,  4,  8,  53/  je.  - 
toooott  1 unb  2 ju  Hein  finb:  feilt  man  aber  y=4,  fo- 
fommt  64  4- 144  4*  216  = 424.  Tflfo  ifi  y e 4 unb  * 
x = 8 ; bafcec  finb  bie  betjben  3<»(>fen  8 unb  20. 

170, 

V.  grager  ©tlidje  machen  eine  ©efefffdjäft , baoon, 
jeber  je&nrttaf  fo  Diel  g{.  einfegt,  af$  ber  ^erfonen  ftnb, 
gewinnen  je  mit  100  gl.  6 gl.  mehr  als  ifjrer  ftnb.  9iun 
ftnbet  ftd>  bafj  ber  ©ewinnfb  jufammen  betrage  392  gl. 
joie  niel  finb  ber  ©efeOen  gewefen  ? 

SRan  fe|e  eci  fepn  x ©efeffen  gewefen , fo  fegt  et« 
nenox  gf.  ein,  affe  aber  fegen  toxxgf.  ein,  unb 
gewinnen  mit  100  gl.  6 gf.  me^r  afö  ifjrer  ftnb 5 affo 
mit  100  gl.  gewinnen  fte  x4-  6 gf.  unb  mit  bem  ganzen 
oc^  | 

©apital  gemimtem  fi«  - — = 391  ' 

SWit  10  muftipficirt  fommt  x^6xx  = 3920.  @<|f 
man  nun  x=  ?y 

fo  er^ltman8  y'+24yy=  39»o  , 
loelcbed  burcf>  8 bibibirf  giebt  y 3 4-  3yy  - 49®» 

Reifer  be$  festen  ©liebö  f¥nb  1, 2, 5,  7, 10,  te.  wo--  ' 
t»on  t,  2 unb  5 ju  ffein  ftnb.  ; v '■ 

' ,@e|t  man  aber  y = 7 , fo  fommt  343  + *47  ='  49°/  " 
alfotfty  = 7 unb  x=:i4 

Antwort;  Cd  ftnb  14  ©efeffen  gewefen,  unb  $at  ein  jeber 
*40  gf.  eingeilegt,  , . ' . - 

© 4 171.  VI. 
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171. 

VI;  $rage : Einige  tfavfleute  fyaBeti  jufammen  ein 
Kapital  von  8240  9itf)l.  baju  legt  ein  jeber  nocf)  4omal 
fo  viel  SKt^L  als  ber  ©efellen  ftnb.  Sflit  btefer  ganzen 
Summe  gewinnen  fte  fo  viel  ^3r.  €•  als  ber  ©efeffenfinb : 
hierauf  t^eil^h  fte  ben  ©eroinnfl  unb  ba  finbetes  ftcf),  baß 
nad)bem  ein  jeber  je§n  mal  fo  viel  9tf§l.  genommen 
$af  als  ber  ©efellen  ftnb , fo  bleiben  nocf)  224  Sit^l,  ■ 
übrig.  2&te  viel  ftnb  es  ©efellen  getpefen? 


>Die  3a§l  ber  ©efellen  fei)  — x,  fo  legt  ein  jeber  nocfj 
4ox9itb(.  ju  bem  ©aptfal  von  8340  £Kf^l.  affe  jufammen 
legen  alfo  ba  ju  noch  40  xx  0lt^l*  alfo  war  bie  gan  je  ©um» 
me  40  xx + 8240  mit  biefer  gewinnen  fte  von  100 , x 


0tfb(.  ba$er  wirb  ber  ganje  ©etvinnfl  fepn: 

£*+?nzs+*+*£Kf*+t 

100  ' IOO  IO 


von  nimmtnun  ein  jeber  iox  £Kt^r.  unb  alfo  affe  jufam» 
men  ioxx  9?t^l.  unb  ba  bleiben  noch  224  9tt$(.  übrig. 


woraus  errettet,  bafj  ber  ©ewinnfl getveferi  fet): 


10  xx  + 224  woraus  biefe  ©leidjung  entfielt 


412X 

r x5  + = ioxx  + 224  , welche  mit  5 multiplicirt 

unb  burdj  2 bivibirf  wirb  x5  + 206X  = 25XX  + 560 
ober  x3  - 25XX  + 206X-  560=0.  5Do<b  um  ju  pro* 
biren  wirb  bie  erffe  gorm  bequemer  fepn,  ba  nun  bie 
^^etlec  bes  festen  ©liebs  ftnb: 

, ,1/2,4/  5/  7/  8/  io,  14, 16,  JC.  welche ;9>oftfiv  ge* 
nommen  werben  muffen,  weil  in  ber  (extern  @(eid)ung 
brep  Ttbwecbfelungen  von  Reichen  vorfommen , woraus 
man  ft  eher  fdjliefjen  fann,  bafj  alle  brep  SBurjeln  po* 
fttiv  ftnb.  ^Probirtmannun  mitx=i  oberx=3,  fo ift of- 
fenbar , ba§  ber  erffe  Sbeilviel  f (einer  werbe  als  ber 
jwepfe.  $ötr  Wollen  alfo  mit  ben  folgenbenprobiren : 
SSJenn  x = 4,fo  wirb  64+824= 400 + 560  trifft  nicht 

2Benn 
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’ • 

«Senn  x= 5/0  wirb  135+ 1030=635 + 560  trifft  nwfjtju. 
«Senn  x =7,  fo  wirb  343 +1442=  1325  + 560  trifft  *u: 
bafcer  ift  x=?  eine  3Burjel  unfeter©leicf)ung.  Um  bie 
besten  anbern  ju  ftnben,  fo  tfjeile  man  bie  (effe  Soritt 
burd)  x-7  wie  feig« : •< 

x - 7)  x*  - 25XX  + 206X  - 560  (xx  - 18X  + 80 
x3  - 7XX 

-i8xx+  206X  ; 

-18XX+126X 

~ 8ox  - 560  . 

80X-560 

o 

Sflan  fe|e  alfo  ben  üuofienfen  gleich  °/  f°  $at  matt 
xx-i8x+8o=.°  ober  xx=i8x-8o  ba$er  x =9  + 1, 
alfo  finb  bie  bet>ben  anbern  SS  ur  jeln  x is  8 unb  x = lö. 

Antwort:  auf  biefe  grage  ftnben  alfo  brep  'Hncroor« 
ten  fiatt : nach  ber  erften  war  bie  Saht  bet  Äaufleufe, 
7 , nach  ber  jn?et>fenn>arbiefelbe  8/  nad)  ber  brieten  io, 
wie  non  aßen  bie  f>ier  bepgefügte  ^fobe  an jeigt. 


I.  ' 11.  IH. 


Bie  «3abl  ber  Äaufleute 

7 

8 

10 

Sin  jeher  legt  ein  40z  ***** 

280 

3*o 

400 

alfo  jufammen  legen  ein  40«  * * 

1960 

2560 

4000 

baO  alte  Kapital  mar  * * * « 

834° 

8240 

824° 

ba$  ganje  Kapital  ifl  40«  + 8340 

IQ200 

IO^OO 

12240 

mit  bemfelben  wirb  gewonnen  fobtel 
«Pr.  ß.  af«  ber  ©efcllen  ftnb  * * 

714 

804 

1224 

baeon  nimmt  ein  jeher  weg  io*  * 

70 

8° 

IOQ 

alfo  alle  jufammen  ioxx  * * « 

49Ö 

234 

640}  12001 

bleibt  alfo  no#  übrig  * * * • 

224 

1 2.241 

©5  Capit 
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Kapitel  12» 


95en  Der  0^egct  Des*  garfcant  eDerDet? 
©ciplontö  $emi» 


n*- 

0V^enn  eine  cubifcbe  ©leidjung  auf  ganje  S^^ten 
getraut  wert , wie  oben  gewiefen  worben,  unb 
fein  Xbetler-beS  leffen  ©liebs  eine  ®urjel  ber  ©fei* 

, ctjung  ifl , fo  ifl  biefeö  ein  ficberes  3«^«  / baß  bie 
©leiebung  feine  SEÖurjei  in  ganzen  habe  / ty 

125rüd)eit  aber  auch  feine  Patt  ßnbe,  weiches  alfb  ge* 
geiget  wirb:  .. 

©$  fep  bie  ©leiebung  xJ-  axx  + bx  - c = o, 

' wo  a,  b unb  c ganje  3<*&ien  finb  , benn  wollte  man, 
j.  €.  feien  x = 1 , fj?  fomrnt  y - | a + |-b  *- c; 
|ier  |af  nun  baö  erfle  ©lieb  allein  8 jum  Kenner. 
Die  übrigen  finb  nur  bureb  4 unb  2 geteilt,  ober 
ganje  3a&l<n,  welche  alfo  mit  bem  erfren  niebt  Kn* 
nen  o werben  , unb  biefeß  gilt  auch  bon  allen  anbern 
SDrucben. 


*73* 

Da  nun  in  biefen  fallen  bie  3Bur$el  ber  ©let* 
<bung  weber  ganfce  3ablen  n0(f>  Bruche  ßnb,  fo  finb 
biefelben  irrational  unb  auch  fo  gar  öfters  imaginär. 
5Bie  nun  biefelben  auSgebräcft  werben  follen,  unb 
was  barinn  für  SEBurjeljeicben  borfommen,  ifl  eine 
(Sache  bon  großer  Sföicbtigfeit,  wobon  bie  ©rßnbung 
fdjon  bor  einigen  ioo  fahren  bem  ©arbano  ober  biel 
mehr  bem  (Scipioni  Serreo  jugefebrieben  worben, 
- welcb< 
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weltße  beawegea  oerbient  hier  mit  allem  gleiße  erftdrt 
$u  werben. 

, - . n4* 

!SRan  muß  §u  biefem  dnbe  bie  Slatur  eine«  dubt, 
beffen  SBurjel  ein  SSinomium  ijl , genauer  in  drroe* 

$ung  jie^en: 

(**  fep  bemnad)  fite  SSButjel  a+b,  fo  ifl ber  du* 
bu*  baoon  a3  + 3 aab  + 3 abb  + b* , welthe  erfllid) 
au*  bem  dubo  eine*  jeben  $$eü*  befielt  unb  außer 
benfelbe»  noch  bie  jwep  SOlittel » ©lieber,  enthalt, 
namlith  3aab  + 3abb , welthe  bepbe  32b  jum  Ja- 
- ctor  haben  „ ber  anbere  Sacfor  aber  ifl  a+b.  Denn  > 
3ab  mit  a + b multiplirfrt  giebf  3aab  + 3 abb.  Die* 
fe  jwep  ©lieber  enthalten  olfo  baö  brepfathe  (probucf 
ber  bepben  Xheile  a unb  b mit  ihrer  (Summe  tnul* 
tiplicirf. 

*75*  ■ 

SKän  fe|e  nun  e*  fep  x = a + b , unb  nehme 
• bepberfeit*  bie  dubi,  fo  wirb  x3  = a3  + b3  + 3*b 
(a  + b).  Da  nun  a + b = x ifl,-fo  hat  man  biefe  cu* 
bifthe  ©leithung  x3  = a3  + b3  + 3abxv  ober  x3  s: 
3abx  + a*  + b*  pon  weither  wir  wiffen,  baß  eine 
, SBurjel  fep  x = a + b,  @0  oft  bemnach  einefolthe 
©leithung  oorfommt,  fo  fdnnen  toir  eine  2Bur jel  ba* 
pon  dnjeigen. 

d*  fep  j.  d.a  = a unb  b = 3,.  fo  befommt  matt 
biefe  ©leithung  x3  = i8x  + 35,  pon  weltherwir  gewiß 
»iffen,  baß  x = 5 eine  dBurjel  ifl. 

' • 176. 

, IDlan  fe|e  nun  ferner  a3  = p unb  b3=q,  fo  wirb 

- 3 3 3 

a - TT  p unb  b=  r~q,  folglidj  ab  s TT  pq  j wenn  ba« 

y htp  ■ 


• gitized  by 
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V . 

§er  Wefe  cubifcbe  ©leichung  borfommt  x*  = 3 k Y"  pq 

+p+q  fo  tfT  eine  SEBurjef  babon  rp+rq. 

SDlan  fann  aber  p unb  q immer  betgeflaft  beflirn* 

men , baß  fowo&f  3 r pq  als  p + q einer  jeben  gege* 
benen  3a(?f  gleicij  werbe,  woburd)  man  in  ©tanb  ge» 
W »»rb,  eitrc  jebe  ;cubifd)e  ©(eic^ung  bon  biefer  tfre, 
aufjulöfim. 


©ö  feb  bafjer  biefe  allgemeine  cu&ifdje  ©fetcßung 
borgegeben  xJ=fx+g.  $ier  muß  alfo  £ berglicßen 

werben  mit  3^“p^/  «nb  g mit  p+q;  ober  man  muß 

p unb  q fo  beflimmen/  baß  3rpq  ber  Sa^f  f,  unb 
P+q  ber  3a£l  g gleich  »erbe,  unb  afsbenn  wiffm 
wir,  baß  eine  ?Bur$el  unferer  ©leicßung  fepn- werbe 

x=rp+rq,  ' 

178» 

SRan  £af  aff®  biefe  $wei)  ©Eichungen  aufpilöfen 

I-M  V pq  = f unb  II.)  p + q = g.  2fu$  ber  erflen 
3 p 

§af  man  V pq=£  unbpq=— =?sVf?  unb  4pq=^f^ 

bie  anbere  ©feichung  quabrire  man,  fo  fomrnf  pp 
+ a pq+qq=gg;  babon  fubfra^ire  man  4pq=T^P, 
(b  tpirb  pp-a  pq + qq  =gg~  ■£+  f 3 woraus  bteüuabraf* 
wurjel  gejogen  giebü  p-q=r  (gg~*Vf3).  1 SDa 
nun  p+q=g,  fo  wirb  ap=g+r  (gg-^f»)un& 
= (gg-sVi*!  bafcer  erhalten  wir  p 

a a 


V9- 


Digitized-  by 


Google 


S3on  t>en$ltg«&raifdjen  ©Iddmngen.  109 


179. 


» ©enn  atfo  eine  foldje  cubifdje  ©leicbung,  vor« 
fommt  x3=fx+g,  bie  fahlen  f unb  g mögen  be« 
fcbaffen  fepn  tote fic  motten/  fo  ijt  eine  ©urjel  berfet* 

, „ £ g + r(gg-*v*3)  ' 

ben  attejeif  x-jr — — 


4.  y~  S ~ (gg  T\L2»  »orau«  errettet  bafj  biefe- 

2 " 

Irrationalität  nicbt  nur  bad  Üuabratmurjeljei^en 
fonbern  auch  ba«  Qiubifcbe  in  ftcf)  faffe:  unb  biefe^or« 
met  ijl  basjenige  »a«  bie  Sieget  be«  <£  arbani  genennC 
ju  »erben  pflegt. 


180. 

©ir  »ollen  biefetbe  mit  einigen  Rempeln  er« 
läutern: 

<£$  fep  x3  = 6 x + 9 fo  i(!  fjier  f = 6 unb  g = 9, 
atfo  gg  = 8i/  f*  = 216  unb  *V  f3  = 32:  JDa^er 
gg  ~ *Vf3  = 49  «nb.r  Cgg-TVf3)=75  bafjer  »irb 
von  ber  vorgegebenen  Steigung  eine  ©urjel  fept» 

x = r — +r  t-1/  b««ijix -r  v+ r 1= r $ 

2 2 ' ' 

+ r 1 ober  x =2  + 1 = 3.  TCrfo  ijl  x = 3 eine  ©ur* 
jel  ber  vorgegebenen  ©teidjung. 


ißt; 


€s  fep  ferner  gegeben  biefe  ©teidjung  x3  = 3 ^ 
+ 3/  fö»irbf=3unbg=2/  atfogg  = 4/  f3  = 27 
unb  f 3 = 4 $ folglich  bie  £iuabrat»urjel  au« 

gg  - f \ s o ; bähet  eine  ©urjet  fepn  »irb 


3 2 + 0 

x = r — 


3 

+ r 


2-0 


= 1 + 1 = 2. 


3 3 


J«a> 
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5Benn  ober  gleich  «ine  fpldje  ©leidjung  eine  ra- 
tionale SEBurjel  gat,  fo  gesiegt  es  boch  öfter«  Dag 
biefelbe  burd)  biefe  Diegel  nicht  gefuttben  mirb  ob  fte 
g (eich  barinnen  fiecft. 

©«  feg  gegeben  biefe  ©ieichung  x*  = 6 x + 40,  ; 
wo  x = 4 eine  SBurjei  ifi.  J^ier  ifi  nun  f = 6 unö 
g = 40  ferner  gg  = 1600  unb  WV  ’f*  = 33/  olfb 

*g  - A f3  = *568  unb  r <gg  - A f *)  = r 1568 
= K 4*  4t  49»  3 =38  r*  a;  fölglid)  ifi  eine  SBBurjel 


x=r 


3 40+28^3  , 3 40-381^3 


+r 


ober  ja1 


J J 

7"  (20  + 14  r*  2)  + X~  (20  - 14 y 2)  welche  Formel 
Wirflid)  4 ifi/  ogngeachf  folcge«  nicht  fögleid)  barau« 
ergeHet. 

$>enn  ba  ber  €ubu$  non  a-j-f'aijl  204-14^*  2, 
fo  ifi  umgefegrt  bie  (Eubicwur;  jei  au«  20+ 14  T~  2 gleich 

3 ' . ' 

* -£K  7,  unb  e&ert  fo  audj  K (20-14^2)  =2-r"V 
hierau«  wirb  unfere  SQSurjef  xia+T"2+2-r,3=4. 

*83» 


fDlan  Pann  gegen  biefe  SKegeieinwenben,  baß  bte» 
felbe  fidj  nicht  auf  affe  cubifcge  ©teichungen  erflretfe, 
weil  barinnen  nicht  ba«  Üuabraf  non  x norfommt, 
ober  weil  bacinn  ba«  jwetjte  ©lieb  feglt.  ©«  ifi  aber 
ju  merfen,  baß  eine  jebe  ooffflänbige  ©leidjting  affe» 
jeit  in  eine  anbere  nemanbeit  werben  fann^  in  welcher 
ba«  jtnepte  ©lieb  fefjlt,  unb  worauf  folglich  biefe  Sie- 
gel angewanbt  werben  fann.  Um  biefe«  ju  jeigen , fo 
fep  biefe  »offflänbige  cubifdje  ©leichung  borgegeben, 
x,-6xx4-nx-63:o.  $)a  nehme  man  nun  benbrifr 
ttn Igeil  ber  3«hi 6 im  anbern  ©lieb  unb  fege  x-z-y; 
. - ' fo 
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jo  wirb  x = y + 2,  unt>  bie  übrige  Rechnung  wie 

/ fd«**  , 

ba  x=y+a,  xx=yy'+4y+4unb 
xJ=y*+6yy+i2y+8/  fo  ifi 

x3  =y3+6yy+4ay+,8 
-*>xx=  -6yy-24y-34 
, \ +nx=  +ny+2» 

- 6 = ;-6 

_l  i - - 1 •'■■■■-  - --  1 - ^ I * 

xJ-6xx  + iix-6  =y3  -y. 

SDa^er  ersten  wir  btefe©ieichung  y3  - y = o be, 
re«  ^tugofung  fo  gleich  in  bie  ttugen'fatlf : benn  noch 
ben  ftactore«  hat  man  y (yy-'O^y  (y+0-(y-i} 
io;  fe|t  man  nun  einen  jeben  $actor  gleich  o fo  he* 
fomtnt  man: 


weicht*  bie  brep  fchon  oben  gefunbenen  SSBurjeln  ftnb, , 

• * - , ’v 

. »84»  . .... 

©s  fat>  nun  biefe  allgemeine  cubifche  ©leidjung 
gegeben  : x3  + axx  + bx  + c = o aus  welcher  ba$ 
jivepte  ©lieb  roeggebradjf  werben  foll. 

t ^ 

/ - 3»  biefem  ©nbe  fe|e  man  §u  x ben  briffen  $he*l 

ber  3ahl  bes*  jroeaten  ©liebs  mit  ihrem  Seiten  unb 
fchreibe  bafur  einen  neuen  ,53u<htiaben  ©.  y,  biefer  - 
Siegel  ju  folge  werben  wir  haben  x.-f  f a = y unb  alfo 
x=y-|a  woraus  bie  folgenbe  Slechnung  entfielt 

x=y~ia, xx=yy-|ay4-5aa  ferner  x3=y3-ayy 
+$aay-yTa3;  utf* 

. . x3=y3  ' 


' / 
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x3 = y3  - ayy + * aay  - r\  a* 
axx-  + ayy-xaay+£a* 
b)(=  , + byr£ab 

• c=  - • r + c 

' y*-(Taa-b)y^-TVa,-iab+c=o  , 
in  »efemer  ©ieicbungbaßjroetjte  ©lieb  fefyt. 

*'  . ’ 185* 

/ 

> 9lun  fann  man  auch  be$  ©arbantSKegel  feie fjt  auf 
tiefen  &aff  dnroenben.  SDenn  ba  »ir  oben  bie  @fei- 
djung  (»affen  x*=fx+g  eher  x4-fic-g=o,  fo  roirb 
für  unftrn  $aff  f=f  aa-b,  unb  g=-^a3-f -fab  £c. 
"2Cuö  biefen  für  bie  Söudjfiaben  f tonb  g gifunbenen 1 
3Berf(»en  erraffen  n>ir  »it  oben; 

y-r  I +£lE2±¥l  +r  g~ 

y~  a • . ~rT.  ’ 

unb  bo  foldjer  ©efiaft  y gefunben  »orben,  fo  »erben 
»ir  für  bie  vorgegebene  ©leidjung  (jaben  x= y - j-  a. 

186. 

■ ' / 

SSRit  Jpöffc  biefer  QSeranberung  fenb  »ir  nun  int  - 
©tanbe  bie  SBurjeln  von  offen  cubifcben  ©feiebungm 
§u  ftnben,  »eltf»e$  »irbureb  fofgcnbeß  ©jrempef  jei» 
gen  »offen,  ©ß  fep  bemnacb  bte  vorgegebene  ©lei» 
djung  fofgenbe  x3  - 6 xx  -f  13  x -12  = o.  Um  fjier 
baß  jmepte  ©lieb  »egjubringen,  fo  fe|e  man  x-a=y# 
fo  »irb : ' 

xfy  + a/  xx=yy+4y+4,  ferner  x3=y3+6yy 
+iay+8,  flffo 

x3=.y,+6jry+py+8 
-6xx=  -6yy-24y-24 
+*3X-  +i3y+a® 

~ 12  — -13 

yJ  + y-2  = ° 
ober 
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ober'y*  = - y + 2,  welche  mit  ber  Formel  x3=fx 
+ g verglichen  giebtf^-i,  g = 2;  fllfogg  = 4/Uttb 

f j = ~ *V»  ’ >»  ' 

%l fo  gg  - »V  f * = 4 + *V  = Vy  ; Her  erhalten  «>»t 

r (gg -/y f3)  =r  Vy*  = morau&folge* 


3 

y ~r  t 

r .4V211 
a+  y ! 

3 

+.r  ■ 

• 

4T2J] 

2 ' ober 

|_ 9_f 

. a J 

l . .3  j 

VS  . 
II 

\S-ZT) 

9 y 

*r( 

0&er  y 

^9+2  r2i^ 

+r  Q 

- ^ f ober  y 

_ 3.  ^27+6r2i^ 

3 /37-6r  21  N 
+ T"  f - — — — J , ober  y 

= f r’ (27+6^*21) + y r"  (27-67" 21);  tinb  (jer* 
nad)  befommt  man  x=y  + 2. 


187* 

35ep  ttuflofting  biefeßlSrjrempelß  fint>  mir  auf  eilte 
hoppelte  irrationalitdt  geraffen,  gleich  wo^l  mufj 
man  barauß  nicht  fchliefen,  bofj  bte  SSurjel  fcblechfer 
Stngeß  irrational  fep,  inbetn  eß  ftcf>  g(ücflid)er  5BeU 
fe  fugen  f önnfe , bafj?  bte  S3inomie  27+6^21  nrirflU 
che  (£ubi  waren.  £)iefeß  trifft  auch  ^ier  ju , benn  ba 

..  3 + r 21  2x6+48^  21 

bertEubußtton  bem  = 27 

2 8 

+ 6 r 21  gleich  ifl,  fo  ift  bie  Qiubicwitrjel  auß  27 
*2  X ^ 21 

+6  7"  21  gleich  ~ nnb  bfe  Subicwurjel  auß 


H Shell. 


37 


Digitized  by 


Google 


ii4 


€*jfer  a&fömtt. 

5-r2i 

27 -6 r 31  gleid)  — •»'  hieraus  alfo  wirb  ber 

✓ 2 ' 

obige  ®erf^  für  y fepn  y = | ^-LjL 

C3  - Y~  31 

) =i+i=i*  »Da  nun  y=i  fo  bei 

fpmmenroitx=3,  weldjes  eine  «JBur$el  ifi  ber  »or* 
gegebenen  ©leicbung.  SBolIfe  man  bie  bepben  anbern 
auch  finben  fo  müßte  man  bie  ©leidjung  burdj  x - 3 
btoibiren,  wie  folget 

x-3)  xJ-6xx  + 13x^12  (XX-3X  + 4 
x’ -33CX 

-3XX  + 13H 
- 3 XX  + 9 X 

+ 4X-I3 
+ 4X-  13 


unb  biefen  Öuofienten  xx-3X  + 4 = o fefen , alfo 
baß  xx  = 3 x - 4 «nb  x = $ + r ( %-  V ) ,=  I 

1 ~ ba$  ifi  x = — 2,  ^iefcg  fttU>  nun 

bie  bepben  anbern  SHJurjeln,  welche  bepbe  imaginär 
fmb. 


188. 

<£$  war  aber  (jier  ein  bloßeö  ©lücf,  baß  man  auS 
ben  gefunbenen  S3inomien  wirflid)  bie  ©ubicwurjel 
auSjie(jen  fonnte,  welches  ftd)  auch  nur  in  benen  3al* 
len  ereignet,  wo  bie  ®leidjung  eine  Siationalwurjel 
^af,  biebaßer  »eit  leistet  nadj  ben  Siegeln  beö  »origen 
(fapitels  ßdffe  gefijnben  werben  fonnen:  wenn  aber  feine 
Siationalwurjel  fiatt  ßnbet,  fo  fann  btefelbe  auch  nicfji 
. . anber# 

V - 
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onbers  als  auf  biefe  "Hrf  nach  bes  (Eatbani  SXegel  aus* 
gebrucft  werben,  fo  bafj  alsbenn  feine  »eifere  Tlbfür* 
jung  9>fa|  ftnbet,  wie  j.  <5.  in  biefer  ©leid)ung  ge* 
fehlet  x5=6x+4,  wo  f=6  uribg=:4.,  SDaffer  ge* 

funben  wirb  x=r  (a+ar-i)  +r  (a-ar-i) 
welche  fich  nicht  anbers  ausbrücfen  läjjt. 

€ a p i t e ( 13* 

§ ' ' 

Q3oh  t)«?  Stnflöfung  &e*  ©leic&tingen  t>e£ 
vierten  ©rabeS,  welche  auch  biquabratifc^e 
©letchungm  genennt  werben» 


189. 

|enn  bie  ^dd}(Ie  9>otefräf  ber  3#  x Juttt  vierten 
©rab  hinauf,  freiget , fo  Werben  fold>e  ©lei* 
jungen  vom  vierten  ©rab  aud)  biquabratifche  ge* 
nennt,  wovon  alfö  bie  allgemeine  $orm  fetm  wirbt 
x4  + ax3  -j-  bxx  + cx  + d 2=  o,  Von  biefen  fommett 
ttun  ju  allererfl  ju  befragten  voV  bie  fo  genannten  rei* 
neu  biquabratifdjen  ©leicf>ungen , beren  $orm  ifl 
x4  = f woraus  man  fo  gleich  bie  5Butjel  ftnbet,  wenn 

man  betjberfeits  bie  dßurjel  vom  vierten  ©rab  aus* 

- ' 4, 

jiebf/  ba  man  bentt  erhalt  x = jr  f* 

190. 

55a  x4  bas  Üuabrat  ifl  von  xx  fo  wirb  bie  SXed)* 
hurtg  nid)t  wenig  erläutert,  wenn  man  erfllidj  nur  bie 
£tuabratwurjel  ausjiefjet,  ba  man  benn  befommt 
xx  -t*  f : hernach  Jie|t  «an  nachmals  bie  öuabraf* 
wurjel  aus,  fo  befommt  man  x = KK  f/  alfo 

§ 3 
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tafj  Y~  f nicht«  onber«  ip,  aT«  bie  üuobratwurjel  ans 
l>er  Üuabratwutjei  t>on  f.  ' 

J^ätte  man  $.  €.  biefe  ©Ieidjung  x*  = 3401  f>  ftn« 
■bet  man  barau«  eidlich  xx  = 49  unb  ferner  x = 7. 

191* 

<Soicher  gepalt  aber  pnbef  man  nur  eine  SSBurjel, 
unb  ba  immer  bret)  cubifche  SBurjein  Patt  fnben,  fo 
' ip  fein  Zweifel,  bof  ^ier  nicht  »ier  ©urfeln  foiifen 
9Ma£  haben,  weiche  injmifcfen  autb  auf  biefe  “Ärf  her* 
au«  gebracht  werben  fönuen.  Senn  ba  au«  bem  (ef* 
ten  ©jrempel  nicht  nur  folget  xx  = 49  fonbern  aud) 
xx=~49,  fo  erhalten  wir  au«  jenem  biefe  jwep  2öur* 
$eln  x = 7.,  x = - 7 au«  biefem  aber  befommen  wir 
ebenfali«:  x -K  - 49  = 7 Y~  - 1 unb  x = -1^-49 
= 7 Y~  ~ 1 weiche«  bie  Pier  biquabratifdje  ©urjeln 
fmb  au«  240t.  Unb  fo  »erhält  es  ftdj  auch  nw£  olien 
anbern  Bahlen. 

192. 

jlftacb  biefen  reinen  ©ieidjungen  folgen  ber  Orb* 
nung  nach  biejenigen,  in  weichen  ba«  jroepte  unb  bierte 
©lieb  fehlt,  ober  bie  biefe  $orm  hoben: 
x4  -f-  fxx  + g = o,  alö  welche  nach  berSXegei  ber  qua» 
bratifchen  ©ieichungen  aufgelop  werben  fonnen.  Senn 
fegt  man  xx  = y fo  hot  man  yy  + fy  -f  j*  = o,  ober 
yy  = -fy-g  worau«  gefunben  wirb:  y=-£f 

±r  (i  ff- g)  = ZÜIlSflziE), 

2 

XX  = y,  fo  wirb  barau«  x = + r — ^OSIL. 

2 

wo  bie  jwepbeufigen  Seiten  + oiie  hier  SSJurjeln 
angeben. 

• W 
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*93* 

kommen  08er  affe  ©fieber  in  ber  ©Ceicgung  wr> 
fb  fann  man  biefelbe  immer  afö  ein  9>robuef  auö  Vier 
ftacforen  anfegen.  ©enn  muftiplicirt  man  biefe  wer 
^qcfoteö  mit  einanber  (x-p)  (x-q)  (x-r)(x-s) 
fb  jinbefman  fofgenbeö  ^robuet  x4--  (p+q+r+s)x* 
+■  (pq  + pr  + ps  + qr  -f-xjs  -f  rs)  xx- 
( pqr  + pqs  4-  prs  + qrs)  x + pqrs,  weltße  Formel 
nt  egt  anberö  gleicg  o werben  fann,  alö  wenn  einer  non 
obigen  Pier  ^actoren  = o ifh  SDiefeö  fann  bemnacg 
auf  Piereriep  Ttrt  geftgegen,  I.)  wenn  x=p,  II.)  x=q, 
III.)  x=r,  IV.)  x=s,  welcgeö  bemnacg  bie  oierSEBur* 
#ln  biejer  ©leicgnng  ftub. 

194‘  • ' 

35efradjtcn  wir  biefe  $orm  etwas  genauer,  fo  f?n= 
ben  wir,  baß  in  bem  jwepfen  ©lieb  bie  ©umme  al* 
ler  vier  ©urjebt  Porfomint,  welche  mit  - x3  muftü 
pficirt  iß,  im  britfen  ©lieb  fiubet  ftcg  bie  ©umme 
bet  ^robucfe  auö  je  jroep  Söurjeln  mit  einanber  mul* 
fiplicirt,  wefdjeö  mit  xx  mutt iplicirf  ifl , im  vierten 
©lieb  fügt  man  bie  ©umme  bet  9>robucte  aus  je  bve  1/ 
Söurjeln  mit  einanber  mulfiplieirt , welcgeö  mit  - x, 
mulfiplieirt  iß,  unb  enbltcg  baß  fünfte  unb  fegte  ©lieb 
enthält  baö  $robuet  an«  aßen  Pier  SBurjeln  mit  ein* 
cnber  muftipficirf. 

i95‘ 

3)a  baö  fegte  ©lieb  baä  ^robuet  and  aßen  2Sur* 
jefn  entgalt,  fo  fann  eine  folcge  biquabratifcge  ©lei* 
egung  feine  änbere  SXatienalwurjef  gaben , als  welcge 
jugleicg  ^geiler  beö  fegten  ©liebs  ftnb , bager  man 
auö  biefem  ©runb  aße  SXationafwurjeln,  wenn  ber* 
gleicgen  Porganben,  feicgt  ßnben  fann,  wenn  man  für 
x nacg  unb  nacg  einen  jeben  Sgeiter  beö  fegten  ©licbö 

Q 3 ■ ' . ftgt 
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fe|t  unb  $uß tty,  mit  weldjem  ber  ©leidjung'ein  ©e= 
niige  gefdjefje',  ßat  man  aber  aud>  fiur  eine  foldje 
<2öurjel  gefunben,  j.  <£.  x = p,  fo  barf  man  nur  bie 
©leidjung , nadjbem  alle  ©lieber  auf  eine  0eife  ge* 
bracht  worben,  burd)  x -p’  bipibiren  unb  ben  Cluo» 
tientengleidj  o fegen,  welche  eine  cubifdje  ©leid)ung 
geben  wirb,  bie  nad)  ben  obigen  Siegeln  weiter  aufge« 
lofi  werben  fann, 

196,  . 


$ierju  aber  wirb  nun  unumganglid)  erforbert,  baß 
alle  ©lieber  au«  ganzen  3®&len  befielen,  unb  baß  ba« 
erflc  bloß  ba  jtefje,  ober  nur  mit  1 mulfiplicirt  fep 
fommen  bemnad)in  einigen  ©liebem  23riid)e  bor,  fo 
muffen  biefelben  borßer  weggefdjafft  werben , weld)e« 
jeberjeit  gefdjeßen  fann,  wenn  man  für  x fdjreibt  y 
geteilt  burd)  eine  / weldje  bie  Slenner  ber 23rü* 
d)e  in  jid)  fließt; 

3(1«  wenn  biefe  ©leidjung  borfame  x4  - i xJ  + -f  xx 
— x + T*T  = o,  fo  fege  man,  weil  in  ben  SRennern  2 
unb  3 nebjt  ißren  ^oteßaten  borfommen 


v4  4-y3 

fo  wirb  — — y-- 
64  63 


' 62  6 +T8 


o,  wel* 


dje  mit  (54 mulfiplicirt  giebf  ->4~3y3  + i2>*y  - 162  y 
+ 72  = o.  ®o{lte  man  nun  fudjen  ob  biefe  ©lei« 
djung  Slafionalmurjeln  ßabe,  fo  mußte  man  füpy 
nad)  unb  nad)  bie  'Sbeiler  ber  3®ßl  72  fdjreiben  um  ju 
feßen,  in  welken  $aUen‘bie  Formel  wirflid)  o werb^. 


197. 


5Da  aber  bie  SSÖurjeln  fowoßl  negafib  gl«  ’poßtib 
fepn  fonnen,  fo  mußte  man  mit  einem  jeben  'tßeiler 
jwet)  groben  anflellen;  bie  erfle  inbem  berfelbe  pofitib, 
bie  anbere  inbem  berfelbe  negatib  genommen  würbe: 
man  ßat  aber  aucß  ßier  wieberum  $u  bemerken,  baß 

' fo- 
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fo  off  bie  jmep  Seiten  + unb  - mit  einanber  abwech* 
fein,  bie  ©leicbung  eben  fo  nie!  pofitive  ©urjelnha* 
bf;  fo  off  ober  einerlei;  Seid)«»  <wf  einanber  folgen/  _ 
eben  fo  viel  negative  ©utjeln  Vorhanben  fepn  muffen* 
sSo  nun  in  unferm  ©jrempel  4 “Mbwechfefungen  vor* 
fommen , unb  $eine  $clge  , fb  fmb  äße  ©urjeln  pofi* 
tit»,  unb  alfb  bat  mon  tiic^C  n6tf>ig  einen  &es5 
fegten  ©liebes  negativ  ju  nehmen.  * 

198. 

©*  fep  j.  ©.  biefe  ©lei^ung  vorgegeben  x4  + 2XJ 
- 7 Xx  - 8x  + n = o.  Jpier  fommen  nun  jwei*  *Äb. 
wechfetungen  ber  Seiten,  unb  auch  jwep  folgen  vor, 
woraus  man  ftdjer  fcbiiefjen  fonn,  bafj  biefe  ©lei djurtg 
jwep  pofitive  unb  auch  jwep  negative  ©urjeln  hoben 
muffe,  welche  olle  feiler  ber  3a^l  12  fepn  muffen,  ©a 
nun  biefe  $he‘kr  finb  1,  2,  3,  4,  6,  12,  fo  probire 
» man  erfHid>  mikx  = + ifo  fommt  wirfltch  0 hcrauf' 
alfo  ijl  eine  ©ur jel  x - 1.  <Se|t  man  ferner  x = - 1 - 

fo  fommt  folgenbes  + * - 2- 7 + 8 + 12  = «-  9=12 
unb  .hoher  giebt  x — — 1 feine  ©urjel.  ©an  fege  fep®  • 
ner  x = 2 fo  wirb  unfere  formet  Wieber  = o , unb  a|fo> 
x = 2 eine  ©ur jel hingegen  x = - 2 geht  nicht  on. 

©egt  man  weiter  x = 3 fo  fommt  81  + 54  - 63  ~ H' 

+ 12  = 60  geht  alfb  auch  nicht  an : man  fche  a®cc 
x zu-  3 fo  fommt  8*  - 54  - 63  + 24  + 12  = °/ 

lichifixr-3  eine©urjel;  eben  fo  ftnbet  mon  oucf>/ bg§ 

x=— 4 eine©urjel  fern  werbe,  alfobafj  alle  vier  ©ur* 

jelfXatibnal  finb  unb  fiich  olfo  verhalten,  I.)  x=i,  H.) 

X— 3,  III.)  x =-3,  IV.)  x=-4,  von  welchen  jwep  pö* 
fitiv  unb  §wep  negativ  finb,  wie  bie  obige  Siegel  anjeigf. 

199. 

©enn  aber  feine  ©urje(  Slational  ifl,  fo  laßt  fiel) 

«uch  butch  biefen  ©eg  feine  fmben : bah«  raan 

$ 4 
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fofc^e  SWitföl  bebacht  gewefen,  um  in  tiefen  Raffen  bie 
^rrationoltour jeln  außbrucfen  ju  fönnen.  Jjbierinn  ifi 
man  auch  fo  glücflich  gewefen,  ba§  man  jwet)erleb  »er« 
fd)iebene  SSege  enfberff  habe,  um  jur  ©cfenntniß  fol» 
eher  SBurjeln  $u  gefangen  , bie  biquabratifche  ©iei* 
chunq  mag  auch  befchaffen  fepn  wie  fie  wolle. 

©h*  wir  aber  biefe  allgemeine  ®ege  erörtern,  fo 
wirb  eö  bien(id)  fetjn  einige  befonbere  5<Üle  aufjuföfen, 
Welche  öfter«  mit  9ftu|en  angebracht  werben  fönnen. 

• 200.  •• 

SBenn  bie  ©leidjitng  fo  befcßaffen  ifF,  baß  bie 
Saufen  in  ben  ©fiebern  ruefroärts  eben  fo  fortgefjen 
afß  borwärf« , wie  in  biefer  ©teichung  gefchie(jet : 
x4  + mx}  -f  nxx  + mx  + 1 = o,  welche  noch  etwa« 
allgemeiner  affo  borgefleKt  werben  fann: 
x4  + max3  + naaxx  + ma’x  + a4  = o.  ©o  fann 
eine  folche  5orm  allezeit  als  ein  (Prabücf  $wener5acfö* 
ren,  welche  guabratifche  Formeln  finb,  angefehen  wer* 
ben  unb  bie  (ich  leicht  befiimmen  taffen : benn  man  fefe 
für  bsefe  ©leichung  folgenbe«  (probuef  (xx-f-pax+aa) 
(xx+qax+aa)=o,  wo  p unb  q gefügt  werben  muf* 
fen,  baß  bie  obige  ©feichnng  hfranß  fomme.  ©«wirb 
aber  burd)  bie  wirffiche  •üKnftipliration  gefunben 
x4+  (p’  + q)  ax3  + (pq  +2)  aaxx  + (p  + q)a9x 
+ a4  = o;  bamif  affo  biefe  ©leichung  mit  ber  borge* 
gebenen  einerfe«  fet>,  fo  werben  fofgenbe  jwep  ©fuefe 
«rforbert  I.)  baß  p+q=m,  unb  ll.)  baß  pq+ 2 =n, 
folglich  pq  - n - 2. 

SDie  erffere  guabrirf 'giebt  pp  +^pq +qq=©m, 
babon  bie  anbere. biermal  genommen,  nämlich  4 pq 
= 4n  - 8 / fubcraljirt  bleibt  über  pp-2pq  + qq 
= mm-4n  + 8:  babon  bie  Duabratwurjel  ijf: 
p - q = Y"  (mm  - 411  + 8).  $>a  nun  p +q  = m 

fo 
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23on  ben  SUgebratflfan  (Sfetdjungen.  m 

fo  erhalten  »ir  burd)  bi®  tfbbifion-ap  = m + f" 

w+r(»»»»-4«+8)  . , 

(m|n~4n+8)  obetp= — jbnraj 

2 

bi«  ©ubfracfton  aber  befommen  mtr  2q=m-)^ (mm 

_ m-r  (mw-4»+8)  ^ 

-4 n+  8)  ober  q= — -pat  man 

2 

nun  p unb  q gefunken,  fo  barf  man  nur  einen  jeben 
ber  $actoren:=  o'fefen,  um  barauß  bie  SSert^e  von 
x ju  finben  t . ' 

ber  erfle  giebt  xx+pax+aa=o  oberxx=-pax-aa, 

»fl  , _ fppaa  \ 
»orauß  man  fnibet  x~ — ~ ±K  - aa J 

a V.4  S » 

+ i a f"-“(pp  ->4)»  ber  anbere  Factor  giebt  aber 

x = _?l+^a?^  (qq  - 4)  u«b  alfo  $at  man  bie 
2 — " ' 

vier  SBurjcln  ber  vorgegebenen  ©ieidjung. 

© 

2QI» 

Um  biefeß  ju  erläutern,  fo  fei)  biefe  ®ieid)ung 

vorgegeben  x4-4x3-3XX-<4X+i=o.  #ier  i(l  nun 

a=i,  m=-*4#  3/  bafcer  mm-4«+a?lfi 

unb  bie  Duabrattvurjel  barauß  = 6 ; ba$er  befommen 

4+6  4—6 

n>(r  p = - — — = iunb  q = =-5,  woraus 

r 2 2 

bie  vier  SBurjefn  fei>n  »erben ; I.)  unb  II.)  x = - i 

’i  j + y^-a 

+ iT- 3 = - — ; unb  ferner  bie  III.)  unb 

2 

_ 2j 

IV.)  x=  i + i Y~  21=  — : atfo  jinb  bie  vier 

2Bur$eto  ber  vorgegebenen  ©leid>utig  fofgenbe 

% { . I) x 
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. I.)  „H±£z!,  ~ZlZfZ2, 

,i,.)x=i±rü,  iv.)x=iz£i-,  - 
2 2 

#»t>on  Die  jroet)  erjlen  imagindr  ober  unmöglich  ftnb, 
biebet;ben  anbern  ober  möglich,  n>etl  man  TT  21  fo 
genau  anjeigen  fann  als  man  roiff , jnbem  man  bie 
Söurjel  bureb  ©ecimalbriicbe  auöbrticft.  ©enn  ba 
21  fo  »iel  a(3  31  , oooqooco  fo  jie^e  man  baraußbie 
öuabratrourjel  rote  folget : 


85 


3t  loojcoJoojooU,  5835 
*1 
[500 


I425 


908 


J7500 

'17264. 


9163 


j 23600 

I 18324 


91645 


1 527600 ' 

i 458225. 

69375 


©a  nun  7*21=4,  5825  fo  iff  bie  brtffe  3öurjel  jiem« 
«d^  genertt  x = 4 , 7912,  unb  bie  »iette  x = o,  2087 
n>eld)e  man  leidjf  no<h  genauer  batte  berechnen  fonnen. 

®eil  bie  werte  SSBur^el  bem  r%  ober ziemlich 
«abe  fommf/fo  roirb  biefer  ®etfb  ber  !©leid)Ung  auch 
jiemltd)  genau  ein'©enüge  (et (len  ; man  fe£e  alfox=| 
fo  befommt  man  - T$T  - \ + 1 = unb 

biefes  foüte  =0  fei;n,  roeid/eß  jiemljch  genau  eintrifft. 

. . % 202. 

©er  jroettfe  $afl,  roo  eine  a^nfiefte  'Huflöfung  fiatt 
fwbet,  ifl  ben3ab^en  nach  bem  »origen  gleich;  nur 

• , baf 
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baß  baß  jwevte  unb  vierte  ©Heb  vetfd>iebe ne  Beitbew 
fjaben : eine  jbldje  ©leid)ung  ifi  bemnadj : 
x4  + max3  + naaxx  ma^  + a4  = o welche 
bureb  folgenbeß  ^Probuct  fann  borgeflettef  »erbe» 
(xx  + pax-aa)  (xx  + qax-aa)  = o.  SDenn, 
burd)  bte  fOtwlfipfication  befommt  man  x4  + (p  + q) 
ax3 j+  ( pq  - 2 ) aaxx  - (p  + q)  a3x  + a4  welchem 
mit  ber  vorgegebenen  einerlei  wirb,  wenn  erfilid) 
p + q ;=m  unb  ljernad>  pq  - 2 = n ober  pq  £n  + aj 
benn  foldjer  geftolt  wirb  baß  vierte  ©lieb  von  felbfi 
einerlei;:  man  quab'rire  wie  vor  bie  erffe  ©leiebung,  fo 
bat  man  pp  + 2pq+  qq  = mm,  bavon  fubtrahtre 
mart  bie  anbere  Viermal  genommen  l4pq  = 4n 4-  8, 
fo  befommt  mein  pp  - 2 pq  + qq  = mm  - 41»  - g. 
woraus  bie  üuabratrourjel  flieht 
p - q - Y'  (mm  - 411  - 8)/  unb  baber  erhalten  wir  , 
«i+r"(t»W“-4»-8)  t m-t“  (wm-4*t-8) 

P=- — -1 “nH= ;• 

$at  man  nun  p ünb  q gefunben  fo  giebt  ber  erffe  §<£ 
ctor  biefe  jwev  3Bur  jeln x i pa  + i at~  (pp +4)' 

unb  ber  jwet;te  Jactoe  giebt  biefe  x = -iqa  + £ar* 
(qq  + 4)  unb  olfo  bat  man  bie  vier  SEBuqeln  ber  vor* 
gegebenen  ©leiebung. 


303, 

' <£ß  fev  j.  ©.  biefe  ©feidjung  gegeben  x4  - 3. 9 x* 
+ 3.  8x  + 16  = 0/  b<rr  iff  nun  a = 2 unb  m =-  3 unb 
n = o,  baber  K (mm  - 41»  - 8)  = 1#  folglich  p 
— 5 + 1 — 3 - 1 

= — - =ni,  unbqs — ■ — = - 9 worauß  bie 

2 2 - 

jwev  erffern  ®urjeln  fetw  werben  x = t + T s unb 
bie  jwev  le^tern  x - 3 + Y~$  alfb  baß  bie  vier  gefueb* 
ten  ©urjeln  fetm  werben:  I.)  x - 1 + T~  5,  II.)  x = 1 
-TT <3,  III.)  x=3+r8,  IV.)  x=3-r8*  Sßorauß 
' ' bie 
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Die  toter  Jacforen  unferer  ©leichung  fepn  werben 

(x-i-r5)  (x-t+r5)(x-3-r8)  (x-a+rg), 

welche  »irflicb  mit  einander  mulfipltcirt  tinfere  ©lei* 
«bung  ^ertoorbringen  muffen.  Denn  ber  erffe  unb 
jwepte  mit  einanber  mulfiplicirt  geben  xx  - ax  -4 
unb  bie  bepben  anbern  geben  xx— 4X-4,  Welche 
gjtoep  5>robucte  »ieberum  mit  einanber  multiplicirt  ge* 
|en  x*  - 6 x3  + 24X  + 16 , »eicbeö  jnji  bie  toorgege* 
bene  ©leichung  ifh 


H(HH0 HOHOHD-HIWGHHD-DH»«.-». 

Kapitel  14» 

Sßm  Pt#  ^ombcUt  SKegcl  Die  9Uifttßmg  tot 
btquabratifeben  ©Icic^ungett  ouf  gubtfc&e 
)u  bringen. 

S9k.  a°4t’ 

©bet»  gezeigt  roorben,  wie  bie  cubifdje 

«V'  ©leicbungen  bureb  J§>ulfe,  beö  ©arbani  Siegel 
oufgeföfl  »erben  fönnen,  fo  fommt  bie  Jpauptfoebe  bep 
Den  biguabratifeben  ©leicbungen  barauf  an , baß  man 
bie  ‘Xuflöfung  berfelben  auf  cubifcbe  ©leicbungen  ju 
bringen  »iffe.  Denn  ohne  $ülfe  ber  cubifcben  ©lei* 
jungen  »fl  nicht  möglich  bie  biguabratifebe  auf  eine 
allgemeine  %vi  auf$ulöfen : benn  wenn  man  auch  eine 
Qöurjel  gefunben , fo  erforbern  bie  übrigen  3Bur$eln 
«ine  cubifcbe  ©leiebung.  Sßorauö  man  fogleicb  erfen» 
tief,  baf?  auch  bie  ©leicbungen  toon  einem  höheren 
©rabe  bie  Tluflöfung  aller  niebrigen  toorauö  fegen. 

, • 205.  • ' ■ 

Jpierju  hat  nun  febon  toor  etlichen  100  fahren  ein 
Italiener,  Slamenö  ^Pombelli,  eine  Siegel  gegeben, 
»eiche  wir  in  biefem  Capifel  toorfragen  »ollen: 

<£$ 
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©$  fe»  bemnacgbie  allgemeine  biquabratifcge®let* 
cgung  gegeben  x4  + ax9  -f  b xx  + cx-f  d = o^mo 
bie  Söucgßaben  a,  b,  c,  d affe  nur  erfinnlicbe  Sagien 
bebeuten  formen:  nun  ßeffe  man  fid)  »or,  baß  biefe 
©lefchung  mit  ber  folgenben  einerlei  fer> 

(xx  -f  i ax  + p)z  - (qx  + r)z  =p,  wo  eg  nur  baranf 
anfommi  bie  Söucgßaben  p unb  q unb  r fo  ju  beßimr* 
men  , baß  bie  gegebene  ©leicgung  gerauSfommlG 
bringt  man  nun  biefe  legtere  in  Drbnung,  fo  fommt 
geraus 

x4  + ax5  + i aaxx  + apx  + pp 
+ 3 pxx  - aqrx-rt 
- qqxx 

4>ier  finb  nun  bie  jroet)  erßen  ©lieber  mit  unferer 
©teidgung  fcgon  eincriep;  für  bas  briffe  ©lieb  muß 
man  fegen  \ aa  -f  ap  - qq  = b , roorauß  man  gat 
qq  = 4 aa  + 2p  - b,  für  bas  feierte  ©lieb  muß  man 
ßgen  a p -aqr  = c,  roorauS  man  gat  2qr  = ap  - c 
für  bas  (egte  ©Heb  aber  pp -rr  = d,  roorauß  roirb 
rr  =.  pp-  d.  “ÄuS  biefen  bret>  ©leid)ungen  mü jfen  nun 
bie  brep  SSucgßaben  p,  q unb  r beßimmt  »erben.  , 

306, 

.'i 

Umbiefes  auf  bie  feicgfeße  TCrf  ju  »errichten,  fo 
neunte  man  bie  erße  »iermaf,  »eiche  fet>n  roirb  4 qq 
= aa  + 8p-4b,  biefe  muifiplicire  man  mit  ber  leg* 
ten rr=pp-  d,  fo  befommt  man: 

4qqrr=8p9  + (aa-4b)  pp  - 8dp-d(aa-4b) 
nunquabrire  man  bie  mittlere  ©ieichung  4qqrr  =aa 
pp-aacp  + cc:  toir  gaben  aifb  poeperle»  ©ertgefüt 
4qqrr,  roefcge  einanber  gleich  gefegt  biefe  ©ieidgung 
geben  8p’  + (aa-  4b)  pp  - 8 d p - d (aa  - 4 b)  = aapp 
-aacp  + cc;  unb  affe  ©lieber  auf  eine  ©eite  ge* 
bracgt / geben  8 p*  - 4b  pp  + ( aac -8d)  p --aa d 
+ 4 bd  - cc  roeicges  eine  cubifcge  ©ieicbung  iß,  bar- 
1 aus 
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aus  in  einem  jeben  $aS  ber  ©ertbpon  p nach  ben  eben 
gesehenen  SXegeln  beflimmt  »erben  mufj. 


. 207. 


£af  man  nun  aus  ben  gegebenen  labten  a,  h,  c, 
6 bie  brep  ©erfbe  bes  Q3ucbflaben  p gefunben , »per* 
$u  es  genung  ift  nur  einen  baPon  entbeut  ju  Ifaben,  fb 
«r^dif  man  baraus  fo  gleich  bie  bepben  anbern  SSucb-- 
(laben  qunbr.  ©ennaus  bererflen©(eicbung»irbfetm 
q=l"  (i  aa+2p  - b)  unbaus  ber  jwepten  erf)dlt,m<w 


ap-*c ' 

t - ©emt  aber  biefe  brep  SSucbflaben  für  einen 

jeglichen  §all  gefunben  »orben,  fo  tonnen  baraus  affe 
Pier  ©urjeln  ber  gegebenen  ©leiebung  folgenber  ©e* 
flalt  beflimmt  »erben. 

3>a  »ir  bie  gegebene  ©ieiebung  auf  biefe  $ormge= 
bracht  haben  (xx  + i ax  + p)2-(qx  + r)2  = o,  fo 
ifl  (xx  + 1 ax  + p)2  = (qx  + r)2 ; baraus  bie  &ua* 
bratwurjel  gezogen  »irb  xx  + £ ax  + p = qx  + 1, 
ober  auch  xx  4-  i ax  + p = - qx-r. 

5)ie  erflere  giebt  xx  = (q  - 1 a)  x - p + r woraus  j»et) 
©urjeln gefunben  »erben;  bie  übrigen  J»er>  »erben 
dber  aus'  ber  anbern  gefunben,  »elcbe  alfo  ausftebf 
xx=-(q  + £a)  x-p-r.  / 


208. 

Um  biefe  iXegel  mit  einem  ©jrempel  ja  erfdtitem, 
fofep  biefe  ©leiebung  porgegeben  x4  - 10  xJ  + 3$xx 
- 50  x+24=  o,  »elcbe  mit  unferer  allgemeinen  Jot* 
«nel  perglicben giebt  a=-io,  b^35,  c=-5o,.d^24 r 
aus  reellen  für  ben  93ucbftaben  p ju  beflimttten  fol* 
genbe  ©leiebung  er»ddjff8  p3- 140  pp  4-  808  p 
- 1540  = o ; »eld)e  bureb  Pier  biPibirf  giebt  2p3  - 35  pp 
+ ao2d-385  s o*  Sie  t^eiier  ber  (e|ten  3<*h*  f»b 

b 5t  7/ 
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1,  5,  7/ »*/ ic'  too«  tt>e(cf>en  1 nicht  angele;  fe|t  man 
aber  p = 5,  fo  fommt  250  — 875  + 1010  - 385  = o, 
folglich  ift  p = 5 : mill  man  auch  fe|en  p=7‘,  fo  fommt 
686  - 1715  + 1414-385  = 05  alfo  ifl  p=  7 bie  j»et>te 
5Burjel.  Um  bie  britte  $u  flnben,  fobitoibire  man  bie 
©leidjung  burch  a , fo  fornmt  p3  - V pp  + 101  p 

t>  — = o,  unb  ba  bie  3<*^f  im  J»ei>fen  ©lieb  V bie 
2 ' 

<Summe  aller  bren  SSBur^efn  ifr,  biebenben  erfiern  aber 
jufammen  12  machen,  fo  muf  bie  britte  feijn  V . 2(1« 
fö  haben  »ir  alle  brei>  3Burjeln.  ©o  »drei  aber  ge* 
nung  nur  eine  ju  »iffen,  »eil  aus  einer  jeben bie uier 
3Bur  jeln  unferer  biquabratifd}en©ieid}ung  herausfom» 
men  muffen, 

209, 

Um  biefe*  ju  jeigen,  fo  fet)  erfllich  P=5/  barau« 
»irb  alebenn  q -f~  ( 25  + 10  - 35)  = 'o  unb  r = 

_S°+  5°  _ o_  nun  £jert>Urcf)  nichts  befftmmt  »irb, 

o • • 

, fo  nehme  man  bie  brifte  ©leichung  rr  = pp  -,  d = 25 
- 24  = 1 , unb  alfo  r = 1 : baher  unfere  bet;be  Ouabrat« 
gleichungen  fetm  »erben; 
l.)xx=5X-4,  U.)xx=5X-6 
bie  erfiere  giebt  nun  biefe  jroep  SBurjeln  x=£  + T~  £, 

5+3  - 

alfo,  x — ^-=-  , folglich  ent»eber  x=4,  oberxn: 
.*/ 

5 + r 

£)ie  anbere  aber  giebt  x = 4 + TT  i,  <t(fö  x = 

barauS  »irb  ent»eber  x = 3,  ober  x =,2. 

5öill  man  aber  febenp  =7,  fo  »irb  q = 

*.  . -70+50  " ’ 

V (25  + 14  - 35)  = 2 unb  r = =~  5 woraus 

4 

biefe  j»e*  öuabrafgleichungen  entfielen 

I.)  xx 
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I.)  xx=7x  - ia  II.)  xx  = 3X-2;  bereit  etflere  giebf 
i .7  *4*  1 

’x  = 4"+  K x / ölfo  x = — ^=-/  ba§er  x=4tmbx=3: 

2 

bie  anbere  giebf  biefe  5Bur$eI  x = f + f alfo  x 
3 + 1 

= -=- , ba§er  x = 2 tmb  x = 1 , welches  eben  bie  toter 
2 

Sßurjeln  ftfnb , bie  fdjon  Dörfer  gefunben  worben.  Unb 

eben  biefelben  folgen  auch  aus  bem  brüten  ^Berthe  p 

= V.  ®enn  ba  wirb  q = T (25  + 11-35)  = 1 unb  r 

— 55  "H  5°  , 

= £/  worauf  &te  freien  qua&ratifd)M 

2 


©leichungen  fetjn  werben. 

, I,)  xx  = 6x-  8/  U.)  xx  = 4X  -3t 

aus  bcr  erjleren  befommt  man  x = 3 + ^1,  alfo  x =4 
unb  x = 2;  au 8 ber  albern  aber  x = 2 + f 1 , alfo  x 
- 3 unb  x = t , welche  bif  fchon  gefunbene  vier  2öur« 
jeln  ftnb. 


■'  -aio. 

©8  fei)  ferner  biefe  ©leichung  vorgegeben  x4-  i6x 
-12=  o,  in  welcher  iji  a = o,  b=o,  c=-i6,  d= 

- 12  ; ba^er  unfere  cubifche  ©leichung  fet>n  wirb  8 p1 
+ 96  p-256  = o,  bas  ift  p3  + 12p  - 32=  o,  welche 
©leidjung  noch  einfacher  wirb/  wenn  man  feft  p=3t; 
ba  wirb  nämlich  st*  + 24t  - 32=  o,  ober  t3  + 3t  - 4 
= o.  35ie  ^heiler  bes  lebten  ©liebs  ftnb  i,  2, 4,  aus 
welchen  t = 1 eine  ÜBurjel  ijl,  bataus  wirb  p = 2 unb 
ferner  q = TT  4 = 2 unb  r = *,*  = 4.  SDdhef  finb  bif 
beoben  üuabrafgleichungen  xx  = 2x+  2 unb  xx  = 

- 2X-  6,  ba^er  bieSiöurjeln  fetm  werben  x = i+K  3/ 
unb  x ss  - 1 + ^"-5. 

211. 

Um  bie  bisherige  SfufWfung  noch  beu fliehet  jli 
machen,  fo  wollen  wtrbiefelbebep  bem  folgenben©jrem* 
pelganj  wieberbolen: 

€s 
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t - 

<£ß  fe*.  bemnacg  tiefe  ©leitgung  gegeben  x 4 - 
6 x’  + 12  XX-T3X+4  = o,  welche  in  biefer  formet 
entgalten  fepafoll  (xx  ~3x  + p)a  -(qx  + r)2  = o, 
»0  im  erfien  $geil  - 3 X 'gefegt  worben , weil -3  bie 
k$4(ft'e  ifi  bet  Sagl  - 6 im  jwepten  ©lieb  ber  ©lei* 
d)ung.  £>iefe  $orm  aber  entwicfelt  giebf  x4  -\6x5  4- 
(2p  + 9 -qcj)  xx  - (6  p + 2 qr)  x + pp-rr  r o, 
mit  biefer  ^orm  »ergleicgt  man  nununfere  ©leicgung, 
fo  befommt  man: 

I.) 2p  4-  9 - qq  = 12, 11.) 6p  + 2qrr  12,  III.)  pp 
» rr  i=  4 ; aitß  ber  erfien  erhalten  wir  qq  = 2 p - 3, 
auß  ber  jwepten  2qr  = ia-6p  ober  qr  = 6-  3p,  aus 
ber  brirten  rr  = pp  - 4 : nun  nlulfiplicire  man  rr 
unb  qq  mit  einanber,  fo  befommt  man  qq  rr  =2p3 

- jpp  - 8p  4*  M»  Ouabrirt  man  aber  ben  SiBertg  t>on 
qr,  fo  fommt  qqjr  = 36  r-  36  p + 9 pp:  bager  er* 
galten  wir  biefe  ©leitgung : ap*  -3pp  - 8 p + 1» 

- = 9Pp-3ö  p+36,  ober  2 p3-  i2pp  + 28p  - 24  = o, 

. ober  burtg  2 bibibirt  biefe  pJ  -6  pp  4- 14  p - 12  = o, 
wobon  bie  5©ur|el  ift  p = 2 ; barauß  wirb  qq  = i,  q 
= 1 unb  qr  = r t=  o.  Unfere  ©leitgung  wirb  alfo  fe^n : 
(xx- 3x4-2)*  = xx„  barauß  bie  üuabratwur jel xx 

- 3X  4-  2 = + x : gilt  baß  obere  Sieben,  fo  gaf  man, 
/xx  - 4X  - a , für  baß  untere  3eicgen  aber  xx  = ax 
-2:  morauß  biefe  hier  SBurjeln  gefunben  werben  x 
sai  r 2,  unb  x = 1 + r - 1. 
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35ch  einer  neuen  dufüßutg  Per  töqiiateßs 

tifäwt  <Siricl)ungeit. 


212. 


.8 


kfc  burcfj  bie  obige  Sieget  bess  5)ombefli  bie  bi* 
quabrafißben  ©feidpungen  burd)  Jptiffe  eitler 
cubifdytu  aufgelofi  »erben , fo  iff  feifbem  nodjein  an* 
berer  2Seg  gefunben  n>or,ben  eben  biefeö  ju  feiften,  n>e(* 
<t»er  »on  bem  »origen  gdnj(ic&  unferfdßeben  i#,  unb 
«ine  befonbere  Srffarung  »erbienet. 


2i3»  ■ - • 

SÖlan  fe|e  ndmfid>,  bie  5Bur$ef  einer  biguabra* 
fif^en  ©feid>ung  fjabrbiefe  $ormx  = Kp+  l^q+T“ 
r,  n>o  bie  23ud>ffaben  p,  q unb  r bte  brep  UBurjefn 
einer  fofdjen  cubifdjen  ©leicfyung  anbeufen. 

7}  - fzz  + gz  - h = o , affo  baß  fe^n  wirb  p -}-  q 
+ r = f,  pq-f  pr  + qrc  g uhb  pqr  = h:  biefeö »ob* 
auö  gefegt,  fo  guabrire  man  bie  angenommene  $orro 
J^r  ®urjef  x : s r p + r q + T r/ba  fommt  $er* 
‘buo  xx  = p + q + r + 2 T~  pq  + 2 t~  pr  + 2 y qr. 
JDa  nun  p + q + r £ f,  fo  wirb  xx  -f  f-2  V’-pqi* 
2 T"  pr  + a V qr  : nun  neunte  man  nodjmafa  bie 
öuabrafe,  fo  wirb  x4  - 2 fxx  + ff  .=  4 pq  4.  4 pr 
+ 4qr  + 8 r ppqr  + 8 T pqqr  + 8 r pq  rr.  ®a 
nun  4pq  + 4pr  + 4qr  = 4g,  fo  wirb  x4  - af  xx  -f  ff 
-4g  = 8 r pqr.  (r  p +r  q+r  r)  ; ba  aber  r p 
+ T~  q + T"r  = p unb  pqr  = h,  aifo  r.pqr  =r  h, 
fo  gefangen  mir  ju  biefer  biguabrarifcfyen  ©feidjung  x4 
“ 2f  xx  - 8x  r*  h + ff  - 4g  = o t mooop  bie  2ßur« 

»1 
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ftl  ge»i§ift  X = r p + r q + r r , unb  wo  p , q 
w«b  r bie  bret>  SEBurjeln  finb  ber  obigen  cubifchen  , 
©leichung. 

z3 -fzz + gz-h=  o 
' . 214. 

Die  IjerauSgebradjfe  biquabratifche  ©leicf>ung 
fannate  allgemein  angefe^en  »erben  , obgleich  bas 
i»et>te  ©lieb  x3  barinn  mangelt.  Denn  man  fann 
immer  eine' jebe  wlfflänbige  ©leichung  in  eine  anbere 
»erroanbeln,  »o  baö  j»epte ©lieb  fe&lt,  »ie  »ir h«r* 
nach  jeigen  »ollen. 

1 ©ö  fet>  bemnach  biefe  biquabratifche  ©leichung  ge- 
geben : x4-  axx-  bx-c  = o,  roooön  eine  SBurjel 
gefunben  »erben  feil.  SHan  »trgleidhe  biefelbe  ba(>er 
mit  ber  gefunbenen  $orm , um  babwrch  bie  föuch» 
ßaben  f,  g unb  h ju  bejlimmen.  Darju  »irb  erforbect, 
ba§l)2f=aalfof.=  1,  II.)  8 K h = balfb  h = & 
öl.)  ff  - 4g = - c ober , Sf  - 4g  -f  c = o,  ober  J a» 

'+c=  4g,  folglich  S ~ tV  aa  + $ c» 

2x5. 

2Tu«  ber  borgegebenen  ©leichung  x4  - axx  - bx  x 
_c  = o ftnbet man bemnath bi«  ©ud^iabeni,  gunb 
h alfo  befHmmt  f = * a , g ■=  TV  + i c , unb  h 
= vt  M>  °ber  TT  h = £ ,b;  barauö  formire  man  biefe 
«ubiHhe  ©leichung:  z3-  fzz  + gz  - h^o,  »oxxm 
man  nach  ber  obigen  Siegel  bie  brei)  ©urjeln  fuchen 
muß.  Diefclben  fetm  nun  I.)  z=p,  II.)  z = q,  III.)  z 
= r:  au* »eichen,  »enn  fie  gefunben  »orben,  eine 
©Jurjet  unferer  biquabratiföen  ©leichung  fepn  »irb 
x=rjp+rq+rr. 

216. 

@old)er  ©eflalt  fcheinf  ts  j»ar , baß  nur  eine 
^©urjdunfeber©lei(hung  Junten  »erbe,  «Kein  ba ein 


*32  €r(lw  Ä6ft§nilt 

j«brt  Üuabrafwur jcUSeic^en  fomo^(  negatito  als  pofttito J 
genommen  »erben  fann,  fo  enthalt  bifcje  gorm  fo  gar 
v aßetoier  SBurjeln. 

. $Boßte  man  j»ar  äße  $?eranberungen  ber 
gelten  (affen,  fo  famen  8 »erfdn'ebene  Sßertfje  für  x 
•peraus,  »oben  bodj  nur  4 gelten  fpnnen.  ©5  iff aber 
au  bemerfen,  baß  baß  3>robucr  bfefer  brep  ©lieber, 
ttämlidf  r pqr  gleich  fepn  müffe  ben  r h=f  b;  ba» 
fcer  »enn±  b poßtito  ifl,  fo  muß  ba$  JProbuct  ber 
5^eilc  aud)  pofttito  fepn  , in  »eifern  gafl  nur  biefe 
toter  2(enberungen  gelten. 

i)  x = rp+rq+  r t, 

ii)  x = rp-rq-rt, 

m. )x=-r  p+r  q-  rr, 
iv.)x=-rp-rq+rr, 

Ifl  aber  £ b negaftto,  fo  ftnb  bie  4 SSÖerfpe  toon  x fol* 
genbe: 

L)  x = r p + r q-rr, 

n. )x-rp-  rq  + rr, 

III.)x=:-rp+r  q,+  rr,  • ; ■ - 

iv.)x=-rp-rq*-rr. 

®urdj  ^tilfe  biefer  Tlnmerfung  fönnen  in  jeglicpem 
gaß  aße  toier  SBurjeln  bejiimmt  »erben,  »ie  aus  fol» 
flenbem  ©jrempel  au  erfepen. 


> 217. 

©ö  fep  biefe  biqüabratifcpe  ©feidjung  toorgegeben 
in  weiter  bas  jmepte  ©lieb  feplt  x4  - 25XX  + 6ox 
o,  welche  rtiit  ber  obigen  gormel  toergltcpen 
gtebf a = 25,  bs« 60 unb c= 36,  »oraus man ftr« 

ner 
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tter  erpöft  f - V / g = tV  + 9 s W unb  h 

23^  ' 

= — : alfo  ifl  unferecubifcpe  ©ieidjung 
4 . 

Z,-V«+tVz--:0, 


) 


• ■ , u 

Um  fcier  ble  SSrücfye  roegju&ringen  , fo  f \%t  manz=- 

1 * 4 

. . «3  ua  • « 225  , , . j. : 

fo  wtrb  - = V . — : + W . = p/  wtfdje  mit64 

64  16  4 4 

muftipfiärf  giebt  uJ  - 50  uu  + 76911-3600  = o,  »0* 
toon  bie  btep  ©urjein  gefunben  werben  foffen,  weld>e 
affe  brep  pofiti»  fttib , unb  wooon  eine©nrjef  iflu = 9, 
um  bie  anbere  ju  pnben,  fb  ffjeile  manu*  - 50UU  + 
76911  - 3600  burdj  u ~ 9 , unb  ba  foramt  biefe  neue 
@le»cf)unguu-4iu  -f  400  s o,  ober  uu=  41  u-  400, 
, . , . - /168t  1600 

woraü*  gefunben  tptvb  u ~ y + K T — 1-  ~ - — - 

’ ^ 4 '4 

= : affo" (tnb  bie  bret?  ©utjefn  u~fj,  u=i6,  u 

. 3 - . , ' 

-35 '/  ba$er  wir  ermatten  v 

I.)  z=%  , 11.)  z « 4 , HI.) 8J?V* 

3)tefe$  ffnb  nun  bie  ©erf^e  ber  Q3ucf)fiaben  p,  q unb 
r / affo  baß  p = § , q = 4 , r = V > weif  nun  Y~  pqr 
c Y~ h =-  V > unb  biefer  ©ertb  = i b negatio  ift, 
fo  mup  man  ftdf>  mit  ben  ber  ©ur$efn  T~  p, 

T~  <\,  K rA  barnacf>.ritbten:  es  mup  nämlid)  enfwe* 
ber  nur  ein  minus  ober  brep  minus  norpahben  fepn : 
ba  nun  r*  P - IT  q-  9 ynb  t~  r = 4>  fo  werben  bie 
rier  ©ur^efn  unferer  porgegebehen  ©leicf)ung  fetju : 

II.)  x=;1-3+4  = 2/  . 

HI.)  X =.-  i + 3 + \ - 3t  . . - 

.JV.)x  = -|-3-4=-6/' 

■ . ' ; . ■ 3 ? . . ■ ««* 
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v w$  »eldjen  biefe  »ier  ftactocett  ber  ©leidjjmg  entfle» 
fcen  (x  - 1)  (x  - 2)  (x  - 3)  (x  -f  6)  t=  o , »o»on  bie bet)* 
t)<  epflen  geben  xx-jx-f  2,  bie  betten  le|fern  .aber 
xx-f  3x-ig,  u»Ö  biefe  j»ep  $)robucfe  mit  einaöber 
, mulfiplicirt  bringen  jufl.  uwfere  ©(eidjung  §ert>or. 


r «8*  . 1 ■ 

‘ 9?un  iff  nodj  übrig  ju  jeigen,  wie  eine  Biquabra* 
tifdje  ©leidjung,  in  ber  baß  a»t;t>fe  ©lieb  borfwnben 
iß,  in  eine  anbere  &er»anbelt  »erben  fonne,  barinn 
baß i»et)te  ©lieb  fefclt,' »orju  folgenbe  Sieget bienet. 

©ö  fet)  biefe  allgemeine  ©leidjung  gegeben  y 4 + ayJ 
+ byy  + cy  + d = o.  4>ier  fe|e  man  ju  y ben  hier* 
fert  ^fjeil  ber  3a(d  ^ anbern  ©liebß,  nämlidj  £a, 
«nb  febreibe  bafür  einen  neuen  93ud)ßaben  x , alfe 
Baß  y + ^ a c xfolglid)  y = x - $ a;  barquö  wirb 
yy  = xx  - i ax  -f  TV  aa  , ferner  y*  = x3-  | axx 
\ iV  aax  - a%  unb  barauß  enbtidj: 

y4  = x4  - ax3  + 1 aa  xx  - T\  a5x-f  yf*  a4 
+ ay3  V -f  axJ  - | aaxx+TV  a’  x - a4 
+ byy=  . + bxx  - i abx  + TV  aab 

+ cy  = + cx  - i ac 

+ d = + d 


x4  + o - 1 aaxx  fl-  $ aJ  x - a4  ' 
+ bxx  - i abx  + -rVaab  I _ 
+ cx  - i ac  j " 
. + d .. 


0 


in  »eldjer  ©leidjung,  wie  mon  ftefjt , baß  j»et>fe©lieb 
»eggefallen  iff,  affo  baß  man  jefjt  bie  gegebene  Siegel 
barauf  an  wen  ben,  unb  barauß  bie  bier  SBurjeln  pon 
x beßimmen  fann,  auß  »eldjen  (jernaclj  bie  »ierSBer* 
tfce  »on  y »oh  felbß  fidj  ergeben , »eil  y = x -^a. 
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' , 219.  ■ •■ 

@0  weit  iff  man  biö^ec  in  “2/ufMfuhg  bei;  ajgebrai* 
fchen  ©leichung^tt  gefommen , nqmlich  bis  auf  ben 
toierten  ©cab,  unb  alle  Vernutungen  bie  ©leichungen  , 
t>on  fünften  unb  ben  tönern  ©raben  auf  gleiche  ‘Ärtauf* 
^lofen,  ober  jum  wenigfien  auf  bie  niebrigjlen  ©rabe 
ju  6ringen  fmb  fru</ytloS  gewefen,  alfo  baß  man  nicht 
im  ©tanb  ifl  ailgemeine  Siegeln  jü  ge6en,  wobutch  , , 
bie  SBurjeln  öon  f)i%rn  ©leichungen  ausftnbig  ge* 
macht  wecbetf  filmten. 

, ‘ÄtteS , was  bacinnen  geleiflet  worben , geht  nur 
/ auf  ganjhefohbert^aüe / Worunter  berjenige  berijotyf 
nefjmffe  iffc,  roenn  itcfenb  eine  Siationalwur  $el  f!aft  ftn* 
bet,  a/S  welche  burch  probireg  leicht  heraus,  gebracht . 
werben  fann,  weil  man  weiß  , bajy  biefelhe  immer  ein  - 
‘fcbei/er  beS  lej|te»i'©liebs  fepn  rau(jr  unb  hiermit  ifl  - 
es  eben  fo  befehlen;,  wie  wir  fchowbep:  ben  ©leid/un* . 
gen  »ont  britten- unb- bjerfpn  ©rab  gelehret  haben. 

' • 220/ • ■ • . ' : ; 

©S  wirb  bod)  nach  nöfFjig  feint  biefe  Stege/  audyauf 
eine,  folc^e  ©Iptchnng-  gnjuwenben,  bereu  ^öurjeln 
nicht  rational  fmb : 

©jn$  fofe^e,.  ©feichiing  fei}  nun  biefe  y4  -Sy1 
+14  yy  + 4y  - 8 = Ö.'  Jpicr  muh  man  pot  affen  ©in* 
gen  baS  jrnepte  ©lieb  wegfdyaffen,  baher  fche  man  ju 
ber  SBurjel  y noch  ben  Pterfen  $h*K  ber  3ah^  beb 
jwepten  ©liebs,  ndmlich  y - 2 = x , fo  wirb' 
y = x + 2 unb  yy  = xx+4x*M/  ferner  y3  = x3 
+6xx  + i2x  + 8. 

unb  y4  = x4  + 8x3  4*  24XX -f  32X  + 16  , '■* 

- 8 y3  = -r48xx  - 96X  - 64 

■bim-  : , - 4-  *4X)f  + 5Ö*  +.  56 

4*  4y  = + 4x  + 8 

■ - 8 e ■ . - 8 

x4  4*  o - 10  xx  - 4X  + 8 = Of  • 

3 4 »eiche 
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welcße  mtfunferer  allgemeinen  %o rm  toerglicßen,  giebf 
a = iO/  b = 4,  c=-_8;  woraus  mir  bemnatß  fcßlie. 
0eitf==5/  g=  V , h = $ unb  K“h=  J.  ©araus  wir 
feßen,  baß  baö  ?Probucf  K pqr  , poftfio  fepn  wirb, 
©je  cubifcße@feicßung  wirb  bemnacß  fepnz3-5zz+  y 
z~i=o,  non  melcßer  cuBifcßen  ©leießung  bie  brep 
SBur  jeln  p / q unb  r gefucßt  werben  muffen.  ' 

- • 221. 

Jpier  muffen  nun  erfUteß  bie  95rücße  tpeggefcßafft 
■ u u?-.  5 uu 

werben/  beßwegen  fefe  man  z =—  fo  wirb  — ^ — 

i 4'  , 

U ' 

+ y.  — £ = O/  mit  8 mulfiplicirf  gieBf  u*-iouu 
'o 

+ 1711  - a = o , wo  alle  ©urjeln  pojttipfmb.  ©anyn 
bie  Xßeiler  bes  leffen  ©liebs  ftnb  1 unb  2,  fo  feperfi. 
ließ  u = 1 , ba  wirb  1 - 10  + 17  - 2 = 6 , unb  alfo 
tticßf  o / feßt  man  aber  u s 2;  fo  wirb  8 -40  + 34 
-2=0/  wefeße^etn  ©enüge  leiflet.  ©aßeriß.  eine 
©urjel  u = 2:  um  bie  anbere  ju  ßnben,  fo  tßeile  man 
bureß  u -2  wie  folget: 

, U-a)u3- iouu  + 17U -a(uu-8u+i 

u*  - 2yu 

- 8 uu  -f  17U  ' _ _ 

- 8 u u + i6ir 

u - » 
u-  2 

o 

unb  ba  Befommt  man  uu  - 8U  + i-o>  ober  uu  =8u 
- 1,  woraus  bie  Bepben  übrigen  ©ur jeln  finb  u = 4 
+ f 15.  ©a  nunz  = £ u,fo  finb  bie  brey  ©ur jeln ber 
eüBifcßen  ©leießung:  . % 

I.)zs 


v 


' Digitized  by 


Google 

/• 


S3o«  beit  SHgebraifärn  <Sfeic$ungen.  137  ■ 

4 + ri5 


I.)z  = ps=iiIL)z  = q= 

4 -T  15 


, HL),  z = t 


232. 


v SDaroirnunp,  q unb  r gefunben,  fo  »erben’ i$» 

^ j V’(8+3r”isV 

re  üuabrötrourjeln  fcpnKps  i>  r*q=  — 

2 


r r- 


r(8-2ri5) 


3fu$  bemjenigen  aber,  mas  oben  ift  geieigf  mor* 
ben , ba  bte  ö'uabrafrourj’el  "auö  (a  £f~  b)  > wenn 
r5  (aa~b) •=  e,  glfo  auägebtöcfc  morb<nf^(a+  b)=s 

f0  iff  für  unfern  a = 8 tmb 

r"1 3 ~2Y“  15,  fbfgficb  b = 60,  bö£er  c = hieraus 
befommen  wir  T~  (S  + aT  15)  = 5 + Y* 3 1 »mb 

T"  (8  - 3 r“  »5)  = r 5 - r 3.  . SDn  nxr  nun  ge» 

ftonben  fcaben  PSI/  7” q- — wnb  ^rs 


rs-^rj 


f> »erben. bie  bter  SBert^e  für  x,  bamir 


»iffen,  bnji  berfei&en  55robuct  pofUte  feijn  muf}*  foJfc* 
genber  ©eftaft  befdjaffeu  fetjn.  : , ./> 

: l)  x =rp+rq+rr^»-b 

1 . % a.  • 

er+r 5. v ; 

u.)  x^rp-rq-rrst  - OiTT3.~.  r5t£* 

. . - ’> 

3 s m>xB- 
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€rj&r 

r 5+n- 


|It)x=trß+rq=rr^H 

=-i+r3. 

iv.)  x=-r  p-r  q+r  r =-i* 


r5-r^+r5-rf= 


=?-i-T3. 

'I!Do  timt  für  bi«  gegebne  ©(eidjtmg  y~x+a  itoar, 
fgftnb  bte  »ier3Bum(n  berfelben 
~fiy,=  3+r^  < ' ; : 

H ) y = 3 - r 5/ 

in*)  y = *+r  3/  , i 

IV)  y~  i-r  3*~ 

•4?. Hfc  PH#riOHp ♦’  ♦ 

€ a p 1 1 e l i6*/ 

SÖöii  Wr  Stuflöfung  t>er  ©Ut#ungen  t>ur$ 

, pic  5JI%ruttq,  ; 

• S23.  <l  :;  4 

Wr  ®yrjeftT  einer  ©ieidjuhg  nWjif  cattottaß 
fmb,  btefelben  mögen  nun  burcb  ®tmjeUeitfyeiL 
a#$gel*Hcfr  narben.  Könertober  nid#  * «nie  be^ben^o* 
§ern  ©leidjungen  gefc^fe^ef , fo  niu§  man  ficbbegnu* 
gwt>  bät'  5öert§  berifeß>en  burcf)  Sld^erttngen  ju  be»; 
fiimmen,  bergefiaff,  baf-  man  bem  magren  ®ert$i 
b^Ibe^unmr  nd^r  fomme , bis  ber  $e^(er  enbficb 
twntiibw ^ttadjfen.  €$  f«nb  jttbiefemi^nbebetftftie* 
bene  iOiitfel  erfunben  toorben , roobon  mir  bie  bßrn$nu 
ften  f»er  ecfldren  motten.  * - . 1 

- J:;  ’-j  '■  u;  ' >?*  ; .• . .v~  ? 

SDaö  erffe  Sttiffei  Befielt  barinn , baß  matrben  SBertjj 
dner  SBurjel  fäjon  jtemHdj  genau  erfocht  (^e^aifo*. 

. - baß 
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bag  man  »tffe  bajjberfefbej.  €.  grdfjer  fep  afs^,  unbt 
bocg  fCetrter  als  5. ' .'Ätsbenn  fege  man  gen  5Serfg  befc 
2Burj<l  = 4 + p,  ba  benn  pgewifj  einen  33rudj  be • 
beuten  »trb;  tfl  aber  p eü>  5&rueg  unb  offo  f feiner  als 
1,  fo  iftbasüuabrdtoonp^  berßubus  unb  eme  jegfw 
<jge  gdgere  9>otefidt  nod)  »eit  f feiner,  bager  man  biefel^ 
be  aus  ber  SKecgnunS  »egfaifenfann,  »eil  es  bocg  mit 
auf  eine  Slagerung  anfommt. ' Jjfat  man  nun  »eite«; 

. tiefen  S9rud)  p nur  begngge  betfiromt,  £>  erfennt  mat^ 
bie  $Sur$el  4-V  p fcgon  genauer:  gieragS  erforfdjt  märt 
gleicger  geffaft  einen  nöcg  genauem  SBertg,  unb  gegt . 
fefcgergejiaft  £ »eit  fort/bisman  ber‘2öagrgeit  fbna* 
ge  gefommen , als  man  »ünfdjet.  - • 

■ " " " ■ 325.  . 

<$ir, »offen  biefeS  ju*rfi  burcg  ein  feicgteS  ©rem« 
pel  erläutern,  unb  bie  ©urjel  biefer  ©feicgung  xx 
s so  bgreg  9Ugtrungen  befKmraen. 

jpierfiegt  man  nun  bgf  x größer  ifl  afs  4,  unb 
' bodj  ffeiner  al$5 , bager  fege  man  x - 4 -f  p , ?o  »itb 
xx=  »6  4r  8p + pp = 30 ; »«il  «kr  pp  fegr  Hei«  ifl/fo  laf* 
fe  man  biefes  ©lieb  »eg,,  umbiefe  ©feicgungjugafonuS 
4t 8p  = 20,  ober8p=  4>.b<wwfc  wirb  p = idnbX5=  4* 
»ef^es  ber  Sgtogrgeit  fdjon  »eit  ndger  foramt**  mW 
W bager  ferner  x = & + p,  fo  ifl  man,  gewiß,  bgfj 
p ein  hocg  »eit  f feinerer  SBrud)  fepn  »erbe,  als  bor» 
gor;  bager  pp  j,e|t  mit  gtdßerm  9led)t  »eggelg^n 
»erben  fdnne.  SWanwitb  affo  gaben  xx=3pf  + 9p3» 
20,  ober  9p=~i,  uub  affop=-TV,  fofg(id)  x=4i 
-tV  =4 tt.  > SBMfe  man  ber  3$agrgeit  nocg  naget 
fommen  , fo  fege  man  x=4H  + p,  fobefommt man 
xx — 20  Ti97  + 8 p— 20  j bager  84$  P 3“tsVj[ 
huf  36  multipficirt  foramt  322  p = - tIIt  - ~r\( 
UtlbbütäU$tt>itb  p — -7tT7r.yT-z  =“  TTTJ'Z  f foffllicg  x= 
4 t!  ~ , tttt  = 4 tVtVt  / »efdjer  SBerfg  bet  SBagr* 

C Ja 
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p ' ' 

£cif  fo  na$e  fömmt , baß ber5e(ßer  ß<$er atö niäßö an* 
gefefjen  »erben  fann. 

» V *■  ' . / 

• *.'••  m6; 

’ Um  btefeO  allgemeinerjumacbe^fofepgegebenbie* 
fe  ©lettßungxxia,  unb  matt  roiffeßßon,  baßx größer 
tf!  alß  n,  tjod)  aber  f (einer  atp  n 1 ; man  fe|e  alfo 
x = n 4-  p / alfo  baß  p ein  S3rud)  fetm  muß,  unb  ba* 
ficr  pp  atö  fe£r  flein  »erworfen  werben  fann,  bar* 
ans  6efommt  man  xx  = hn  + anp  = a,  alfo  anp 

a -nn  ; (1,  ö-iw» 

= a~  unb  p = ,folgliq>  x = rt  + 

' . 2Ji  • : t “ 2»  ■' 

^am  nun  n ber.3Ba(jrßeif  feßon  ha§e,  fo  ' 

- ##  »L{j  . 

fommt  biefer  neue  SSBertß  bpr . 2Öp§e§eif  noch 

■ ■ 1 ; • 2 n ■ 

Weitna^er.  ©iefen  fefe  man  »on  neuem  ffitn,  jo" 
wirb  man  ber  ®a^eit  nod)  na^er  fommen , unb 
Wenn  manbiefen  neuem  5Bert£  nocfymalfiirnfef  et, 
fo  wirb  man  nod)  ttäfjer  jutreffen ; unb  fbldjergefialf 
rann  man  fortgeljeh , fo  weit  »jtan  Witt. 

<£$  fe»  j.  ©.  a=2,  ober  man  »erlangt  bie  Qtuabraf» 
tturjef  aus  a ju  wißen:  £af  man  nun  bafürfd)en  ei* 
«en  pemlid)haf)en:®ert§  gefunben,  welker  n gefeft 
tm  +2  5 

wer  Je,  fo  wirb  — — — einen  nodj  näheren  SBertjrge* 

ben.  <£s  fe»  bgfjer,  , . 

I.)  n = i fp  wirb  x=;4 
IIÖ  n ;=  i fo  wirb  x ~ f 5 
III')  n =:  4?  fb  wirb  x = Iti? 
weftßer  leitete  ©ertfc  bem  T'  2 fdjpn  fo  na§e  fommt, 
baß  baö  üuabrat  baboh  - \\%\\\  nur  um  **?*?.* 
großer  iß  als  5 

*27.  Gften 
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. fl27‘  •'■■■,.■ 

(üben  fo  Pann  man  oet-fa^ren,  »enn  bie  <£ubi \c* 
»urjet  ober  eine  nod)  fiofjere  Slurjet  burd)  bie  Sinte- 
rung gefunben  »erben  fo(l. 

(Üö  fep  gegeben  biefe  cubifdje  ©teidjung  x’  = a 

ober  man  oertange  Y~  a ju  ftnben;  biefetbe  fen  nun  bep 
‘ nähern  = n unb  man  fef  e x^n  + p;  fo  n>irb , »en» 
man  pp  unb  bie  $6()eren  tpotefidten  baoon  wegldjjt, 
x3  = n3  + 3 nnp  = a : ba(>er  3 nn  p = a - n3  unb  p 
a—n 3 „ , » a»3-f<* 

= — fotgticf)  x=  — — . Xommt  atfo  n berat 

3»©  3 nn 

f a fd)on  trabe/ fo  Pömmt  biefe^orm  nodj  »eit  na^e». 
<8e|t  man  nun  biefen  neuen  ©ertb  »ieberum  für  n fo 
»irb  biefe  formet  ber  ©afjr^eit  noch  »eit  na^er  Pom« 
men,  unb  fo  Pann  man  fortge§en  fo  »eit  alß  man  roilf. 

So  fei)  j.  ©.  x3  = 3 ober  man  verlange  IT  2 ju  fmben, 
»etdjen  bie3a{)(  n fdjon  jiemtid)  na$e  Pomme,  fo  wirb 

2W3  + 2 

biefe  farmet  x = ~m"  *»*&  ndfier  Pommen ; atfo 
fe$e  man. 

I.)  n=  1 fo  »irb  x=f  - < 

^ li.)  n=f  fo  »irbx=$£ 

III.)  n=fi  fo  »frb  x=  Tifil'SlM» 

338. 


♦ ©iefe  SOietfjobe  Pann  mit  gteidjem  Fortgang  ge? 
brautbf  »erben  um  bie  SSBurjet  auö  alten  @teid)un« 
gen  burd)  Sidberungen  ju  fmben.  €ö  fei)  }u  biefem 
<£nbe  bie  fotgenbe  allgemeine  cubifcfje  ©leidjung  ge« 
geben  x3  -f  axx  + bx  + c = o,  »0  n einer  2öur$et 
berfetben  fbon  |iemti<b  nab«  Pommf  j man  fe$e  batjer 
x « u - p unb  ba  p ein  Srtfcf)  fepn  »irb/  fo  taffe  man 
. . , pp«nb 
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PP  «nb  biedern  9>o(e|Hfen  batwn  weg ; foldjer  ge. 
4&lt  bePommf  man  xx=nn-anp  unb  X*:tn3-3hnp, 
worauf  biefe  ©leicbung  entfielt : 
n3  - 3nnp  + ann.- aanp  + bn - bp  + 0=0,  ober 
n3+ann  + bn  + c = 3nnp  + aanp  +bp=  (31m 

4-3tö+b)p:  ba§erp  = — ttnb 

%tw  + 20»  -\-b 

fofglid)  befommen  wir  für  x folgerten  genaueren 

' 2B«(6x  = n-  ( o'+^+bn+cy  = »’  + «-■-< 
V 3 n n-j-  2 a»  ^hy  ynn+aan+b* 
©e|f  man  nun  biefen  neuen  ©erf^  wieberum  für  n, 
.fb  erraff  man  babnr<$  einen,  ber  ber  ©a£r$eif  notß 
lidjjer  fcmtmf. 


©ö  jty  $.  ©.  x3  + 2 xx  4-  jx  - 50  = o,.  wo  a=», 
p ;=  3 . unb  c = — 50,  ba§er  wenn  n einer  ©urjel  fcßon 
nafce  Pommt,  fo  wirb  ein  nodj  näherer  ©ertf)  fepn 
. 2n3+2w*+5o  , 

x = -- — ; — . SJiun  aber  Pommt  ber©ertfi  x=3 

3»»+4«+5,  . v 

ber  ©a(fr&eif  fcfyon  jiemlicf)  na&e ; bafjer  fe$e  man 
n = 3 fo  bePommt  man  x = ff.  ©bfffe  man  nun  bie. 
fen  ©ertfc  wieberum  für  n fcfyr  eiben,  fo  würbe  man' 
einen  nenen  ©ert§  befommen,  ber  ber  ©ü$r(jeif  noch 
Weit  nd(>er  Pdme, 


• Sßon  fjßfjeren  ©leidjungen  wollen  wir  nur  btefe< 
^jrempel  beifügen  x5=6x+io  ober  x’-öx-ioro, 
wo  leidjt  ju  erfefjen , baß  1 311  Plein  unb  a ju  groß  fef. 
*@8  fep  aber  x=n  ein  fdjön  na(jer  ©ert£  unb  man  fe|e 
X=n+p,  fo  wirb  x*=nf+5n4p  unb  alfo  n*+jn4p 
ifc6n+  6p  +io,  ober  sn4p  - 6 pt=6  n + 10  - n*  unb 

folg» 
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fofgU$  P* 


6»  + 10  -#* 
5 ix4  - 6 


uttbbager  xi 
?4 


4 nf  4-  IO 
5 m4-6 


ÜRan  fege  non  n = 1 g>  wirb  * = — = 14,  nickte 

$Bertg  gahj  ungefebieft  i ft,  fo  bager  rtigrf  tag  ber 
»tage  'iJBeng  n gar  ju  Flein  war , man  fege  bager  n = a 
fo  wirb  x = Va  = 4 \ r welcher  ber  QBagrgeit  fegon 
weif  ndger  foirmit.  ftöottte  mhn  fieg  nun  bfeSÄüge 
geben,  unb  für  n biefen  SBrucg  fegreiben , fo  »ur« 
be  man  ju  einem  noch  »eit  genayern  2Berfg  ber  SEBur« 
|e(  x gelangen. 

agi.  '•  ■ 

®iefe«ift  nun  bie  befanntefle  Hit  bie  SEöurjetn 
'ber  ©feiegiwg  'bureg  Stdgertmgeh  ju  ffnben, 
auch  in  aiien  gaffen  mit  Siugen  fann  angebracht 
werben.  ’ ■ 

^eboeg  »offen  »ir  noch  eine  anbere  Tfrt  anjeigen, 
tweltge  »egen  ber  ieiegtigfeit  ber  Rechnung  «nfere  &uf* 
mepFfamFeitterbienet.  3>er®runb  berfefben  beruhet 
barauf;  baß  man  für  eine  jebc  ©(eitgung  eine  Steige 
ton  Sogfen  fuege,  alö  a,  b,  c,  ic;  bie  fo  besoffen 
-finb,  bog  eih  jebe«  ©fieb  burdj  bo« >orgergtgenbe  bl« 
' tibirt  ben  ®ertg  berSBurjel  um  fo  tielgenauer  anjei» 
ge,  je  weiter  man  biefe  Steige  3<*gi*n  fortfeget. 

fafjf  un«  fegen,  »ir  f<tyn  bamif  fegon  geFomroen 

q 

bi«  ju  ben  ©fiebern  p,  q,  r,  s,  t,  ic.  fo  mufj  — bie 
©urjei  x fegon  $iemlicg  genau  anjeigen,  ober  es  »irb 
fegn  ^ = x begldufij. 

Py  \ •: 4 . ■ ■ v •; 
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SSen  fo  mirbman  audj  fcaben  — =x,  roorauo  mit 

9.  ' - ' 

burcfy  bie  ÜRuifipiicafion  et(wifen  ^=xx.  £>a  fern« 

aud)  -axfomirb  ebenfattö  — =x*,  unb  ba  weiter - 
r p . * 

=x  fo  toirl)  — =x4,  unb  fo  weiter, 

333. 

Um  biefes  $u  eridutern,  motten  mir  mit  biefer 
quabratifdjen  ©ieidjung.anfangen  xx  = x + 1,  unb 
in  bet  obgebad)fen  SKeifye  t>on,3a&fen  fdmen  nun  biefe 

©lieber  »or  p,  q,  r,  s,  t,  te.  $>a  nun  — = x unb 

P 

r 1 

— = xx,  fo  ersten  mir  bataus  biefe  ©feidmng: 

V . • 

t (A  ■ • 

— =r*+ 1 obcr  q + p ss  r.  €ben  jb  wirb  aud?  fepn 
P jP  - ' 

s = r + q unb  t = s + r ; morauö  mir  erfennen,  bo| 
«in  jebeö  ©lieb  unferer  £Reif>e  Saufen  bte  0umme  ifl 
ber  bepben  t>or(jerge(jenben,  rooburcf)  bie  £Hei^e  fo  meif 
man  mitt  leicht  fann  fortgefe|t  merben , menn  man 
• nur  einmai  bie  jwep  erfhtn  ©lieber  ^at;  biefelben  aber 
fann  man  nach  belieben  anne^men.  SDafcer  fef  e man 
bafur  o,  1,  fo  rnirb  unfere  SReifce  alfo  fjerauö  fommen: 
°/  i/  i/  3,  3/5,  g,  13,  3i,  34,  55,  89,  i44,  «. 
mo  t>ori  ben  entfernteren  ©liebem  ein  jebeo  burcb  baO 
vbr$erge§enbe  bioibirt  ben  2Berf(j  für  x fo  niei  genau« 
er  anjeigen  wirb,  aio  man  bie  Steife,  weiter  fortg’efeft. 
<8on  ‘Änfang  ifi  jmar  ber  $e£Ier  fefcr  groß,  wirb  aber 
je  weiter  man  gejt  geringer,  ©iefe  ber  ©a^r^ett  im« 

. . v ’ roer 
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nier  naher  fommenbe  SBerthe  für  x gehenbemnach 
fort  wie  folget: 

x = 4,  \,  4, 4,  i,  b V,  tt/  44,  44/  41/  W,  Jf'* 
‘wooon  j.  x = 44  gw&f  444  = H + * = 44#,  wo 
Der  nur  fi?  betragt , bie  foigenbe  Stücke  aber 
Fomnjen  t>et  ®a^dt  immer  naher, 

»33*  ■ ’ 

logt  uns  nun  auch  biefe  ©leichung  Betroffen 

" xx  = jx  + i,  unb  »eil  allejeit  x :=  — unb  xx=  — , ‘ 

P P 

fo  erhalten  wir  — =—  + 1 / ober  r=aq+ p;  woraus 

PP.'.  ' ■ 

wir  erfennen , bog,  ein  jebes  ©heb  hoppelt  genommen 
nebfl  bem  »orljerg  eben  ben  baß  foigenbe  giebf.  $öenn 
wir  alfo  wieberum  mit  o,  i anfangen  fo  bekommet» 
wir  foigenbe  Diethe : 

-o,  i,  2,  5,  12,  2g,  70,  169,  408/  JC. 
ba^er  ber  gefugte  2Berth  »on  x immer  genauer  burdj 
foigenbe  ©röche  ausgebrüeft  wirb,  . 

x=  4,f,  4,  ’t,  44,  41,  VV,  4fl,  ic.  welch«  , 
folglich  bem  wahren  S83erth  x 1 1 + T 2 iirtmer  na. 
her  fommen.  Stimmt  man  nun  1 weg  fo  geben  fol« 
genbe  ©röche  ben  SEBerth  »onr-  a immer  genauer 
4,  b b 4/  44,  H,  ft,  44t  ic.  »on  welchen  $%  ' 

$um  Ouabraf  hot  1144,  fo  nur  um  ^<5  größer  iß 
als  2, 

234» 

. ©ep  h®hirn  ®*d£bun9*n  ßnbet  biefe  SDJethobe 
ebenfalls  gaff,  als  wenn  biefe  cubifche  ©ieichung  gei 
geben'wdre:  ‘ 

--  ’ rer  r . 

x’  = xx  + ax  + 1 fo  fefe  man  x = — , xx  unb 

' P P 

Unheil.  Ä x»» 

Gaog 
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i 

V 

xJ  = — , tmt>  ba  befommt  man  s = r + aq  + p, 
P 

woraus  man  fie$t  wie  man  aus  bret>  ©fiebern  p/q 
unb  rbaS  fofgenbe  s ftnben  fott,  wo  . man  mieberunt 
ben  Anfang  nadj  ©efieben  machen  fann,  eine  fofdje 
SXei$e  wirb  bemnatb  febn. 

o,  o,  i,  i,  3,  6,  13,  38,  6ö,  139,  «c. 
woraus  fofgenbe  SSrudje  ben  SBerf§  für  x immer  ge« 
nauer  geben  werben, 

X=  if  T/  TJf  4/  V/  t4 f TfV/  «e» 
wovon  bie  erfien  gräufidj  fehlen,  biefer  aber  x = |§ 
= V in  ber  ©feitjjung  giebt  VW*  = V»’  + V°  + * 
= SVt  iw  ber  S^ler  tVt  «!*• 


33S* 

€s  ifl  aber  §ier  wo$f  ju  bemerfen,  ba$  nicfc  affe 
©feidjtmgen  fo  begaffen  finb,  baß  man  baraufbiefe 
Slet&obe  anwenben  fdnne;  injonberfreit  wo  bas  jwep« 
te  ©lieb  fe&f f , fann  biefeibe  nic&f  gebraust  werben, 

©enn  es  fej>  |.©.  xx  r 2 unb  man  wolfte  feben  x=— 

P 

r ' f- 

unb  xx  = — fo  würbe  man  befommen  — = a ober 
P P 

r = ap  bas  i|? r=oq+ ap,  woraus  biefe $Xei§e3a$» 
len  entffünbe : 

1,  1,  3,  2,  4,  4,  8,  8^  16,  16,  3»,  32,  ic. 
baraus  nidjfS  gefdjfojfen  werben  fann,  inbem  ein  je» 
bes  ©fieb  burd)  bas  *or^erge(jenbe  bknbirt,  enfweber 
x = 1 ober  x = 2 giebt.  ©0  fann  aber  biefem  gebot» 
fen  werben,  wenn  man  fe|t  x = y~  1:  benn  befonirot 

man  yy unb  wenn  man  §ier  fe|t  y = — 

P 

unb 
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uni)  yy  = — fo  erhalt  man  bi«  febon  oben  gegebene 
P' 

9lab«rung.  / 


336. 


©ben  fo  beruft  es  fidj  auch  mit  biefer  ©leiebung 
x3  = 2,  aus  weidjer  eine  folcbe  Steife  3«blen  nicfa 

geftmben  wirb#  bie  uns  ben  3öerfb  bonr-  2 anjeigte. 
SRan  barf  äber  nur  fe|en  x=y-i  um  biefe  ©leiebung 
bekommen  y*  - 3 yy  + 3 7 ~ 1 3 3 / 6t>er  y*  = 3 yy 


Ljy+j.  @e| t man  nun  für  bie  SKei^e  3ablen y = -2-/ 


yy.r  — unby’  = ^-;  fowirb  fepn  s=sr-3q+3P> 

woraus  man  ftebtv  rote  aus  brep  ©fiebern  bas  folgen* 
be  ju  beflimmeh.  SStfan  nimmt  alfo  bie  brep  erfien 
©lieber  nach  Seiieben  an:  als  j.  ©.  o,  o,  i,  fo  be» 
foinmt  man  biefe  iXeibe : 

f>,  o,  i,  3/  6/  I3/  37/  63/  144  / 324/ :c. 
loouon  bie  jwep  lebten  ©lieber  geben  y-4|| unbx=|/ 
welcher  förueb  auch  ber  (Eubicwurjel  aus  3 jiemficb 
nab«  fommt/  benn  ber  GubuS  t>on  * ifl  VV  bagegen 
iji  s « ♦ 


337. 


<5ep  btefer  SKetbobe  ifl  noch  ferner  $u  bemerfen, 
baf?  wenn  bie  ©leiebung  eine  SKationalwurjel  bat/  unb 
ber  Anfang  ber  Ütei^e  alfo  angenommen  wirb,  bag 
baraus  biefe  5Bnr$el  berdus  fomme,  fo  wirb  auch  ein 
jegliches  ©lieb  berfelben/  bureb  bas  borbergebenbe 
bibibirt/  eben  biefelbe  üBurjel  genau  geben. 

Um  biefes  ju  jeigen,  fo  fep  biefe  ©leiebung  ge» 
geben  xx  a x + 2,  worinn  eine  SBBurjel  ifl  x = 2;  ba 

y a man 

' * 
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mön  mm  für  bie  SXeifce  biefe  formet  fyat  r = q + ap, 
wenn  man  ben  Anfang  fe|t  i , 2 , fo  erhalt  man  biefe 
Öici^e  1,  2,  4,  8/  16,  32,  64,  ic.  »efdjeS  eine  geo* 
metrifeße  ^rogreffton  ifF,  beren  Sienner  = 2. 

€ben  biefeS  erfjeßer  aud>  aus  biefercubifdjen©lei« 
djung  x’  = xx  -{-  3 x + 9,  »ooon  eine  SBurjel  ,ijt 
x = 3.  &eftt  man  nun  für  ben  Anfang  ber  Steife 
i/  3,  9/  fo  ftnbet  man  aus  ber  formet  s = r + 3q  ' 

+ 9p  biefe  SKeifce  1,  3,  9,  zi,  8*/  243/  739/  ic. 
meines  tmeber  eine  geometrifebe  9>rogreffton  ifl,  be* 
ren  SRenner  = 3, 

238» 

3Öeid)t  aber  ber  Anfang  ber  üteifte  t>on  biefer 
Söurjelab,  fo  folgt  barauö  nicf)f,  baß  man  babucefy 
immer  genauer  ju  berfelben  ©urjel  fommen  »erbe: 
benn  »enn  bie  ©feicfung  mefjr2Bur$eln  ftat,  fo  nähert 
ft<f>  tiefe  Steife  immer  nur  ber  größten  SBurjel,  unb 
bie  t feinere  erhält  man  nidjt  anbers,  als  »enn  ju|f 
ber  Anfang  nad)  berfe(6en  eingeridjtet  »irb.  ©iefes 
»irb  burd>  ein  Stempel  beutlid)  »erben.  ©s  fep  bie 
©leidjung  Xx=4  x- 3 , beren  j»ep  ©urjeln  ftnbx=t 
unb  x = 3.  9iun  ifl  bie  Jormef  für  bie  Steife  £a§(en 
r= 4 Q - 3 p unb  fef  f man.  für  ben  Anfang  berfelben  1,1, 
namlidj  für  bie  Reinere  2Burje(,  fo  »irb' bie' ganje 
Steifte  1 , 1,  x,  i,  x,  1,  x,  xt  1,  ic.  ©eff  man  aber 
, ben  Anfang  1,  3,  »orinn  bie  größere  SÖurjel  entfal* 
ren,  fo  »irb  bie  SKeilj?: 

• \ . 

*/  3,  9/  *7/  81/  243/  729/  ic.  »0  affe  ©lieber  bie 
SSBucjel  3 genau  angeben.  ' ©eff  man  aber  ben  Tin« 
fanganbers,  »teman  »iß,  tmir  baß  barinn  bie  f lei« 
nere  $Bur$el  nidjf  genau  entfalten  ifi,  fo  nähert  jiäf 
bie  SKeife  immer  ber  großem  SSJurjel  3,  »ie  aus  fol« 
genben  Steiften  ju  fefen: 

ber  - 
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ber  Anfang  fct>  o,  1,4,  «3,  4°,  12t,  3^4,  «• 

ferner  1,/  3/  5/  *4/  41/  122,  3^5/  }C* 

ferner  3/  3/  6,  15  / 43/  *33  / 3^6, 

1095 , IC. 

ferner  2,  i,-3,*-n,-38,“n8,-36a/ , 

• - -1091,  -3378,  sei 

tno  bte  testen  ©lieber  burtb  bie  nor^erge^enben  bioibitt 
immer  ter  gröfjernSSÖur  jet3  na^er  fwtimen,  niemals 
.aber  ber  f leinern. 


- 339*  •. 

5)iefe  SBiet&obe  fatm  auch  fo  gor  auf©fei(bungen, 
bie  in  baß  unenblidje  fortlaufen/  angeroenbet  »erben, 
jnm  ©jrempef  biene  biefe  ©feidjung  ■ 

00  00—1  00-3  00-3  00-4  ' 

x =x . +x  + x +x  + IC. 

für  roefdje  bie  -SKei^c  3a^cn  f°  befd>affen  fe9° 
baf  eine  jebe  g(eicf)  fep  ber  ©urnrne  oder  oorbergeben« 
ben,  woraus  biefe  9lei^e  entfielt 

I,  I>  3,  4/  8/  16/  32,  64,  138,  ic.  ; 

morou«  man  fleftt,  bofj  bie  größte  'Surjel  biefer  ©fei« 
d)ung  fei>  x = a , ganj  genau;  toelcf^eö  öutb  <JufJ,lcfc 
3irt  gezeigt  werben  fanflt.  SÖlgn-t^eüe  bte  ©leidjung 
00 

burdj  x,  fo  befommt  man 

X = ill.+JL  +JL  k.  meicbe«  eine  geomefriföe 
^ - X , xz  X% . x * ... 

^rogrefon  ifl,  banon  bie  ©umrne  gefunben  wirb 

- — atfo  ba§  1 = — ; muttiplicice  mir  x -'*>  f* , 

X-l  ' , x-1 

wirb  x-isi  unb  x=3« 

« 3 v . *4* 
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240. 

^Cu0er  biefen  jtpeo  SOfetfcoben  bieSSBurjei  ber  ®ieU 
cpung  burcb  Sftdfieeung  ju  ftnben,  trifft  man  £in  unb 
toicbcr  nodj  anbere  an , rodele  aber  entweber  ju  mä§». 
farn,  ober  tttc^t  aßgemein  fmb.,  Vor  aßen  aber  uer* 
bienet  bie  fjier  juerff  erflärte  5)?ef(jobe  ben  Vorzug, 
«io  weidje  auf  aße  Tfrten  »on  ©ieidjungen  mit  er» 
toünf«btem  ©rfofg  fann  angeroenbet  werben , bafjinge» 
gen  bie  anbere  öfters  eine  gewijfe  Vorbereitung  in  bet 
©ieiebung  erforbert,  ofjne  roeld)e  biefeibe  nid)f  einmal 
gebraucht  werben  fann,  wie  wir  §fer  bep  uerfd)iebe», 
nen  ©pempein  bargefjjan  §abctu 

QrnDe  bes  erften  $fbfd)mtt£  oon  ben  §t(ge* 
&ratfi$en  ©leiebungen,  tinb  torfelben 
Sfofföfuitg. 
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2)ont)Ct;  Slu^fung  W cinfa^en  ©feic&im* 
'gen,  TOOfinnen me&* a\&  eine twbef a»ntc 
3<$l  boffomrat* 


2Cn#  betn  obigen  if!  |tt  erfe§m,  »ie  ritte  mt«# 
befannte3af)I  burdf  eine  ©feidfung*  *«»* 

itnbefannie  <»bri  burd)  jtoe?  ©fei» 

jungen;  3 burcfy  3 r 4 bnrd)  4-  unb  fo  fort  befjHmmf 
»erben  fdnnen;  rifo  baf  aHejeit  eben  fo  t>ief@ieicf)tm«' 
gen  erforbert  werben,  afö  unbefannte  3<t$fen  beftfntmt 
»erben  foffen,  wenn  anberö  bie  gragefetbfi  befHmmt  iff* 
2Benn  aber  weniger  ©fcic&nngen  auß  ber  grage- 
ge jogen  ttfecben  fdnnen,  aiö  nnbefanrite  3<>$fen  ange» 
nontmen  worben',  fo  bf  eiben  einige  unbefiimmt  unb 
»erben  tinferer  SBittfüfcr  wberlaffen ; ba|er  foidfe  8ra* 

■ • ...  .*s  m 
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gen  unbeflimraf  genennt  werben,  unb  welche  einen  ei« 
genen  $beit  ber  Änatpfic  auOmachen,  fb  bie  unb#» 
fJimmte  3(nalt)tic  genennt  gu  werben  pflegt. 

* --  x 

■ ' ©a  in  biefen  fallen  eine  ober  mehr  unbefannte 
Sagten  nach  unferm  53etieben  angenommen  werben 
rinnen,  fb  finben  in  ber  $hot  bitte  "Äuflofungen  flatf. 

' Allein  e$  wirb  gemeinighch  biefe  $&ebingung  ^iw» 
ju  gefugt,  bafj  bie  gefugten  i&atyen,  ganje  unb  fogär 
pofitio,  ober  junt  menigflen  Dcationafyatjteh  fepn  follen; 
woburd)  bie  ifnjabt  alter  möglichen  "Huftöfimgen  unge* 
mein  eingefchrdnft  wirb , alfo  bd§  ofterß  nur  etliche 
wenige  öfterö  jwar  auch  unenbtich  niete,  welche  aber 
nicht  fo  leicht  in  bie  "Äugen  fallen,  $lah  finben,  bi£« 

* weiten  auch  fo  gar  feine  einzige  möglich  iji.  ©aber 
biefer  S^eil  berTtnalpfic  öftere  ganj  befonbere  ^unfi« 
griffe  erforbert,  unb  nicfjt  wenig  bienet  ben  QSerftanb 
ber  Änfdnget  aufjuftdren,  unb  benfetben  eine  größere 
Jertigfeit  im  SXechnen  bepjubringeiu 

' 5‘  ' 

®ir  woffert  mit  einer  ber  (eühteflen  fragen  ben 
Anfang  machen,  Unb  jroep  fahlen  fudfen,  beren  ©um* 
me  10  fetm  fbtt,  wobet)  et  fid)  verficht,  ftafj  biefe  £a(j* 
kn  ganj  ^ofttit»  fepn  foffen. 

©iefelben  Sabten  fepn  nun  x unb  y,  alfo  baß  fet>n 
<Wl  x + y = 10  / worauf  gefunben  wirb  x = ia-vy, 
atfo  baß  y nicht  anberd  befiimmt  Wirb,  afß  baßPe# 
eine  gange  unb  poftfive  fepn.foff;  man  Knute  ba* 
her  per  y affe  ganje  faßten,  non  1 bis  hm  unenbtiche 
entnehmen,  ba  aber  xaud^pofitfofepn  muß,  fofann 
y nicht  griffet  als  10  angenommen  werben,  weit  fonjl 
x negativ  fepn  würbe;  unb  wenn  auch  o nicht  get* 
t#n  foü,  fo  famt  y höchfleim  9 gefegt' weihen,  weif 
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fbnfl  x r o mürbe  ? mofiee  nur  bie  fofgenben  Tfuffü*  1 
jungen  §dben : 

wenn  y = |,  2,  3,  4,  5,  6,.  1,  8/  9t 
jb  wirb  x — 9/  8/  7/  6,  5,  4/  3/3,  *♦ 
SBon  triefen  neun^ußüfungett  aber  ßnb  bie  irier  feffern 
mit  ben  vier  erßern  einerlei,  bafcer  in  affen  nur  fünf 
berfd)iebene  'Äußüfungen  ßaff  fmben. 

©flöte»  bren  Saufen  berfangt  werben  bereit  ©um* 
nie  10  wäre,  fo  bürfte  man  nur  bie  eine  non  ben  $ier 
gefunbenen  Serben  noch  in  jmep  t^eite  jert&ei* 
fen,  woraus  man  eine  grünere  Sttenge  TCufföfuttgett 
erhalten  würbe. 

\ A+  \ 

J)a  biefes  gar  feine  ©cßwferigf ete  $at,  fo  woÖeit 
wir  ju  etwas  f^mereren  ^agen  fortfdjreiten. 

I.  $rage : Sftan  foö  25  in  jwetj  $&eife  jert^eifen, 
wonon  ber  eine  ftd)  burc^  2 . ber  gnbere  aber  burtß  3 
Reifen  fdjfc?  ■ - 

v <£s  fet>  ber  erjie  $(jeil  2X,  ber  anbere  *y,  fo  muß 
fetm  2X  3y  ^25.  2fffo  2X=a$-  3 y.  S9?an  tfceife 

25  — 31/ 

burcß  3 fo  fommt  x = — — woraus  wir  juerjf 

3 

fe^en,  baß  3 yf  feiner  fepn  muß  afs  25  unb  ba$er  y 
fitere  großer  afs  8.  9ttan  jie£e  fo  bief  gan je  barauS 
afs  müglicf),/  bas  iß  man  t^eife  ben  25 - 3y 

I — fl 

bureß  beh  Kenner  3, . fo  wirb  x = 12  - y + -^;affo 

muß  (tdj  1 -y  ober  auch  y - 1 burdj  2 t|*ifen  (aßen. 
SÖfdn  fe|e  baßer  y-i=2Z  unb  affo  y=az+ 1,  fo  wirb 
x=i*-2Z-i,-2=it-3z;  weil  nun  y nicht  grüßen 
fepn  fann  afs  8/  fo  fünnen  auch  für  z feine  anbere 
SofriM*  angenommen  werben  afs  fefdje,  bie  az  + t 
nicht  großer  geben  afs  8.  folglich  muß  z fleiner  fe^n 
: " ' ' ; afs 


Digitized  by 


Google 


156  3^^  WdjmU 


«te  4-,  ba#er  z nidjt  großer  <xfö  3-genontmen  »erben 
fann,  »orauö  tiefe  3(ußöfungen  folgen : 


©eft  man  z = o,  | z 
fowict,  . y =!.  i/ 1 y = 3/- 
unt>  x=n,|x=8, 


2 r 2/  I 2 = 3» 

y=5/j  y=7. 


x=5/ 


X =2. 


ta^er  bie  gefugten  jroeij  Sfjeife  toon  25  fe^n  »erben: 
I.)  aa  + 3,  U.)  16  + 9/  Ul.)  «>  + *5/  IV.)  4 + 21, 


5* 


II.  ffräge*:  SÖfom  tfceife  100  in  $»et>  Steife , ja 
baß  ber  erj?e  ßd)  burd)  7,  ber  anbere  aber  bureb  n 
t^eiien  laffe  ? 


©er  erffe  ‘Jßeil  fet>  bemnacf)  7 x ber  anbere  aber 
« y,  fo  muß  fepn  7 x + n y = iöo ; baßer 
iöo-n#  98+2-7^-41,  , 

x-  — ^ — - — — affo  »irb  x - 14  -y 


2^4  y 

5 offo  muß  a-  4y  ober  4y-2  fid)  burcf)7 

feilen  faßen,  +dßf  ßdj  aber  4y  - 2 burd)  7 fßeifen, 
fb  muß  ffd>  aud)  bie  Raffte  banott  * y — rburd)  7 tßei» 
Jen  (affen,  man  fe|e  ba^ 3 y- 1=7 zr  Ober  2 y = 7 % 
+ i,  fo  »irb  x = 14  — y — 3zj  ba  aber  feph  muß  2 y 

" ' / - 9j  l X* 

5=72  + isöz+z+iy  foßaf  many;=3z  + , 

y 2 

9tun  fefe  man  z + 1 = 2u  ober  z = 2U  -1,.  fo  wirb 
y - 32  + u.  $o(gfid)  fann  man  für  u eine  jebe  gatn 
je  3aßf.  nehmen,  barauö  »eber  x tweßy  negatib  »irb, 
nnbafobennbefommtman:  . , • ' 

y = 7u-3unbxs19-.ua 

SRa<f)ber  erffen  Formel  muß  711  größer  fet>n  afg  3, 
*wd>  ber  anbern  aber  muß  uu  deiner  fe^n  4(0*9,  ober 
u Keiner  «fe  -ff,  affo  baß  u nidjt  einmal  2 fetm  bann, 
nun  u unnjögfidj  nicß£  o fepn  bann,  fo  bleibt  nur 

ein 
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«in  einiger  ®erfh  übrig  nämlich  u = i,  baraus  befom* 
men  mir  x = 8 unb  y = 4 ; tm&ec  bie  bepben  gefugte» 

5(je|fe  pon  100  feph  werben  L 56  unb  II.  44. 

* ' , 6»  ' \ , \ • 

III.  fraget'  thc*k  100  1«  jwep  fblc^e^^eile, 
wenn  man  ben  erfien  t^etlt  burd)  5,  baf  2 übrig  blei« . ' • 
ben,  unb  wenn  mim  bet»  jroepten  t^eift  burd>7  bafj 
4 übrig  bleiben? „ 

5Da  ber  erfte  5§eil  burch  5 bitoibirt  2 übrig  lagt 
fo  fefe  man  benfelben  5X  +“a,  unb  weil  ber  anbete 
burd)  7 bioibtrf  4 übrig  laßt,  fo  fef  e man  benfelben 
7y  + 4v  alfo  wirb  5 x + 7y  +6  = 100  ober  5X- 
= 94-7y  =90  + 4-5  y-2y,  ^ierau«  x = 18 

-y- j alfo  muß 4— ay, ober  ay-4,  ober auch  - 

bie  Jpalfte  baoony  - 2 burch  5 teilbar  fepn.  . 9Kan 
fe|e  ba^er  y - 2 = 5z  ober  y = 5z  + 2,  fo  wirb  x=ift 
-7z;  woraus  erhellet  baß  7z  f (einer  fepn  muß  als 
16,  folglich  z Meiner  als  y unb  alfo  nicht  großer  als 
a.  _ SBir  haben  alfo  hier  &rep  tfuftöfungen. 

- -\\7.-o,  giebtx-16,  unby  = a;  woraus  bi«/ 
bepben  gefugten  5 heile  non  ico  fepn  werben  82  + 18. 

II.  z = 1 , giebtx  = 9,  unb  y=7;  woraus  bie 

bepben ‘Sheile  fepn  werben  47  + 53.  , 

III.  z = 2,  giebtx  = 3/  unb y = 12 j woraus  bie 
bepben  ‘fcheile  fin53 13  +.88* 

7« 

IV.  fraget  3rcep  Bäuerinnen  heben  jufamme^ 

100  (fper,  bie  etße  fpricht;  wenn  id)  'bie  lüeimgen  je 
Ju  8 fiberjdhle,  fo  bleiben  7 übrig,  bie  dnbere  fpricht:  ' 
wenn  ich  bie  memigen  ju  10  überzahle  fo  bleiben  mir 
auch  7 übrig;  wie  viel  hat  jebe  (Eper  gehabt? 

©eil  bte  3ahl  ber  erßen  burch  8 bioibirf  7 übrig 
Jäßt,  bie  3ahl  ber  anbern  aber  burch- 10  biPtbirt  auch,  ‘ 

7 übrig 
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7 äbrig  f aßt,  fo  fe$e  m<m  bie  3«$  ber  erflen  8*4-7, 
bet  anbetn  ober  ioy  4-7,  alfo  baß  8x  4- 10 y + 14 
= 100,  ober  8*  = 86—  ioy,  ober  4 x = 43  - 5y=4o 
x + 3 -4y - y ; baßer  fe$e  man  y - 3 = 4z  fo  wirb 
y=4z4-3unbx=io-4z-3-z=7-5Z,  folg* 
Kd)  muß  5 z f (einer  fetjn  als  7 unb  alfo  z Reiner  als  2, 
woraus  biefe  jwep  Tluflöfungen  entfpringen: 

L z = o,  giebf  x = 7,  unb  y = 3 : baßer  bie  er* 
fit  Sduerinn  gehabt  fpt  63  dper,  bie  anbere  aber  37. 

II.  z = i,  giebtx  = 2,  unby  = 7;  baßer  bie  er» 
(le  23duerinn  gehabt  hat  23  dper  bie  anbere  aber  77. 

8. 

SV.  fraget  ©ne  ©efetffdjaft  von  SÜidnnem  tmb 
SBeibern  haben  jufdmmen  ver jehrt  10c  o dopefen.  di« 
SJIdnn  hat  bejaht  19  dop.  eine  $rau  aber  13  dop., 
wie  viel  finb  eS  Scanner  unb  ©eiber  gewefen  ? 

»Oie  3ahl  ber  ©anner  fep  =x  ber  ©eiber  aber 
= y,  fo  befommt  man  biefe  ©leidjung  19  x 4- 13  y 
, =1000,  (Daraus  wirb  13  y ^ 1000  — 19  x ober' 

13  y = 988  4- 12  T 13  x - 6x,  alfo  wirb  y = 76  - x 
12-62; 

4 J alfo  muß  ßch  ia  - 6x  ober  6x  - 12,  unb 

13 

auch  ber  fedjfle  5he'i  bavon  x - 2 burch  13  t^eifen 
(affe.  S9?an  fe|e  alfo  x - 3 = 13  z,  fo  wirb  x - 13  z +2 
«nb  y = 76  - 13z  - 3 - 6z  ober  y = 74  - 19z;  affo 
muß  z Reiner  fepn  als  unb  folglich  deiner  als  4, 
baher  folgenbe  vier  ’Äujlöfungen  5)la|  ßnben : 

I. )  z = o,  giebf  x = 2 unb  y = 74.  Tllfo  waren 
a_©dnner  unb  74  ©eiber ; jene  haben  bejahe  38  dop. 
biefe  aber  963  dop. 1 

II.  Z c 1,  gjebt  bie  3«ßi  ber  ©dnner  x = 15  unb 
bie  3a|I  ber  ©eiber  y = 55;  jene  haben  vermehrt  285 
dop*  biefe  aber  715  dop. 

’ III.) 
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III.)  z=a/  gtebf  Die  3«^  berSRänner  x-28  unb 
bie  3afci  ber  SBeiber  y = 36;  jene  fcoben  »erje&rt  53a  ; 
€op.  biefe  aber  468  Gop. 

",  IV.  z = 3,  giebt  bie  3«&1  ber  SRönner  oc  = 41, 
tmb  bie  ßafcl  ber  ©eibery  = 17;  jene  fcaben  perlet 
779  @op.  biefe  aber  231  ©op.  t 

9*  ' - 

VI.)  $rage:  ©in  Kmtmann  fauft  9>fctb«  unb  0<ß« 
fen  jufammen  für  1770  9U£i.  3a§K  für  «in  f>ferb  31 
SKt$l.,fur  einen  Ocfyfen  aber  aiSXt&l,  »iePiel  ßnb  ei 
§>ferbe  wnb  0d>fen  geroefen?  . 

Die  3a§(  ber  ^ferbe  fep  = x ber  ödfrfen  aber  =y, 
fo  muß  fepn:  31  x + 21  y = 1770  ober  aiyc  1770 
-31X  = 1764  + 6 - aix-  iox,  unbalfb  y = Ö4  -x 

+*~lo*r  bober muß  iox-6  unb  ajfo audj bie Jpalf* 
21 

te  5 x - 3 burdj  21  heilbar  fepn : man  fef  e alfo  5 x - 
3=2iz,  ba^er  sx=2iz+3  aifobaßy=84-x-az. 

21Z+3  z + 3 . , 

Da  nun  x = - — — ober  x = 4z  4 — — , fo  fe|e 
5 5 

man  z +3  e 5^,  fo  wirb  t = 5U-3>,x=  am-  ia  unb 
y = 84  - aiu  + ia  - iou  + 6 = ioa-  3111;  ba$erü 
größer  fepn  muß  als  o unb  bodj  fleiner  als  4,  woraus 
wir  biefe  btep  ^Xußöfungen  erhalten : 

I. )  u = 1 giebt  bie  3a§i  ber  $)ferbe  x = 9 unb  brr 
Odjfen  y = 71;  jene  ßaben  gefofl  279  9S$l.  biefe  aber 
1491,  jufammen  1770  £Rfßl. 

II. )  u = 2 giebt  bie  3#  ber  $ferbe  x = 30  unb 
ber  Öcßfen  y = 40;  jene-  fcaben  gefojl  930  SKf^t.  biefe 
aber  840,  jufammen  1770  Sitßl. 

III. )  u = 3 giebt  bie  3afcl  ber  9)ferbe  x ep  51  unb 
bei;  öcßfen  y = 9;  jene  ßaben  gefoß  1581  9lt§L  biefe 
aber  189  SXt&G  jufammen  1770  wfcl. 

19. 
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io; 

©U  fcißh«rigen  fragen  leiten  auf  eine  feft^e  ©fei« 
djung  ax  + by  = c,  -wo  a,  b,  unb  c ganje  unb  poß. 
fine*  Ballen  bebeufen,  unb  für.  x unb  y auch  ganje 
«nb  pofitine  galten  geforberf  werben. 

SSBenn  aber  b negatin  iß,  unb  bie  ©leicßung  eine 
Vfol^e  $orm  erhält  a.x  = by  + c , fo  finb  bie  fragen 
ton  einer  ganj  anbern  Ktt,  unb  taffen  eine  nnenbltd>ß 
SHenge  Tlußäfungen  ju,  wonon  bie  SDietjjpbe  nod)  in 
biefem  Kapitel  erfläret  werben  fott.  £>ie  leicßteßen 
fragen  non  biefer  %tt  finb  bergteießen.  2Benn  man 
j.  ©.  jwep  Safclen  fueßt,  beren  2>ifferenj  fepn  fott  6: 
f0/  fefce  man  bie  Heinere  = x bie  größere  = y , unb  ba  - 
ntuß  fepn  y - x s=  6 , folglich  y = 6 + x.  $ier  $in* 
bert, nun  nicht,  baß  nicht  nor  x affe  mögliche  ganje 
faßten  fofften  genommen  werben  fonnen,  unb  waß 
man  immer  nor  ein&  nimmt,  fo  wirb  y affejeit  um  6 
großer.  Sftehme  man  j.  ©.  x = 100  fo  wäre  y = 106; 
worauß  ganjflar  »ff,  baß  uttenblicß  niet  2(ufI6fungett 
fiattßnben. 

: ' «*'  • v 

. Jpernacß  folgen  bi  fe  fragen/  wo  c = o unb  ax 
fcb(e<|t  wegbem  by  g(eid)  fepn  fott.  9Kan  fueße  näro« 

(i dj  eine  3aßl  > bie  ßcß  fomoßl  burd)  5 alß  auch  burd) 

7 f heilen  taffe,  unb  fefee  biefe  3afcl  =N,  fo  muß  erfb 
Kd ) fepn  TSI -$x,  weit  bie  3<>0t  N burch  5 t^etlbar 
fejjn  fott ; hernach  muß  auch  fepn  N = 7y , weit  fith 
■biefe  Saht  auch  burch  7 foff  feiten  taffen:  baßer  be*. 

fommt  man  5X  = 7y  tfttb  atfo  x = J ba  fid)  nun 
/ 5 

f7  nicht  fßeilen  laßt  burch  j>  f°  muß  Y baburch 
tßeilen  (affen.  9)tan  fe|e  bemnaeß  y = 5Z/  f®  roirb 
x = 7z,  bah«r  bie  gefachte  gaßt  bJ  = 35z,  *0°  man 
für  z eine  iebe  ganje  3aßl.  annehmen  fann,  atfo  baß 

für 
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1 *> 

für  N unenblicfc  biel  3«&l«n  angegeben  »erben  Untren, 
welche  |inb: 

35/  79/  1o5/  *40,  175  / 9*9/  *•'  ' vT  ,,r  f 
3Boflce  man,  baß  ftd)  tue  3a§l  N nodj  überbia* 
f ti  burd)  9 feilen  liege , fo  »dre  erjilid)  N cs  35 V 
jjetnad?  müßte  aucff  fepnN=9u  alfo35Z=;9Uunb bar« 

au«  u = — : »orau«  ffar  ift,  tag  ftc&  z burä^muß- 
9 

teilen  (affen.  fei>  bemnacfc  z = 9 s,  fo  »irb  11=35$ 
nnb  bie  gefügte  3«§i  N = 3*5  s* 

13.  , 

SDleßr  @d)»ierigfeit  £af  tt,  »enn  bie3«&(  cnidj* 

• iß,  ate  wenn  fepn  fo((  5x=?y  + 3/  n*(d)e  ©fei« 
«fmng^erauöfommt,  wenn  ejnefelcfye  3a&lNgefütiben 
»erben  fott,  . welche  ft<f>  erjilid)  burdj  5 feilen  (affe; 
»enn  aber  biefelbe  burcf)  7 bitoibirt  »irb  3 übrig  bleu 
ben,  betmatebenn  muß  fepn  N=5X,  fcernad)  aber  N 
C7y  + 3 unb  bewegen  »irb  sx  = 7y  + 3 folglich  x , 

*1 ^BS£t^iy+21+l..  tWan  fe*e 

5 5 5 

*y  + 3 f 5 ? ,.  jö  ibitb  x tt  y + z ; ba  aber  ay  + 3 

' •*  ' 53^3  ' 

*52,  oberay=5Z-3/  fowirby=  — obery=a*; 

4.  ?9lan  fe|e  nun  z - 3 = a u,  fo  »irb  z =a  u 
3 - - . 

+ 3 unb  y=5U+  6,  unb  x=y+z  =7u  + 9 ; folgKtfr 
bie  gefugte  3a$l  N= 35  u + 45  / »0  für  u alle  ganje 
galten  fonnen  angenommen  »erben,  auch  fo  gar  ne. 
gaftoe,  »enn  nur  N pofttib  »irb,  roetöjed  $ier  geftfyie» 
$et  wennu=-i,  bennba  »irbN  = 10;  biefolgeiiben 
erhalt  man,  »enn  man  baju  immer  35  abbirt,  bafcer ' 
bie  gefugten  3<^Ien  ftnb  10,  45,  go,  «5, 150,185, 
ttao,  jc.  , 

II.£l?eiJ»  i 13* 
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13. 

5Die  TfufWfung  fofdjer  fragen  beruhet  auf  bie  93er* 
^älfnißber  besten  / woburdj  geteilt  »erben  foll, 
unb  nad)  ber  Q3efdjaffenbeUberfe(ben  wirb  bie  2(ufW* 
fung  ba(b  fürder  halb  roeiffdufttger  : fofgenbe  Srrage 
leibet  eine  für  je  Xufföfung. 

t.  ’ ' ’ * * V * 

VII.  ftrage : SWan  fudje  eine  3«#/  welche  burdj 
6 bitrfbirt,  2 übrig  (affe,  burdj  13  aber  binibirt  3 übrig 
(affe? 

©iefe  3<*&f  fe9  N,  fo  muß  erflfidj  feijn  N=6x+  a, 
$ernadj  aberN  = i3y  + 3j  a(fo  roirb  6x+a=i3y 

13  u + 1 „ 

+ 3 ünb 6 x='i3  y + 1,  ba^erxc— ^ — =äy 

+£t\  SBton  fe$e  a(fo  y + 1 = 6 z,  fo  »irby  = 6z 

- i unb  X— 2 y-f  z = 13z - 2 ; fo(gli<b  wirb  bi«  gefudj» 
N = 78  z-10.  <Eo(dje  3a$len  ftnb  bemnadj 
folgenbe  68, 146 , 224,  302,  380,  tic.  toefdje  nach 
einer  aritbmetif<ben  9)rogteffion  forfgeben,  beten  $Dif* 
fetfnj  ifl 78  k6.  13.  SEBenn  man  a(fo  nur  eine  non. 
biefen  3a|j(en  weif,  fo  (affen  fidj aüe  übrigen  leiebtfnt* 
ben,  inbem  man  nur  nä($ig  ba(  78  immer  baju  ju  ab< 
iiren,  ober  aud)  baoon  ju  fubfrabiren,  fa  (ange  ti 
angelt 


.(Ein  Tempel,  nwe$  fernerer  wirb,  mag  folgenbe« 
feb9i  • 

, VIH.  grage : 9Ran  fudje  eine  3«$  N,  roefdjebureb 
39  bitribjrt,  16  übrig  (affe  unb  bureb  56  binibirt,  27 
übrig  (affe?  ’ • 

®rfllkb  muß  a(fo  feijn  N =39  p + 16  bernadj  aber 
N^ß  q+  27  ; ta{ier  wirb  39  p + iß  = 56  q + 27, 

. «ber 
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56  «41 11 

ober  39 p = 5^q  + n unb p = i-i — , ober  p*q 


39 


q+  r j affo  bafj  r s — — - : bafjer  wirb 
' 39  • 39 

39  r-  11  <r  -n 

- — = 2r  + — ^r- 

*7  17 


39r  = 17^  + n unb  q « 


v . «r-n 

ss  ar  + s ; alfo  bap  s = ober  17  s t= 5 r r 11,  ba^er 

v *7 

„ ■ I7I+II  3/  + II 

jpfrbr  = — = 3s  + — — = 3S  + t;  alfabag' 


5 5 

3/+II  . . • . 

t<=- — — / ober  5t  = o$  + u,  imbfotoirbs 


5 


= nsJ! 

2 


t -11  ' . ■ t - 11 

S at  + : r-  —2t  + u ; offo  böp  U PS  — tmb  t=2U 

3 2 

4r  11.  13öa  nun  Mn  33rud>  mefjr  »or^anben,  fo  fanti 
man  ulnadj'üöelieben  anne£men,  unbbarauö  erhalten 
nur  tucftodrfg  foigenbe  löefttmmungen 

t«3  u + II  v 

S = 2t  + U = 5U  + 33 

r.s?$s  + ts=i7U  + 77  • . 

q = 3r  + s = 3<au  + 176  ■ _ . ’ • 

p-q  + r=i  560  + 253 

unb  enblidj  N = 39.  ^6u  + 9883.  Um  bie  fieinjJe 
Sa^t  für  N ju  jtnben,  fege  man  u = -4,  fo  wirb  N 
= 1147 : fefcf  man-  u = x - 4 , fb  wirb  N = 2184  x 
- 8736  +9883;  ober  N s 2184  x + 1147.  $>ief* 
Saufen  machen  bemnad)  eine  arit^medfd)e  ^rogreffion, 
beren  crjleö  ©Heb  1(1,1147  unb  bie  SDifferenj  = 3184.  • 
SDiefe  3a&fen  fiiflb  fcemnad) 

«47/  3331,  55*5/  7699/  9883/ *c. 

*5*  • 

Sur  Uebung  »ollen  wir  noch  einige  fragen  bep» 
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IX.  fraget.  dine  ©efeüfcbaft  oon  Bannern  unb 
SBJeibern  ftnb  in  einem  SßJirtfcsfiaufe:  ein  9)tann  «er* 
jefcrt  »5  dop.  ein  2Beib  aber  16  dop.  «nb  es  ftnbefftd), 
baß  bie  üöeiber  insgefammt  einen  dop.  me|r  beehrt 
laben,  aisbie  Banner;  roie  t>ie(  finb  es  Scanner  unb 
SBeiber  gewefen  ? . . 

Die  3«|I  ber  '2®  ei  ber  fep  gewefett  - p,  ber  59?jn» 
«er  aber  = q > fo  .§abe«  bie  SBeiber  »erjefjrt  16  p,  bie 
Scanner  aber  25  q;  bafcer  muß  fepn  i6p=  »5q  + 1, 

«nb  ba  i»ibbp  = = q + —— =q+ r; 

öa  + 1 

alfo  baß  r=  -——  ober  9q  = rör  - 1 ; bafcer  wirb 
, 16  , 

i6r-j  7r-i  , 7r-i 

q= 1 s=  r + = r + s,  alfo  baß  s = — ~ 

9 , 9 9 

•ber  9s  = 7r-i ; bafcer  »irb  r = = s «4 — 

7 . 7 

2/4-1  - ^ 

„ “S  + t,  alfo  baß  t=  — - ^ober  7t  = as  + i;  bo^er 

7 

»irb  s = — — - = 3t  + * — * '=.  3t  + u , 4fo  baß  0 
a 1 

t-i 

= — ober  au  at  - 1)  bafcer  t = au  + u j , % 

hieraus  erhalten  toir  nun  cücfto4r(S;  / 

t=2U  + I " 

s = 3t  + ua7u  + 3 
r.ss  + t = 9u+4 
q = r + s = i6u  + 7 
p 5=  q + r = 25U  + u, 

ba§ec  toar  bie  ber  ®eiber  25U  + n,  ber 3R«n* 

«er  dber  i6u  + 7,  too  man  für  uin  ganzen 

nefr* 
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«fernen  fann , roa$  man  tottf.  $>ie  tfeinere  Sagten 
ffnb  bemnad)nebft  Den  fotgenben  wie  (jier  flehet. 

%tja&f  feer  3$eiber:  = ii>  36  / 61 , 86,  nt,  tc. 

bet  . Banner : =7  , 33,  39 , 55  , 71,1c. 
fflad)  ber  erfien  #ufWfung  in  bie  Pfeinfle  3a§fen  §aben 
Oie  SBBeiBer  »crje^rf  176  Cop.  bie  Scanner  aber  175; 
alfo  bie  ÜBeiber  einen  Cop.  me£r  alsbie  Scanner. 

'■  ■ ''  1 ' . ; 16.  •' 

X.  $rcge  : Ciner  Panfr  $ferbe  unb  ödjfen,  japlt 
. für  ein  9>ferb  31  3tf^I.  für  einen  jDcfyjen  aber  30 
unb  e$  ftnbef  fcrf) , baß  bre  öcbfen  tnigefämmt  7 9Jt§i. 
mießr  gefoffet  fjaben  ais  bie  pferbe ; wie  niei  jinb  es 
Ddjfen  unb  $ferbe  geroefen  ? 

Cs  fep  bie  tfnja^t  bcr  öcbfen  = p,  ber  ipferbe 

+ 7 

aber  = q,  fo  muß  20  p =31  q +7  ba&er  d = — 

20 

IIflT+7 

L cq+— l — = q + r,  baßer  aoy  =;  11  q + 7 , unb 
20 

2or-  7 gr- 7 ■ . , 

qs=- = r + — - — = p+ sj_  baßer  nss  9r-7 


unb  r = 


II/  + 7 if  + 7 1 . 

-r ^s  + -r- — ?s+t,  baßer  gt=as 


9 _ 9: 

+ 7,  unb  s = — 7 s 4t, + - — - = 4t  + u,  baßer 

3 t , • 2 

au  = t-7,  unbt=^u  + 7. 

s =4t + u = 9 u.+  28  > 

rs  s + t«=  jiu  + 35 

qsr+s  = 2ou  + 63  3aßl  ber  f^ferbe 

p = q + r=3iu  + 98.3ößl  bet  Ocßfen. 

> hieraus  finbet  man  bie  PfeinfJen  pofttiuen  3gß« 
(tu  für  p unb  q,  roenntnan  fegt  u = - 33  bie  grüße» 

* 3 ’ ’ « 
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re  (leigen  nach  arithmetifchen  9>rogreflloneit  wie  folget. 
Safcl  &cr  öc^fen  p 5 5,  36/  67,  98,  129  , x6ot 

igt,  222,  253,  IC. 
3a$n>er  $ferbe  q = 3,  23,  43,  63,  83/  103, 

“3/  »43/  163,  je. 


17- 

SBenn  tpir  btt)  biefem  (Erempei  erwegen,  wie  bie 
$Sud)fiaben  p unb  qburchbie  foigenbe  beflimmt  wer» 
ben , fo  ifi  feiere  einjufe^en,  bafi  folches  auf  ber  ©er» 
l^idifnig  ber  3a^cn  31  unb  20  beruhet , unb  jwar  auf 
berjenigen,  nadj  weiter  ber  größte  gemeine  ^ feiler  bie* 
fer  bepben  3<»^en  grfunbenju  werben  pflegt , wie  au* 
folgenbem  erteilet: 

20)3 i|i  ' 


; 9 tili 

U_l 

2 [ 9 4 
8 


o 


Denn  hier  tfl  War,  baß  bie  üuotienfen  in  her  auf 
einanber  foigenben  SSefliinmung  ber  SSuchflaben  p,  q, 
t,  s,  jc.  norfommen,  unb  mit  brm  erjten  93whfiaben 
auf  ber  rechten  JpanbPerbunbenfmb,  inbent  beriefte» 
re  immer  einfach  bleibt;  bep  ber  lebten  ©ieichung  dber 
fommt  attererfi  bie  3<>^  7 lum  SJorfcheih,  unb  jroar 
i»it  b*m Reichen  plus,  weil  bie  lebte  ^ejürnmungbicj 

' fünfte 
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fünfte  ifl,  »dre  aberbie Sofciberfelbengerab  ge»efen,  * 
fo  §ätte  - 7 gefegt  »erben  rpüjfen.  @oid>eS  totrb  beut* 
litfter  ergtlien  aus  ber  foigenben  Tabelle,  wo  erfllidj ' 
bie  3ergfieberuitg  ber  3agien  31  unb  30,  unbgernacb 
- bie  SBefbmmting  ber  23udjfiaben  p,  q,  r,  ic.  »orfomrat. 

31  = 1.  20  + ix  ps  i,  q.+  r 
20  = 1.  ji  + 9.  q=i..r+g 

11  c 1,  9 + 2.  r = i.  s + t 

9 ~ 4*  ^ 4*  r*  t c 4»  t *4*  u 

2 = 2.  I + o.  t «=  3.  H + 7 


“Huf  biefe  #rf  fann  auch  bas  porgergegenbe  ,€^em* 
>el  im  t4fen  §.  oorgejlettt  »erben,  »ie  folget:  -t 

56  = i.  39  + 17  p £i.  q + 1 

, 39  = 3.17  + 5 q=3*r+s 

17  = 3«  5 + a r = 3.s  + t 

5 ^ 2.  2 + 1 s = 2.  t+u 

3 = 2.  1 + 0 t = a.u+u 

: «* 

0- 

©ofcbergeflait  finb  »ir  im  <Sfanbe  atte  bergteicbe« 
€fempei  auf  eine  aflgemetae  3frt  auf  jülofen: 

v.  ©s  fep  ndmlicb  gegeben  biefe  ©(eidjung  bp  = aq 
+ n,  wo  a,  b unb  n ,^fgnnte  3a|(en  finb.  $iertnu§  i 
niah  nur  eben  bie  Operation  anfieften,  alsroenn  mag 
§»iftben  ben  3«^€n  a unb  b ben  grüßten  gemeinem 
feiler  fucben  »0 litt  } aus  »etdjen  fo  gleich  p,.  unb 
q burdj  bie  fofgenbe  SSudjjlaben  benimmt  »erben, 
»ie  fofget.  * , / \ . . 1 

• iA  ■ €s 

• 1 ' ~ 

s 
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€*  f<9  a = Ab  + c 
, b ä=  Bc,  + d 
c = Cd  + e 
d = De  +;f 
e = E£  + ,g 
f = Fg  + o 


fo  wirb  p = 'Aq+r 
q = Br  +s 
r = Cs  + 1 
s — Dt  "fu 
t = Eu  +v 
1 u=Fv  +n 


, $ier  wirb  in  ber  tef  ten  SSefHntmung' + n genom» 
men,  wenn  bie  her  SSeflimmungen  urtgerabifl, 

hingegen  aber  - n ; wenn  biefelbe  gerabe  ifh 
©old>ergejlalt  fännen  nun  aUebergleicben  fragen  jietn» 
lid>.  gefcbwtnb  «ufgettfet  werben,  wobon  wir  einige 
€jremp«l  geben  wollen. 


30. 


XI.  $rage:  »erbe  eine  3<$Cgefudjf,  welche 

burd)  n bibibirt  3 übrig  lafle,  burd>  19  aber  5 ? 

JDiefe  f«9  N bafcer  muß  erfllidj  fet>n  N = np 
+ 3 fcetnad)  auch  N=igq  + 5,  ba(jer  wirb  11  p + 3 
= 19  q + $ ober  11  p = 19p  + 2 , »orau«  bte  fofgenbe 
Tabelle  berfertiget  wirb. 


19  = j.  11  + 8 

11  = 1.  8 + 3 

8 = a.  3 + 3 
3 = 1.  a + 1 


p = q.  + r 
q = r + s 
r »a  s + t 
s ss  t + u 

t = au+  a 


Söo  man  u nach  belieben  anne§metf  fann,  unb  bar» 
aus  bie  bor^erge&enben  Q5u<bfiaben  ber  Drbnung  näcfr 
rücfwär«  beflimmen,  wie  folget. 


ts>3U  + 3 

S = t + u=3U+» 

r = as  + t = 8u  + 6 
q = r + s = nu  + 8 
p = q + r =1911  + 14 

- |ier« 
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hieraus  befommt  man  bie  gefudjfe  Na  3090, 

+ *57/  ba^er  ijl  bie  ftctnjfe  3a^I  für  N>  157. 


v f 

XII  $rage : SRan  fucbe  eine  3«^  N,  weiche  wie 
toM^ec  bureb  n bioibirf  3 unb  burd)  19  biöibtrt  5 übrig 
iaflfe;  wenn  biefelbe  aber  burdf  39  bioibirf  wirb,  baff 
10  übrig  bleiben?  ' 

9Idch  ber  Ie|fen  SBebingung  muß  fepn  N = 39p 
+ io,  unb  ba  bie  jwep  erfien  33ebingungen  febon  be* 
redjnÄ  worben , fo  muß  jufoige  berfeiben  fepn  mie  oben 
gefunben  worben  N =20911 + 157,  wpfür  wirfebreiben 
motten  N = aogq  + 157,  ba^et  wirb  29p  4. 10=3099 
*f  157  ober  29  p = 209  q + 147;  woraus  bie  fpfgenbe 
Operation  ange  (fettet  wirb 

209  = 7.294-6;  affop  = 7q  + r 
39=4.64-5»  q=4r+s 

6 = 1.  5 + 1;  r = s 4- 1 . 

5=5.  i+oj  * = 5t  -147 

; toon  wannen  wir  foigenber  ©efiait  jurütf  ge$en 
s=  51-147 

r = s + t = 6t  - 147  - 

q = 4r  + s = 29  t -735  ■ 

'P  = 7fl  4-  r = 209t  - 529a  - 

bö^er N=  6061t- 153458.  $>t‘e 'ffeinjle 3«&I  (mme 

heraus,  wenn  man  fe|t  t = 26,  ba  wirb  N =4125. 

32. 

€s  ifl  aber  ^ter  wo^f  ju  bemerfen , baf  wenn  eine 
fol<be ©leiebung  b p = aq4n  aufgetötf  werben  foff, 
bie  bepben  3<»^ert  3 unb  b feinen  gemeinen  ^beitee 
außer  r haben  muffen , benn  fonjl  wäre  bie  $t«ge 
unmöglich,  wenn  nicht  bie  j^abt  neben  benfeiben  ge» 
meinen  batte. 

■ 4 s £etut 
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’ ©enn  wenn  €.  fehlt  foffte  9p  = ijq  + 2,  »0 9 
unb  15  Öen  gemeinen  Reifer  3 haben woburd)  ftcfj'a 
nicht  (feilen  läßt,  fo  ifl  es  unmöglich  biefe  $rage  auf* 
juldfen,  weil  9 p - i$q  affejeit  burch  3 theilbar'iflunb 
►alfo  niemals  2 »erben-  fattn,  wäre  aber  in  biefem  Jatt 
n =3  ober  n = 6 :c.  fo  wäre  bie  8ta$e  »o()l  möglich, 
man  müßte  aber  fcic  ©leichung  burd)  3 feilen  > ba 
benn  herausfdme  3p  = 5q  + 1 1 weiche  nach  ber  obi« 
- gen  9iegcl  feiert  aufgeldfet  Wirb.  TLlfo  fie^t  man  beut« 
(id> , baß  bie  betjben  3a^Ien  a unb  b feinen  gemei* 
nen  $ Reifer  außer  1 fjoben  muffen , unb  baß  bie  t»or« 
gegebene  lieget  in  feinen  gnbern  fallen  ipiaff  §a« 
ben  fann. 

23*  - 

Um  biefes  beuflicher  ju  jeigen , »offen  mir  bie 
©leichung  9p  = isq  + 3 nach  bem  natürlichen  2Beg 

behanbeln.  SDä  wirb  nun  p = — ? = q + 

; 9 9 

ts  q +r,  alfbbaßg  r=6q  + 2 ober  6q=9r  - 3;  ba« 
or-  -3  \t  —2 

her  ,q  = — - — s r + r + s,  alfobaß  gr-a 
• o 0 * 

= 6s  ober  3r  = 6s  + 2;  baber  r = - = 2s  + f/ 

. . \ 3 

:mefd)e£  offenbar  niemals  eine  ganje  3a()l  »erben  fann, 
weil  s notb»enbig  eine  ganje  3«$  fe9n  muß  , woraub 
offenbar  ju  erfe^en,  baß  begleichen  fragen  ihrer  £Ra« 
tur  nach  unmöglich  ßnb. 


9Son  b<r  ttn&tfitmmtat  ^natyfic.  171 
HU*-*-  •> 

€ « p i t e I v 

JDen  *«  fb  genannten  9iege(<£oect,  wo  auf 

jTOcp  ©leidningenbrep  ot^r  me&r  unkfanntc 

Böhlen  bcjitaimt  »erben  foüeu. 

» . < 

*4* 

Sn  bem  bor$erge$enbep  (Eapitel  £abcn  wir  gefe^en, 
nie  aug  einer  ©[eidjunjj  j»ep  unbefannte  3«&* 
len  beflimmt  werben  foffen,  bergefralt  bagbafürganje 
unb  poftfibe  3n&kn  gefunben  »erben,  ©inb  aber 
3»ep  @(«td)ungen  borgegeben  unb  bie  Jroge  fott  unbe* 
(Hmmf  fepn  , f©  mußten  me&r  als  jroep  unbefannte 
Ballen  »orfommen.  ^Dergleichen  fragen  fornmen  in 
ben  gemeinen  SXechenbäcbern  bor,  unb  pflegen  nach 
ber  fo  genannten  5XegeI*<Toeri  aufge(6flju  »erben,  bon 
welcher  wir  hier  ben  ©runb  anjetgen  motten. 

■ * 35.  . 

2Bir  »öden  mit  einem  ©jrempef  beh  Anfang 
machen: 

I.  30  iperfonen  , tBMhner,  SH&iber  unb 
itfinber  oerje&ren  in  einem  5Öirt(j$fjaufe  50  ?Rtfy.  bar* 
an  ja£It  ein  SDtonn  3 SRtbl.  ein  2Beib  2 Dif^f.  unb  ein 
Äirib  i£KthI.  wie  biel  93erfonen  finb  bonjeber  ®at futtg 
gewefen  ? . 

€«  fetf  bie  3«^  bet  ÜRamer  = p , ber-öeiberrq, 
unb  ber  .ffinber  = r.,  fo  erhält  man  bie  jwep  fofgenbe 
©leidjungen,  I.)  p+q+r=3o.  II.)3p-faq  +^=50; 
aus  welchen,  bie  bren  SSuchflabenp,  q,  unb  r in  gangen 
unb  pofitiben  befütmmt  »erben  foflen.  Kui 
.ber  erflen  wirb  nun  r = 30-p-q,  unb  beSwegen  muß 
p+q  fieiner  fe^n  als  30:  #efer  SBerth  in  ber  anbetn 

für 
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lör  r geftßrif  ben , giebt  2 p + q + 30=50,  affo  q=» 

- ap  unb  p+q  = 30  - p , »elcßes  bon.  felbß  ffeiner 

ijl  afa  30.  9tun  fanh  man  für  p alte  v3*§(en  anneß* 
.men,  bte  nic^t  größer  ßnb  afö  xo,  woraus  fofgenbe 
Xuflöfungen  entfpringen.  1 

34*  ber  SÖWnner  p = o,  1,  2,  3,  4,  5/  6,  7,  8, 

9 / w, 

ber  2Bet6er  q = 30,18,16,  14,  13,  ib,  8/  6, 

_ 4/3/0 

ber  Jonber  r = 10/  n,  13,  13,  14,  15,  16,  17, 

; ( ' l8  / XQ , ,30/ 

laßt  matt  bie  erfien  unb  fegten  »eg,  fö  bleiben  noeß  9 
magre  Tfufßfungen  übrig. 

\ . 26.  ' 

’ II-  ,5rä3c : ^i*xer  faiift  100  <5tücf  Q?ieß , <3(ß»ei« 
w 3*e9«n  unb  <8djafe , für  100  fXtßf.  foflet  cm 
@d)»ein3i  Stfßf.etne  3^9*  ir  Sitgf.  ein'  ©d>afi 
SKtgl.  »ie  tief  »aren  es  von  jeber  ©aftung  ? 

®ie  3aßi  ber  @cß»eine  fep  = p , ber  3^8*«  = <2/ 
ber  <Sd)afe  = r,  fo  gatman  fofgenbe  jwep  ©letcßun» 
gen  !•)  p+q  + r =100,  U.)  3TP+*f<l+Tr=iooj 
biefe  fegterö  muftipfi'cirt  man  mit  6,  um  bie  53rü(ße 
.»cgjubringen,  fo  fommt  ajp+ 8 q + 3 r = 600.  3u« 
ber erßen gaf man r=-ioo -p- q,  »efcßer ©ertg in 
ber  anbern  gefegt  gtebt  18  p + 5q  =;  300  ober  54  = 300 

lg  p 

*-i8p  unb  q = 60-  atfo  rniiß  18  p burdj  5 tßeif* 

k tar  fepn,  ober  5 als  einen  $actor  in  ßtß  fließen. 
•SRan  fege  atfo  p = 5$,  fo  »irb  q = 60  - 18  s unb» 

- 13s + 4»,  »0  für  s eine  beliebige  ganje  3aßf  ge- 
nommen  werben  bann,,  bod)  fo , baß  q nicgt  negafio 
werbe,  baßer  s nidjt  größer  afs  3 angenommen  wer» 
benfann,  unb  atfo  wenn  o aud)  auögefcßfoffen  »irb, 
twr  fofgenbe  breg  ttußöfunge»  ßott  ßnben: 

■ ‘ ndm* 
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ndmltch  wenn  s c i,  3«  . . ' 

fo  wirb  P = 5/ i<vt5« 

q = 42,M,*6.  . 
r=  53/ 66, 79. 

, ' ' ' 37»  • ".  ‘ 

®emt  man  begleichen  ©jrempe(fel6(i  oorgeben  will, 
v foifi  »erhallen  Gingen  barauf  ju fefcerf,  baß  btefelScit 
möglich  finb:  um  nun  baoon  |u  urteilen  , foift  folgen« 
be*  ju  bemerfen: 

€$  fepnbie  bepben  ©feitbungen,  begleichen  tote  bt$* 
her  gehabt,  alfo  oorgefMet  i)  x + y+2-=a,  II.)  fx  1 
+ gy+hz=b,  too  f,  g/h/nebjl  a unb  b gegebene  ‘ 
Bahlen  ftnb:  nun  fep  unter  ben  Bahlen  f>  g unb  h 
bie  erfle  f bie  griffe  unb  h bfe  fleinjie,  ba  x + y +z 
= zf  jo  wirb  fx+fy +£z=fa.  9lun  iff  fx  + fy+  fz 
geiler  alö  fbc+gy+hz,  baher  mufjfa  größer  fepn  al« 
It/  Ober  b muß  fleiner  fepn  aW  fit;  unb  ba  ferner  hx 
4-  hy  + hz=ha  unb  hx+hy  + hz  gewiß  fteiner  iß 
ab  fx  + gy  + hz,  fo  muß  au(h  ha  fleiner  fepn  ab 
b,  ober  b großer  ab  ha.  QBofern  bemnaeß  bte  Bdßf  h 
nicht  fleiner  ab  fa  unb  ptgleid)  größer  als  ha,  fo  ift 
bie  $rage  immer  unmöglich* 

$}iefe  95ebingung  pflegt  auch  affo  oorgetragen  juwer« 
ben,  baß  bieBaßl  b jwifeßen  btefen  ©ränjen  fa  tytb  ha 
enthalten  fepn  muß,  ferner  muß  biefelbe  auch  nicht  ei« : ’ 
nem  ber  bepben  ©ran  jen  gar  ju  nahe  fommen,  »eil  fonjl 
bie  übrigen  SSuchffaben  nicht  befümmf  »erben  fönnteh. 

\3nbem oorigen <?jrempe(,»oa=  100;  f =' 3*  unb  hi 
s t waren  bie  ©ränjen  350  unb  50,  wollte  man  nun  fe« 
fen  b=$i  anflaft  too,  fo  waren  bie  ©leichungen  x-f  y 5 
+2  = 100,  unb  3t  X + ir  y + i 51  unb 'hier  mit  6 
multiplicirt  21  x + 8y  + 3z  = 306 ; man  nehme  bie  } 
erße  brepmal fo  wirb  3X  + gy  +32«  300,  fö  oon  . 
jener  abgewogen  (aßt  tgx  + sy  = 6 , welche  gleich 
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offenbat  unmöglich  ifl,  mit  xunb  y-  gtutje  £ja$fttt 
fepn  muffen. 

' s8. 

$>iefe  Stege!  fommt  auch  ben  SOtünjmeiflern  unb 
©olbfcbmieben  roo^l  ju  flotten , wenn  fte  aus  brep  ober, 
me^recen^orten  non  ©Über  eine  SRaffenon  einem  ge* 

' gebenett  ©ehalt  jufommen  febmüjen  wetten;  wie  ouö 
folgenbem  ©jrempe!  ju  erfe^en: 

111.  Stage:  €in  SDlünjmeifler  bat  breperfep ©über, 
bgs  erfleiff  14 lätbig,  bas  anbere  11  läfbig,  bas  brüte 
9 lotfjig. . Sftun  foll  er  eine  SRaffe  30  9Rarf  fcbroer  ma*  ' 
eben,  welchen  lätfjig  fepn  folf,  t»ie  nie!  SKarf  muß  ec 
non  jeber  ©orte  nehmen? 

(Er  nehme  non  ber  erflen  ©orfex  SDkrf,  non  ber 
jroepten  y $Di.  unb  non  ber  brüten  z SR.  fo  muß  fetm 
k x+y+z=3o,  welches  bie  erfle  ©feicbungifl: 

SD«  ferner  ein  SRarf  non  ber  erfien  ©orte,  14  iotfj  - 
fein  ©über  halt,  f0  tnerben  biex  SRarf  enthalten  14X 
iotb©über ; eben  fo  werbenbiey  SRarf  non  ber  jroep* 
ten  ©i>rfe  enthaltenny  ioth;  unb  bie  z SRarPSon  her 
triften  ©orte  tnerben  enthalten  92  iotfy  ©über ; habet 
bie  ganje  Waffe  an  ©über  enthalten  wirb  14X  -f  ijy 
+ ,92  iotfa  ©eil  nun  btefefbe  30  SRarf  wiegt,  wo* 
non  ein  SRarf  iaioth  Gilbet  enthalten  fott,  fo  muß 
auch  bie  Quantität  ©über  barinnen  fepn,  nämlich 
360  ioth;  woraus  biefe  jwetjfe  ©leidjung  entfpringt 
14k  + ny +92  = 360,  b^W  fubtrohtre  man  bie 
erfie  9 ma!  genommen , nämlich  9*  + 9y  + 92=270, 
fo  bjeibf  übrig  5x  + ay  = 90  , worauf  xunb  y be* 
fiimmt  werben  fott,  unb  jwar  in  ganzen  3a^en/  als* 
benn  aber  wirb  z = 30  - x.  - y j aus  jener  ©lei* 

- <bung  befonunt  man  ay  = 90  - 5X  unb  y = 45 
* '■  $x  , 

- — ©0  fep  bemnacb  x = au,  fo  wirby  = 45-51* 

- unb 


©on  betunfeflimmtm  Sfaafptic.  175, 

s \ ' v ■ - . • 

wib  z = 3.u  - 15 , öffo  muß  y großer  ate  4 unbgleid^. 
n>o&t  f feiner  ate  io  fepn,  moraus  folgen&e  ttuflofungen  . 
ge|ogyi  werten.  . , . 


U = 5/ 

< 5/1 

_7 / 

8/ 

9/ 

x = 10, 

13; 

•4/ 

«6, 

18, 

y = 30, 

*5/ 

10, 

5t 

O/ 

Z = 6, 

3, 

6, 

9 t 

•3/ 

.,  39-  • ■ 

fBfcwWfen  fommen  m*$c  afa  brep  unbefanitte 
3äf>fen  oor,  n>ö  feie  'Äuffofung  auf  eben  triefe  %rt  ge» 
fdpefcen  fann,  wie  aus  fofgenbem  ©jrempei  ju  eiferen.  ; 
IV.  Jrage:  • ©ner  fauf(  100  ©tuef  83ie$  um  iöo  i 
1 04>fen  für  10  fät  5 jXt&f., 

1 Salb  föra  Sfcfcf.,  i ©d>af  für  i 2£ie  »iel  ; 

Ot^fcn,  .Äü^e,  Ä’alberunt)  ©tfcafe  ßttb  es  geroefen? 

Die  Sa^löer  Ockfen  fe^sp,  ber$ü&e=q,  befÄÄU 
»er = r unb  bet ©d?afe  = s4  fo  ijlbie  erfle  ©feicfyung : 
p+q+r^=ioo  , t>»e  gn>epfe  ©feidjuiuj  aber  wirb 
Iop  + 5(l  + 2i,+  45=100,  roefdje  um  bielSrutb* 
«egpibringen  mit  s muftipficirt  giebf  aop  +ioq-|-4r 
+ s = ?oo , £iet>on  fub(ra§ire  man  bie  erfle  ©feldjipg 
fo  (jat  man  , 19  p + 9 q *f  3 r = ioo ; hieraus  itt'onu 
men  wir  $r  = 100  - 19p  - 9 q unb  r = 33  + £ -6  p . 

- f P ~3<1  t ob«  r « 33  - 6p  - 3 q + ,.  ba$er 

muß  1 - p ober  p - 1 burdj  3 tßeilbar  ßspn.  SWan  f*  . 
$e bemnaef)  • 

p -t  r*3t  fo  wirb:. 

p = 3t  + * " 

q * q : ' . , 

r=?37  - 19t  r 3,q  . * •, 

s = 73  + 3 q + 16  t - 

«Ifo 
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alfo  muß  19 1 + 3 q fleiner  fet>n  als  97.  J$ier  fdnnen 
nrinqunb  t nach  QSelieben  angenommen  werben/  wenn 
nur  biefe  Sebingung  jbeobacbfet  wirb/  baß  19t  + 3q 
nicht  größer  werbe  als  27;  baßer  wir  fotgenbe^dUe  ju 
e rwegen  haben* 

t,  tonn 
triebt  2 g« 
fefct  «w* 
ben  weil 
fenflett  t, 


<3fm  erßen  $all  muß  q nicht  größer  fepir  als  gunb 
im  jroepten  $att  muß  q nid^r  größer  fegn  aft  i Hui 
(ebben  $dllen  erhalten  wir  aifo  foigenbe  XufWfungeiu 

Xus  bem  etjlen  $affe  erhalten  wir  biefe  10  Xuftt* 
fungen 


L wenn  tao, 

n.wennt=i/ 

fowirbp=i/ 

fo  wirb  p=4 

q=q/ 

q=q 

1=27-  3q 

r=8-3q 

s = 79+»q 

»=88-^3q 

I 

n 

m 
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X»8  bem  jmcbten  §a(T  aber  biefe  3 Xußdfungen  t 

IIII 


I j 

II 

P 
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q 
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1 

r 

8 

5 

s 

88 

90 

4 

- 2 

2 

9* 


SDiefe«  ßnb  nun  in  allem  13  XufWfungen;  wenn  n»(>n 
aber  o nicht  wollte  gelten  laßen/  fo  waren  es  nur  » 
Xußofungen, 
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$)ie  Urt  ber  ttußöfung  Weifet  einerlei,  wenn  aydj 
In  ber  erfien  ©ieid)ung  bie  &ucfefiaben  mit  gegebenen 
Bnfeien  •mulfiplicirt  finb  wie  auö  folgendem  ©jrempel 
$tt  erfefeen:  • J 

V.  fraget  SOfJjan fucfee  brep  ganje <gafe(en , wenn' 
bie 'erfie  mit  3,  bie  anbere  mit  5,  unb  We  britte  mit  7 
multiplictrt  wirb,  baß  bte  Summe  ber  f>robucte  fep 
560;  wenn  aber  bie  erfie  mit  9 bie  anbere  mit  25  unb 
bie  britte  mit  49  multipiicirt  wirb;  baß  bie  Summe 
ber  ^Probucte  fep  292p  ? . 

©ö  fep  bie  erfie  3afei  - * We  jwepte  = y,  bie 
britte  = z,  fo  feaf  man  biefe  jwep  ©ieicfeungen 
IJ  3X  + 5y+7-z=56o,  H.)9X+25y+49z=:2920 
boh  ber  jwepten  fufetrafeirt  man  bie  erfie  brepmal  ge» 
nommen  nämiitfe  gx  + 15 y + 21z  = 1680 , fo  blei* 
feen  übrig  ioy  + 28  z = 1240,  ober  burtfe  a bioibirt 

' 14  2» 

5y  + 14  z = 620,  barauS  wirb  y = 124 ; a(fo 

5 j 

muß  fitfe  z burcfe  5 tfeeiien  laffen ; bafeer  fege  man 
2 = 5 u,  fo  wirb  y = 124 -14  u ; melcfee  ©ertfee  in  ber 
erfien  ©(eicfeung  für  z unb  y gefdjrieben,  geben  3X  - 351t 


35  » 

+620  = 560, ober 3 x = 35U - 60  unb  x = ao ; 

■ - 3 . v . 

beöwegen  fefe  man  u = 3t,  fo  feefommen  wir  enbfid) 
biefe  'ÄufKfung : x = 35t  - 20,  y = 124  - 42t,  unb 
z = i5t,  wo  man  für  f eine  beliebige  gaiije  3afe(  fe* 
fen  bann,  bod)  fo  baß  t großer  fep  ah  6 unb  bocfr 
Heiner  als  3,  woraus  man  2 'Äußöfungenerfedlt: 


I.)  wenn  t = i fo  wirbx  = 15,  y = 82,  z =;  15 
II.)  wenn  t » a wirb  x = 50 , y = 40,  z = 30 


■■  II£fceif»  SOI 
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€ ap  i t e I $♦ 

Q3on  ten  jufammcngcfe^tcn  unbeftimmteu 
' ©fcid)ungeti , wo  üon  bet  einen  unbefannten 
3<$l  nur  t>ic  eißegjoteßät  öorfomrot. 


s 


31. 


(tr  fommen  nun  ju  folgen  unbegimmten  ©lei. 
' (jungen,  wo  jwei;  unbefaitnteBahlen  8ffu<bt 
werben;  unb  bie  eine  nicht  wie  bieder  allein  gebt/  fotw 
bern  entweber  mit-ber  anbern  multiplicirt  ober  in  einer 
^ö^ern  9>ofegät  porfommt/  wenn  nur  pon  ber  anbern 
bloß  bie  erge  9>ofeßdf  porhanben  ig.  "Äuf  eine  allge» 
meine  Zrt  haben  foldje  ©leichungen  folgenbe  gorm: 
a + bx  + cy  + dxx  + exy-f  fxJ  + gxxy+hx4 
+ kx’y  + ic.  = o v 

in  welcher  nur  y porfommt , unb  alfo  au«  tiefer  ©lei« 
djung  leicht  begimmt  werben  fann,  bie  SSegimmung 
muß  aber  alfo  geföttyn,  baß  für  x unb  y ganje  3ab* 
lein  heraus  fommen.  dergleichen  §dlle  wollen  wir 
nun  betrachten  unb  pon  ben  leichtern  ben  Anfang 
machen.  / 


32. 

I.)  $rage ; SDian  fudhe  jwep  fahlen,  wenn  ihre 
<6umme  ju  ihrem  ?>robuct  abbirt  wirb,  bas  79  her* 
au«  fommen  ? 

©ß  fepn  bie  jwep  perlangten  fahlen  x unb  y(  fo 
muß  fepn  xy.+  x + y = 79,  woraus  wir  befommen 

79-*  80 

xy  + y = 79  - x unb  y = — — ~ - H , wor« 

3 3 ty  3 x + i X+ 1 

aus  erhellet  baß  x + 1 ein  ^hf^er  fePn  muß  wn  8°; 

' ba 

Google 
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v V v 

, ba  nun  80  »ie(e  Reifer  (af  fo  f Jnbef  man  auSeinem 
jeben  einen  2Berf()  für  x;  wie  duö  fofgenben  ju  fe(en : ' 

, »je Reiter  ftnt>  i,|  *t\  4/1  5/1  8/|iO/li6,l2o,l4o,l8o/ ' 

bd(«r  wirb  x = 0,1  i | .3  ] 4 i 7 I 9 I *5  l'?9  |39  |79: 

unb  y=79/|39|r9  *5  I 9 I 7 | 4 I 3 I 1 I ° v 

ipril  nun  (ier  bie  lef fern  2fujfüfungen  out  ben  erflent 
überein;  fommen,  fo  (at.man  in  afiem  folgenbe  fünf 
^uftöfungen:  • 

jL|ii  inijv  y_ 

? 1 i 34  7 .. 

79  39  i9  | *5  9 

- ” ’ ' 33*  - . ' • 

' , - / 

©ofefer  geflalf  fann  aud)  biefe  allgemeine  ©lei* 

4)ung  aufgelöjl  werben  xy  + ax  + by  = e woraus  , 

c-ax 

fommf  xy  + by  = c-ax  unb  affo  y = ?— - obe*  y> 

= - a + baber  muß  x + b ein  Reifer  fe^n 

x+b 

ber  befannfen  3a§f  ab  4"  c unb  affo  bann  aus  einem 
. jeben  Sßeiler  berfelben  ein  3Berf(  für  x gefunben  wer« 
ben.  SWan  fe|e  ba(er  fö  fep  ab  + c=  fg  affo  baß  • 

y = -a+-~-.  9lun  nefeme  man  x + b = f ober 

x+b  ' v \ 

1 x =; f r b/  fo  wirb  y=-a+g ober  y =g-a ; bero« 
(alben  auf,  fo  oiel  oerfcfyiebene  'Xrfen  fid)  bie  3a(l 
' ab+c  bureb  jwep  JacforeS » fg/  borßeflen  laßt, 
fo  et(äft  man  ba&er  nid)t  nur  eine,  fonbern  jwe^Tfuf« 
(üfungen:  bie  erfle  ifl  nämfid)  x=f-b  unb  y =g - a , 
v bte  anbere  aber  fommt  gfeid>er  ©eftalf  (erauS , wenn, 
mwx+bsgfe(t/ba  wirb  x=g-b  unb  y^f-a. 

«Öl  a ®of(fe 
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©off«  ba$er  biefe  ©leidjung  »orgegeben  fepn  xy 
+2x+3y=42fon>ore  a=3,  b=3,  unb  0 = 42  folg» 
48  ' 

IU6  ys-2+ . 9lun  fann  bte  PaM  48  auf  Oie* 

#+3 

lerlep  %vt  burch  2 Jacfore»  gl»  fg  »orgeftefff  »erben, 
ba  benn  immer  fepri  »irb  X=f-3  unb  y=g-a;  ober 
auch  x = g - 3 unb  y=f-2.  ^Dergleichen  jjactores . 
finb  nun  folgenbe : 


I.  II.  UI.  IV.  V. 


gactore» 

Io 

l 2 # 

24 

■3*  16 

± 

12 

6. 

_8 

X 

y 

X 

L 
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X 

7 

X 

y 

Sohlen 

-2 

4* 

-I 

22 
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IO 
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45 

-1  / 
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9 

2 

5 

1-  4 

34- 

Sftoch  offgemeiner  fann  bie  ©leidjung  alfo  borge» 
fleffet  »erben : mxy  =ax  + by +c,  »0  a,  b>  c,’ 
unb  m gegebene  Sollen  finb,  für  x unb  y ober  gonje 
galten  »erlangt  »erben.. 

. , , ' , / ax  + c 

Sufan  fudje  bober  y fo  befommt  mony  = r, 

m x —b 


bomit  ^ier  x auß  bem  p^Ier  »eg  gebracht  »erben 
fonne,  fo  multiplicirt  mgn  bepberfeitß  mit  m,  fo  (wt 

x max+mc  mc+ab  _ 
man  my?  — ®et  Sa^fer 


mx~b' 


biefe»  2$rud)ß  iji  nun  eine  befannte  3obl,  »o»on  ber 
Slenuet  ein  ^heiler  fepn  muß , man  fleffe  boher  ben 
gablet  bur.dj  |»ep  5actore$  alß  fg  »or,  »eiche»  ifter» 
auf  »ieferlep  ‘Ärf  gefdjehen  fann,  ur.b  fe^c  ob  fleh  einer 
baoon  mit  mx-b  »eigleichen  laffe,  alfo  baß  mx 

f"¥  b 

-b-ft  (jierju wirb <*ber erforbert,  »ei(x=  « — — > 

fit 

baß 
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t>a§  f + b fidjf  burd)  m f&eüen  fajfe,x  bafcer  ßier  nur  - 
fo(cf>e  gactores  non  mc  + ab  gebraucht  »erben  Mn» 
nen,  »eid)e , wenn  ba$u  b abbirt  »irb,  ftd)  burd)  m 
feilen  (affen  > toetc^e«  burd)  ein  Krempel  erläutert 
»erben  foli : 

feg  fei)  bemnadj  5xy=  2X  + 3y  4- i$.  ^itraus 

2X+I8  10*4-9°  L ; 

befommt  man  y=  — — unb  ^y  = 7——  r ? + 

~-.  bter  muffen  nun  bon 96 foidje feiler  gefudg 
53c  -5 

»erben,  baß  wenn  ju  benfelben  3 abbirt  »irb,  bie 
<gumme  burd)  5 fßeübar  »erbe.  Sftan  ne^me  ba^et 
alle  Reifer  t>on  96  weldfe  ftnb  i,  2,  3/  4>  6,  8/  ?3/ 

*6>  24,  33,  48,  96,  »ovauö  errettet  baß  nur  biefe> 
namiitf»  3,  »,  33  gebraute  »er&«n  Mimen, 

& fep  bemnadj  I.)  5X - 3 ;=  2,  fo  »irb  5y  s 5° 
unbbd$erx=i,  unby^iQ 

II. )  $x  - 3 ?=  13,  fo «Hrb 5y=i», 

unb  ba&er  x = 3 * unb  y = 2 

III. )  s-x -3 -32,  fo  »irb  5 y v 5 

unb  ba^er  x = 7,  unb  y - 1 

• 35. 

/ 

©a  ^icr  in  ber  allgemeinen  Tfuftöfung  »irb  itoy-a 

- m |-Q  (n  bienlitf)  biefe^nmer f ung  ju  machen, 

mx-b  , - 

baß  »enn  eine  in  bitffcr  gorm  mc  4-  ab  entgoltene 
3<igl  einen  feiler  ßaf,  ber  in  biefec  gorrn  Tl)X-  b 
enthalten  tfl , atebenn  ber  Ö.uotient  notß»enbig  biefe 
gorm  my-a  gaben  muffe,  unb  baß  atebenn  bte 
3agl  mc  4'abburdjein  joldjeo  ^robuct,  (mx<-b) 
(my-a)  borgefleßt  »erben  Mnn« ; €0  fei?  }»<£• 

1»  S 12,  a 5: 5,  b = 7 unb  c = 15,;  fo  beMramt  man 

Sflj  »y 
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i8*  3roepter 

215  / 

*®y  ~ 5 - — ^ ; nun  ftnb  bon  215  bie  feilet  1, 5, 

43/  215,  unter  »eichen  bie  gefud)f»erben  muffen,  »ei* 
t^e  in  ber  Sorm  i2x  - 7 «nfbaifen  finb , ober  wenn 
man  7 barju  abbirf,  bafj  fid>  bie  ©umme.  burd)  13 
feilen  (affe,  t>on  weiten  nur  5 biefeS  (eifiet,  aff) 

12  x - '7  = 5 unb  12  y - 5 = 43,  5öie  nun  au6  ber  er« 
ffen  »irb  x = 1 fo  finget  man  auch  aus  ber  anbern  y in 
ganzen  3<>^(en>  ngmiich  y = 4.  5)iefe  ©igenfchaft 
ifi  in  ^Befrachtung  ber  Statur  ber3n^(en  bon  ber  groß* 
ten  SBichtigfeit,  unb  berbienet  beönjegen  too^i  bemer« 
-fet  ju  »erben» . 

' 36. 

©Bir  »offen  nun  auch  eine  ©feicbung  bon  biefer 
Kvt  betrachten  xy+xx=ax+3y+29.  £jefay$  ftn« 

2X-XX+29  -26 

bet  man  nun  y= -obery=-x-iH — — ; 

x—i  J x - 3 

affo  muß  x-3  ein  <fcheil€r  f«nn  bon  ber  Sofft  26,  unb 
alöbenn  »irb  ber  öuofienf  = y + x + 1.  • 3Da  nun  bie 
ißeiler  bon  26  finb  i,  2,  13,  26  fo  erhalten  »ir  biefe  , 
Tfufföfungen : 

L x - 3 =1  ober  x = 4,  fo  »irb  y + x + 1 =y  , 

+ 5 = 26;  unb  y = 31 
II.  x - 3 = 3 ober  x = 5,  alfo  y + x -f  1 = y 
• + 6 = 13 ; unb  y = 7 
1 III.  x — 3 p 13  ober  x = 16 , fo  »irb  y + x + 1 
,'  = y + 17  = 2;' unb  y 15 
»efcßer  negafibe  Söerth  »egjulafjen  iff,  unb  beö»e« 
gen  autf)  ber  le|fe  3al(  x - 3 = 26  nicht  gerechnet 
»erben  mpf*. 

' * 37»  ■ • 

SÖiehr  $ormefn  bon  biefer  Tfrt  »0  nur  bie  erfle 
^o'teffdt  bon  y , nöd)  ^ö^ere  aber  bon  x borfomnien, 

ftnb 

*•  % 
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fmb  titele  nöfhig  aflhier  §u  berechnen,  Weil  bereichen 
ädße  fiel)  nur  fetten  ereignen,  unb  alabemt  an^nady 
ber  hier  erflärten'ilrt  aufgelöfet  werben  fönnen.  ©enn 
aber  auch  y jur-jwepten  ober  einer  notb^rn.pote* 
ftäf  anfteigef,  unb  matvben  ©er<h  ba»on  nach  ben  ge* 
gebeneg  Siegeln  beftimmen  wiß,  fo  fornmt  man  auf 
©uneljeichen,  fcinter  treiben  x in  ber  jwepten  ober 
einer  noch  bo^ern  ^ofejlat  befinblich  ig,  «nb  nlöbenn 
fommt  eä  barauf  an  fold>e  ©erthe  ftrr  x aiwftnbig  ju 
machen,  bag  bie  Irrationalität , ober  bie©nrjet|eu 
efen  wegfaße».  ' ' ' 7;  ‘3 

Unb  eben  hierin«  befielet  bie  grögte  dtung  ber 
uttbegimmten  ‘Kndbtic,  wiebergleichen  irrational* 

; formein  »ur Siatiohalitat  gebraut  werten  foßen,  Wo*' 
ju  mir  bie 'Änleifung  in  ben  fbtgertben  Kapiteln  geben 

wollen.  ' ; : 


^ 0 ^ t 4*  ~ 


S$on  &er  tiefe  imtiowtfe  Sormetit 

1 y (a+bx+exx)  ratiotidlä^Äiftih^ 


v 38* 

Aier  igalfo  bie  $rage  was  für  ©erthe  für  xange* 

nommen  werben  foßen,  bag  biefeS°rmel  a^7v * * * * x 
+ cxx  ein  wirtliches  Üuabrat  werbe,  unb  alfo  bte 
Öuabratwurjel  barauf  rational  angegeben  werben 
fönne.  €s  bebeufen  aber  bie  55ud)gaben  a,  b unb  c 
gegebene  3ahlen,  ftnb  auf  ber  «Sefcgaffenheit  berfelben 
beruhet  ^auptfad)lid>  bie  «Segimmung  ber  unbefann* 

kn  3a^  x/webep  jum  fcorauö  ju  bewerfen,  bap  m 

Wielen  Säßen  bie^ugofung  bawn  unmöglich  werbe: 

gjj  ‘ - wenn 
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>84  3nx9kr  a&föntth 

wenn  obef  biefelbe  möglich  ifi/  fomufj  man  fichjum 
wenigflen  anfänglich  in  SBeftimmung  bep  53ud)fia* 
benö  )t  bloj  mit  rational  ©erthen  begnügen,  unb 
nicht  forbern,  bafj  biefelben  fo  gar  ganje  3ahlen  feP 
(offen,  als  ml^et.'ßnt  ganj  befonbere  Unterfuchung 
erforbert, 

/ , * * 

39* 

3Bir  nehmen  hier  an,  baft  biefe  5ormel  nur  bis 
jur  jtpeplen  ff>ote(fat  tion  x (leige , inbem  fyofym  ff)o» 
tefldten  befanbere  ©erhoben  erforbern,  »obon  ^erna^ 
gehanbejt  »erben  foff« 

©eilte  hier  nicht  einmal  bie  $»et>fe  ^otefiat  t)or*. 
fommen,  unb  c=  o fepn,  fo  h®tfe  bie  $rage  gar  [feine 
0 d)  »ierigf eit:  bennwenn  biefe  Jormel  Y~  (a  + bx) 
gegeben- »are,  unb  man  x fo  befHmhten  follfe/bag 
a + bx  ein  üuabrat  »ürbe,  fo  bürfte  man  nur  fe|en 

• f * ' IIU  — Q - 

a+bxsyy,  »orauö  man  fo  gleich  erhielfex=— 

b 

unb  nun  möchte  rttan  für  y alle  belobige  3«^len  an» 
nehmen,  unb  au«  einer  (eben  »urbe  man  einen  folgen 
©erth  für  x fthben,  bäf}  a'+  bx  ein  öuabrat  unb 
folglich  r (a  4-  bx)  rational  heraus  fdme.  . 

40, 

/ . 

58ir  »offen  bemnach  bet>  biefer  formet  anfangen 
ffi  + xx),  »0  folche  ©ert(je  für  x gefunben  wer» 
ben  follen,  ba(j  »enn  ,ju  ihrem  Duabrat  xx  noch  1 ab» 
birt  »irb,  bie  ©umme  »ieberum  ein  üuabrat  »erbe, 
welches  offenbar  in  ganjen  fahlen  nicht  gefächen  fann, 
inbem  feine  ganje  üuabratjahl  nur  um  1 größer  ifl  als 
bie  norhergehenbe,  baher  man  (ich  nofh»enbig  mit 
brochenen  fahlen  für  x begnügen  mujj, 

' • , / • • * '=  ' ’’  «*• 
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' ■ ■ ‘ , 

©eil  1 + xx  ein  üuabrat  fetjtt  foff,  unb  man 
fefen  wollte  i + xx  = yy , fo  würbe  xx  = yy-t 
tmb  x = r (yjr-  i ),  Um  aifo  x jufriben , müßte 
man  fotdje  3<4(en  für  y fud>en , baß  i§re  öuabrafe 
weniger,  i »ieberum  üuabrate  würben,  »efd>e  grage 
eben  fo  fd)t»er  ifl  a(ö  bie  rortge  unb  würbe  alfo  &ier* 
burdynid&to  gewonnen,  ' 

Daß  e$  aber  wirfiidj  fofcfje  53rüdje  gebe,  welche 
für  x gefef  t 1 4-  xx  311m  üuabrat  machen,  fann  man 
aus  fblgenben  gaffen  erfe&en: 

L wenn  x fo  wirb  1 + xx  - folgiicfj 
K(  i+'xx)='4. 

II,  (Eben  biefed  gefdjie^t  wenn  x^f  wo  Y~  (i + xx) 
= 4 fjerauö  fommt.  

IIL  ^ernacb  wenn  man  fe|t  x = TV  fo  erhält  man 
j 4.  xx  5 i|f , wooon  bie  üuabratwurjel  ifl  44. 

®ie  nunmehr  bergfeicßen  unb  fogar  affe ' 

mögliche  gefunben  werben  feilen,  muß  {>»«?  gejeig t 
»erben, 

' ' ' ' 4®‘ 

©olAe«  fann  auf  3weberlebJKrtgef4e^en,  Sftad) 
ber  erflen  ‘Xrt  fe|e  man  V (1  -f  xx)  =x  + p fo  wirb 
1 + xx  = xx  + spx  + pp>  wo  ßtf)  baö  Üuabrat  xx 
auffcebt  unb  fofgiidj  x o$ne  ein  ©urjeijeicben  fce* 
flimmt  »erben  fann.  Denn  in  ber  gefunbenen  ©lei* 
tijung  fubtrafjirt  man  bepberfeit*  xx  fo  wirb  apx+pp 

»—  pp 

w 1.  woraus  gefunben  wirb  x wo  man 

J ' , ' 3 P ■ 

für  p eine  jebe  3a§(  annefcmen  fann,  unb  aucfj  fbgap 
bäfur  Brüche  gefegt  werben  fönnen, 

5K  5 Sffa« 
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Öftan  fe|e  bafjtt  p=  — > jbtmrbxt=: : bfcfi« 
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35ruef>  nurffiplicire  man  oben  unb  unten  mitnn,  je 

, . nn—mm 

Wfommf  man  x = 


imn 


43*  * . 

t , / , \ - 

Sbamit  alfo  i + xx  ein  üuabraf  »erbe,  fo  fanti 
man  fite  m unb  n nad)  ^Belieben  atte  mögliche  gan* 
je  anneftmen,  unb  alfo  barauö  unenbtidjwel 

Söetfbe  für  x ftnben. 

©eft man  auef) überhaupt  x fo  wirb 


2m  n 
n*+2mntrm+m* 


nA-2mmm+tn* 

i+x?i=H ober  i+xx= 

, ,4  mmnn  4 mtnnn 

welcher  Q3rudj  toirflief)  ein  üuabraf  ift,  unb  baraus 

• , • , »«  + »» 

gefunben  rotrb  Y~  (1+ xx)= 

2mn 

J^ierauö  fdnnen  nun  folgenbe  Heinere  2öert^e  für  x 
bemerfet  werben,,  . 

« ■ fl 

5/ 

4, 
ist 

• 44«  ■ - ' 

hieraus  folget  auf  eine  allgemeine  Kvt,  baf?  1 + 

(nn-mmY  (un+mmY  „ , 

-7 rr—  s —7 — SKun  mulftpltcire  man 

(a«iw)2  (ä  ««)* 

biefe  ©(eicfyung  mit  (amn)2, , fo.  wirb  (amn)2 
+ (nri-mm)*  = (nn+mm)2;  mir  (jaben  alfo  auf. 
■ v ..  eine 


, wenn  n=a, 

3/1  3, 

4/| 

4, 

5t 

1 5/' 

5/ 

unb  nv=i. 

1 / j 2 / 

h 1 

3t 

V 

I 2/ 

3/ 

fot»irbx=|/ 

T/  1 A, 

v,! 

1 

•Wr 

X 2 

T / 

■ 2 I j 
YU/\ 

8 

TT/I 
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ein«  affgemeine  'Krt  jtpeb  öuabrafen,  beren  (Summe 
tpieber  ein  öuabrat  ift,  fierburd)  nürb  nun  biefe 
<£rage  attfgefofh  , 

Sroetj  üuabratjaf  fen  ju  finben;  beren  (Summe  wie* 
t>er  eine  öuabratjafl  fei)  ? ■ ■ > 

Tilfo  fofl  pp+qq=rf  feyn:  $u  tiefem  €nbe  batf 
man  nur  fefen  p = 2mn  unb  q = nn  - ihm',  fo  wirb 
t - nn  + mm ; ba  fernad)  ferner 
(nn^mm)*  -(2  m n)*=.(nn  - mm)* , fö  ftnnentmr 
- aud)  biefe  $rage  aufföfen. 

. 3 «>«9  öuabratjafien  juftnben,  bereu  £ifferenj ' 
»'eher  eine  C uabraf^f  feb?  alfo,  bafj  pp-qq=rr;  , 
tenn  ba  barf  men  nur  fefen  p=nn  + mm  unb  q±=2mn, 
fp  n>irb  r'cnn-mm.  , 1 

Ober  man  fann  aud)  fefen  p=nn+ mm  unb  q=nn 
-mm,  fo  wirb  a1$bennr=2mn» 


\ 


.45-  ■ 

®ir  fa6en  aber  jroeperiet)  "Krten  berfprodjen,  um 
bie  $ormel  i+xx  ju  einem  öuabrat  ju  maefen;  btt 
anbere  Tirt  uerfait  fd)  nun  fotgenber  ©efiaft : 

SD?anfefer(i+xx)  = i + — bafer  befommt 

1 ' ■ - n 

-imx  mrnxx  ' , it,  r. 

man  i+xx=H 1 rr-^;  fuberaptrtman^ter 

n nn  v 


2 mx  mm  xx 

betoberfeiw  i , fo  wirb  xx«= + ■ , mlityt 

» nn 

©Iddjung  jid)  burd)  x feilen  l a$t,  unb  fofgltd}  giebt 

2 m mmx  . , , . „ , 

x= — + - — , ober  mit  nn  mu(ttp(tctrt,  nnx=2mii 
n m 


2mn 

+ mmx,  woraus  gefunben  wirb  x = — ■ — 1 : bettn 
■ * . trn-mm 


fyt 


i 
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fef  f man  biefen  Sßerth  für  x , (b  wirb  i + xx  = i 
4 mmtm  n*±immnn+m*  " 

+ -t— = — - — -ober=— -~~it  welcher 

ri* -2mm  nti+m*  rr-itmnnn-kmr 

SSrud)  bas  öugbraf  iff  bpn  . ©a  man  nun  baher 

tin-mm 

m ©feidjtmg  |*W. 

(nn-mm)  (nn-  mm) 
fo  ffte£f  barauS,  wie  oben  (nn  - mm)1  + (smn)* 
t^n+mm)’/  welches  bie  »origen  §wep  üuabrafe 
finb,  beren  ©urnrne  wieber  ein  öuabrar  ntachk 


46. 

SDiefer  $all , welchen  wir  h»er  ausführlich  abgetan» 
, beit  hoben,  giebf  uns  nun  frvoet)  Sttetboben  an  bleJpanb, 
um  bie  a [(gemeine  formet  a+bx+cxxju  einem  öua. 
brat  ju  machen.  £)ie  erflere  gehet  auf  ade  Salle,  n>0 
c ein  Quabraf  ijl;  ber  anbere  aber,  Wo  a ein  öua* 
traf  i(b;  weiche  beybe  $äße  wir  hier  burcjjgehen 
wollen. 

. | • \ 

I.)  €0  fep  bemnacberfllid)  c eine  üuabratjahf  ober  bie 
gegebene  Formel  fet>  a + bx + ff  xx,  welche  ein  öuabrat 
wetberifoll,  ju  biefem  (Enbe  fe£e  man  K(a + bx+ffxx) 

=f x + — , fo wirba+bx+ffxx=ffxx+  2—  + — v 
n n nn 

wo  (tch  bie  xx  bepberfeits  aufheben,  affo,  bajj  a + bx 
2iyf%  mm  , ■ 

■ *= h—  / welche  mif  nn  mult  »plicitr,  nna+ nnbx 

n nn  % 

wamnfx  -f  mm  giebf;  woraus  gefunben  wirb 
mm-nna 

^ nlm  bieferSerth  für  x gefchrie*. 
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fern,  fo  wirt>  r (a+bx+ffxx)  = 

mnb-mmf'-nnaf  , 

*"  nnb-fynnf 

''v  • 

47*  ' ■ 


mmf-nnof  m 
mb-jmnf  n 


SDa  für  x ein  SSrudj  gefunken  worben , fo  fe|e  man 
■*“**"*'  alf.,  unb  q=nnb  . 

' bp  ffvp 

- 2mnf,  unb  alsbenn  wirb  bie  gormel  a +— +^X£- 

ein  Ouabrat;  folglich  bleibt  bjefelbe  ein  Quabraf,  - 
tpennjie  mit  bem  üuabrat  qq  multipUcirf  wirb,  ba* 
lyer  auch  biefe  gormel  aqq+bpq+ffpp  ein  Üuabrat  _ 
wirb,,  wenn  man  fe£t  p=mm  - nna  unb  q = nnb-amnf, 
woraus  unenblid)  »tel^lufldfungen  in  ganjen Sagten  ge» 
funben  werben  fdnnen,  weil  man  bie  S3ucbftahen  n> 
unb  n nach  belieben  annef)men  f ann. 


48. 

n.  ,5Der  jwepte  gatt  finbet  flatt,  wenn  ber  93uchfty* 
be  a ein  öuabrat  ifh  <£$  fep  bemnacb  biefe  gormel 
gegeben  ff  + bx-f  cxx,  welche  ju  einem  üuabraf 
gemacht  werben  folf.  3»  biefem  Snbe  fefeman 

- TT  (ff+bx+cxx)=f*^— , fo  wirb  ff+bx+cxx 
■ n 

amfx  tnmxx  „ , r rr  , 

=11+ : + , wo  fleh  bte  11  aufbeben,  unb  bie 

n nnr 

' übrigen  ©lieber  ftd)  äße  burch  x f heilen  lafibn,  alfd, 

2mf  mtnx  ' , ' ' ' 

baß  b+cx=-— +— — / ober  nnb + nnex  =2  tnnf 
n nn 

+mjnx,  ober  nnex -mmxt; amnF-nnb,  unb  folg- 
lich 
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a mnf-nnb 

«<9 ^=— • -;  fe|t  man  nun  biefen  $Bertb  für 


nnc— mm 


x,  fo  »irb  r (ff + bx  + cxx)  = f + — 

nnc  - m>n 

nncf+mmf-mnb  . « 

~ — ; fe|t  war»  hier  x =*-,  f©  (am, 


nnc  - mm 


»i«  eben,  fofgenbe  Sormef  ju  «Rem  'Qxuütat  ge* 
macht  »erben,  ffqq  + bpq  + epp,.  at$  »e(. 
«pen  gefthiehet,  wenn  man  fe|f  p = 2mnf  - nnb 
unb  q = nnc  - mm. 


49.  ' 

J^ier  tjl  befonberö  ber$aff  merftoürbig,  wenn  a=o, 
ober  »enn  biefe  formet  bx  + cxx  ju  einem  Öuabraf 
gemacht  »erben  fotf ; benn  ba  barf  man  nur  fe£e n 

r Cbx  + cxx)^,  fo»irbbx  + cxx=  -^, 

»oburch  x bjfcibirt  unb  mit  nn  multipUcirt  herauf  " 

fommt , bnn+  chnx = mmx , folglich  x = — 

* mm— cm 

«Plan  fuepe  j.  <£.  aße  brepeefigte  Sapien,  »eiche  ju. 

gUtth  Üuabrat jahien  flnb,  fo  muß  unt>  öff0' 

auch  axx  + ax  ein  Üuabraf  fepn.  ©aflelbe  fep  nun 
mmxx  , * , t an» 

-,  fo»«rb3.nnx+2nn=mmxunbx= 


nn  mm-itm  ‘ 

wo  man  für  m unb  n aße  mögliche  3apfen  annehmen 
farm,  afebenn  aber  »irb  mehrentpeite  fürx  einSBrücb 
gefunben;  hoch  Wunen  auch  ganje  gaplen  perausfom. 
men,  al«  »enn  man  fe|t  m=g  unb  n=a,  fobe- 
fommt  manx=8,  »opon  bas  2>ret»erf  ifl  36,  mU 
<heo  auch  ein  üuabrat  iß. 
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’ * \ 

- SOlan  fann  auch  fefen  01=7  unb  n = 5,  fo 

n>{rb  x = - 50,  wovon  bas  ©repecf  ijl  122$  r 
jugleich  bas  5Drepecf  ,ifl  von  + 49,  unb  auch  ba$ 
Quabrat  von  35 ; biefeS  wäre  aud)  heraus  gefommen; 
wenn  man  g efät  hätte  n = 7, unb  m = 10 , benn  ba 
• wirb  x=49.;^  * 


(Eben  fo  ftfen  man  fegen  m =17  Mnb  n=ia,  bawirb 

' t ^ ^.«*(*+0  288.289 

x = 288/  wovon  bas  SDrepecf  »fr  — : = 

2 2 

. = 144.  289/  weiches  eine  Quabratjahl  ijl,  berenSBur« 
jeisi2.»7=ao4t  • , 


50. 


S3ep  biefem  festen  &all  ifl  ^u  erwägen,  baß  bis 
formet  bx  '+  cxx  aus  biefem  ©runb  jum  Qua« 
brat  gemacht  worben,  weit  biefelbe  einen  #acfoc 
hatte,'  nämlich  x,  weiches  unS  auf  neue  §äüe  fü(j* 
ref,  in  welchen  auch  bie  Formel  a + bx+  cxx  ein 
Quabrat  werben  fann,  wenn  weber  a noch  c ein 
Quabrat  »ff. 


IQiefe  ftdllefinben  flatf,  wenn  |cch'  a+bx+ cxx  in 
jWep  ^aefores  verfheilen  (dpt,  welches  gefd)iebef,  wenn 
bb-4ac  ein  Quabrat  ifb  Um  biefes ju  jeigen,  fo  ijl 
ju  merfen,*  baß  bie  ^aeforen  immer  Von  ben  SSBurjeln 
einer  ©leichung  abgängen.  -SRan  fege  alfo  a-fbx 

bx  a 

-bcxx=o,  fo  wirb cxx=-bx-a  unb  xx= — — — ? 

c c 


b , / bb  a\  ' 

WorauS'gefunbeti  wtrb  x= \-T( *~)t  o&er 

' 2C~  \4 CC  C' 

b TT  (bb — 4 ac)  v - 

x = — + -» ■ ■■■■  - — -,  woraus erhellet,  baß,  wenn 

2C  ~~  2 C ■ 

bb  - 4ac  ein  Quabrat  ifl,  brefe  ?SJurjet  rational  an- 
gegeben werben  fdnnen ; 
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(£$  feb  bemnacb  bb-4ac=dd/  fo  ftnt>  bie  «Sutjeln 
-f b+d  ' -~b+d 

.*“•*>  ober  ti  i(lx=  --=^-,  ajfo  »erben  oon  berget- 

b^d  bA~d 

mela+bx+cxx  bie ©ibifhred  fepn  x-f-t~  unb  x+ 

welche  mifeinanber  multiplicirt,  biefelbe  Formel  nur 
burd)  c bfoibirt , §ett>or  bringen,  man  jfinber  nämlich 
bx  bb-rdd  . “ 

xx+  — + — V — ,ba  nun  ad  = bb-4ac,  fofcat 
c 4CC  4cc  , 

bx  bb  bb  ' Aac  , bx  a 

manxx  + — + 1-  — =xx  + — +-, 

c , 4cc  4cc  4 ec  c c 

»eiche  mit  c multiplicirt,  giebt  cxx+bx+a.  ©ton 
barf  alfo  nur  ben  einen  ftartor  mit  c m«fttpliciren,  fo 
wirb  unfere  formet  biefem  jProbuct  gleich  fep  n : 

/ b d\  / b d\ 

(cx+--- ) (x+— + — ) 

\ 2 2/  V 2 C 2 C' 


uhb  man  fiehf,  baftbiefeTfufldfung  immer  (ioerftnbef, 
fo  oft  bb  ^44C  ein  üuabrat  ifi. 


"•  , 51»  \ 

, hieraus  fließt  ber  brifte  $all,  in  welchem  unfere 
Formel  a+ bx+exx  ju  einem  üuabrat  gemacht  »er- 
ben fann;  reellen  wir  alfo  jü  ben  obigen  bepben  (>in- 
}u  fügen  »ollen. 

111.  liefet  $all  ereignet  ftdj  nun,  »enn  unfere  $or- 
me(  burch  ein  foldjeö  ^robuf t öorgejMef  »erben  farin 
(f  + gx) . (h + kx).  Um  biefeö  ju  einem  öuabrat  ju 
machen,  fo  fefce  man  bie  Söurjelbapon: 

(f-f  gx) ♦ (h -fr  kx) g , fo  befommf 

man  (f+gx)  (h+ kx)  =;  »eiche  ©lei- 

flfp 
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d&ung  burd)  f+gxbinibirt,  giebth + kx = 

bas  ifl,  hnn +knnx=fmm+gmmx/  «poräud  g*V 
, , fmm-hnn  * ' 

, ' ' I • ’ , ^ - J f • 

S3* 

Ilm  t)«fcö  2«  erläutern,  jo  fep  tiefe  Jrage  bor# 
gegeben  : , * 

, J.  $rage: ' SJlon  fudjebieSa&fenx,  baß,  wenn 
man  non  ifcrem  hoppelten  üuabrat  2 fubtrabtrt  , bec 
SReflwieber  ein  üuabrat  fep? 

$)a  nun  fepti  muß  2XX-2  ein  üuabrat,  foiflj« 
erwägen , baß  fid)  biefe  ftormel  burdj  fofgenbe  ftacfo* 

, tc<  porjlcöcn  laßt  2.  (x  + 1)  (x- 1) : man  fe|e  alfb  bie 

, m.(x+i) . „ ' , . , . . . 

®urjel  banon  , fo  wirb’  2.  (x+ 1)  (x-i) 

, ' fl'  ^ s - . . t. 

. nran  bioibire  burdj  x-f  1,  imb  raultu 

m "• 

plicire  mit  nn,  fo  bef orrnnt  man : 2pnx  - »nn  i=  mmx 
■ mm+2nn 

+ mm  unb  habet  x = — - — » ynmmt  matt 

mn-vm 

§ier  m=i  nnb  n=i,  fo  wirb,  x 33,  unb  axx  -3 
c 16  = 4%  ' 

Sdimmt  man  m = 3 unb  n = 2 , fo  wirb  x=-r7  r 
ta  aber  nur  ba$  üuabrat  pon  x oorfommt,,  fb  ifl  eS 
, gleidj  picl,  ob  man  nimmt  x =-17  ober  xe+17,  auf 
bepbert  wirb  axx -2=576  =24% 

. 53- . 

II.  0rage : (Es  fep  biefe  Jormel  gegeben  6 -f 13  x 
•f  6xx,  welche  ju.  einem  üuabrat  gemacht  werben  foll* 
II.  tytil  ffl'  £ier 
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J$ier  iff  nun  a=6y  b=i3  unb  c=6,  wo  alfo  weber  a 
noch  c ein Quabrat  iß.  SÜian  fefjeaifo,  ob  bb-4ac 
ein  üuabrat  werbe;  ba  nun  fommt  25 ; fo  weiß  man, 
baß:  biefe  Jormel  burd)  jwep  härteres  bergeßeiit  wer« 
ben  fann,  weldjie  ßnb  (2+3x).(3-f-2x);  babonßp 


nun  bie  Söurjel 


»1(2 +3») 


(3+3X) 


mm(3+ ‘iöcf 


nn 


> fo  befommt  man  (2+3X). 

barauö  wirb  31m  + 2nnx 

stamm  + pmx.  unb  baber  wirb  x = — 

, 2tm  - 3>«m 

3«w-amw  _ ■ 

= . SDamif  nun  ber  Sanier*  poftrtb  werbe, 

yntn—üni* 

fo  muß  3nn  größer  ferm  als  2mm,  unb  a(fo  smm  f(ei< 

ner  ais  3nn;  foigiicf)  muß  fieiner  fepn  ate  ba« 

mit  ber  3<*&kr,  pofitin  werbe.  £>amit  aber  ber  91m* 
ner  pofitib  werbe,  fo  muß  3mm  größer  fet;n  aiß  ann, 

«nb  alfo  ~ größer  ferm  ais  y.  Um  ba^er  für  pc  po« 

ßtibe  £a§fen  ju  ßnben,  jb  mäßen  für  m unb  n folcße 

Sailen  angenommen  werben,  baß  ^ fieiner-fepale^ 

unb  bodj  großer  alo  y 


r» 


®e|t  man  nun  m=6  unb  11=5,  fo  wirb  = lf, 

toeldjeo  fieiner  iß  ald  i,  unb  offenbar  größer  alo  f; 
bafoer  befommt  man  x=7V 


• 54. 

IV.  -£)iefer  briffe  $ail  leitet  uns  nocff  auf  einen  hier* 
ten,  weicher  $Maf  ßnbet,  wenn  bie  $orme(  a -f  bx 
•fcxx  bergeftait  in  jwep  l^eiie  jert&eiit  werben  farm, 

‘ -*4 
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bafj  bccetfle  ein.  Ciuabrat  fep,  ber  anbere  aber  fich  in/ 
jn><t).gactore6  aufföfen  iaffe,  aifo,  bafi  eine  fol<hf  $omt 
heraus  f omme  pp-f  qr,  wo  bie  Q3ud)flaben  p,  q unb 
r ^ortrtefn  »ort  bicfcr  'Xrt  f+gx  bebeufen.  £)enn  ba 

barf  man  nur  fefen  T~  (pp  + qr)= p+  fo  wirb  pp 

B . t • 

irnpq  mmqq  _ , • ' . ‘ 

+qr=PP+-^£Z+  ~^Lr  m f,(v  bwtPP  aufhebety 

unb  .bic  übrigen  ©lieber  burdj  q t^eUen  iaffen,  alfo> 

baf  r=. — - + —1  ober  nnr=2mnp+mmq.  wor« 
n nn  * 1 

aus  ftcb  leicht  befbmmen  lagt,  unb  biefes  i(i  ber&ierfe 
gali,  In  weichem  unfere  gcrmel  ju  einem  Ciuabraf  ge« 
mad)t  werben  fann , weichen  wir  nun  burd)  einige  ©jr* 
empel  erläutern  wollen*  - 

*: . ' 

III.. fraget  SOIon  fuche  folche  3<$«i  x,  baß  i(jr 
öuabrat.boppelt  genommen  um  i größer  werbe  als  ein 
anbereS  Öuabrat  ? ober  wenn  man  batwn  i fubfrahirt, 
ein  Ötiabrat  übrig  bleibe?  wie  bep  ber  3ahi  5 gefchieh.t/ 
beren  Öuabrat  25  boppeif  genommen  iff  50,  wooon  i 
fubtrafjtrt , baö  öuabrat  49  übrig  bleibf. 

* "Xlfo  muf?  2xx-  1 ein  üuäbraf  fepn,  wo  nach  uni 
ferer  jormel  a=~i , b^o,  unb  c=a,  unb  aifo  we*  ' 
ber  a noch  c ein  ö.uabraf  ifl,  auch  läßt  ftch  biefeibe 
nicht  in  jwep  ^actores  auflöfen,  weil  bb-4acc=8  fein 
öuabrat  iff,  unb  ba§er  feiner  tonben  brep  erffen 
Säüen^jfact  ftnbet. 

* . Sftach  bem  vierten  ^of(  aber  fann  bieje  Jormel  aifo 
porgeüettt  werben  xx+ (xx  - 1) = xx  -f-  (x  - i)(x+ 1). 

J^ieroon  werbe  nun  bie  SBurjef  gefef  f x + — - — , 

91  3 ba^er 

* f - 
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tafer  wirb  xx  + (x+i).(x-x)  c xx  +/— — — - 

/ 

tnm(x+if  •...  „ , 

•f — wo  ftcp  ölt  xx  auff  eben,  unb  bte  ubrt* 

gen  ©lieber  burdj  x + i feilen  laffen , ba  benn 
fommt  nr\x  — nn  = amnx  + mmx  + mm  unb 

X= ; — — ; unb  weil  m tmferer  Formel  2XX- 1 

nn—2wn—mm' 


nur  bas  üuabrat  xx  toorPotnmf,  fb  ifl  eögleidj  fiel, 
ob  bie  3J$ertfo  t>on  x pofititr  ober  nfgatib  fetauö 
fommen.  SDtati  Patin  auch  fogleicf  - m anflatt  + ra‘ 

tereiben,  bannt  man  bePomme  x = — — . 

Stimmt  man  fier  1x1=1  unb  n=i,  fb  fat  man  x=i 
unb  axx  - 1 = 1.  ©o  fep  ferner  m = 1 ünb  11=2, 
fo  Wirb  x =4  unb  2xx  - 1 = ©«ft  man  aber 
m=  x unb  n--  2,  fo  wirb  x = -*5,  oberx=;+5 
unb  axx -1  es  49. 


• 56, 

*■  * J I ' 

IV.  Jrage : SWan  fudfe  folcffe  Sofien,  beren  üua.  - 
brat  hoppelt  genommen,  wenn  b«|u  2 abbirt  wirb, 
loiebet  ein  üuabrat  macfe?  bergleidfen  ifl  7,  woton 
bas  üuabraf  boppelt  genommen  ifl  98,  unb  2 abbirt, 
Pommt  ba$  Ctiiabrat  100? 

©s  muß  alfo  biefe  formet  axx + 2 ein  üuabraf 
fepn,  wo  a = a,  b = o unb  c = 2,  ölfo  wteber  roe* 
ber  a notf  c ein  üuabraf  ifl,  aucf  ifl  bb-4ac  ober 
-16  Pein  üuabrat,  unb  Pann  bte  briffe  Siegel  fiee; 
nid)  t flatf  jmben.  ' 

Slad)  ber  bierfen  Siegel  aber  laßt  ftd)  unfere  formet 
alfö  rorflellen:  ' 

SRan  fefe  ben  erflen  $fe;il  =4,  fo  wirb  ber  anbere 
fepn  a xx-a=  2 (x  + i).(x- 1),  unb  bafer  un» 

fere 


Digitized 


:ed  by  CjOO^Ic 


ßre  $ormel  4 + 3 (x+i).(x- 1).  • . . ©o»on  fe«>  t >ie 

SEBurjer  3 + »ober  biefe  ©lekhungtnf  fpringf, 

. * ...  4«(»+i) «wn(*+0* 

4+3  (x+i).(x-j)  =4  + 

»0  ftd^  bic4  auf(jehen,  feie  ü6rigen  ©liebet  ft<h aber 
burd)  x+i  feilen  laffen,  alfo,  baß3nnx-3nn=4inn 

4W«  + WMW  + 3«0 

+ mmx  + mm,  unb  bafcer  x = 2m -mm  * 

ße|f  man  m = 1 unb  n = i,  fo  roitb  xc-7,  unbv 
2 xx  + 2 = 100. 

glimmt  man  m * 0 unb  n=i,  jb  »irb  x = *; 
unb  3 xx  + 3 = 4.  ■ , 


57* 

Öefters  gef^ie^et  ts  auch,  baß,  wenn  »eher  bi* 
frße,  noch  jmeijte,  noch  britte  Siegel  ^Ma|  ftnbet, 
man  nicht  ßnben  fann,  »ie  jufolge  ber  feierten  Stege! 
bie  Formel  in  j»ep  folchetbeUe  jergltebert  »erben  fön»  ' ' 
ne,  bergleichen  erforbert  »erben.  Kte  »ettnbiefe&otv 
»ei  t)orfamt  7 + 15X  + i3xx,  fo  iß  jnmr  eine  foldje 
Sergliiberung  möglich , faßt  aber  nicht  fo  m bi«, 
klugen.  SDenn  ber  erße  $$eil  iß  (i-x)*,  »ber  i-ax 
4.  xx,  unb  ba$er  »irb  ber  anbere  fern»  6 4- 17* + rexx, 
»eichet  beöwegeh  Jacforen  $af , • weil  17*  —4*  ö.iaasi,  . 
unb  alfo  ein  Öuaferat  iß.  ‘ 5>ie  j»et>  gartoreö  bat»» 
ßnb  auch  »irflich  (»+3x).(34-  4*);  «tfo,  baß 
biefe  Formel  fepn  «mb  (i-x)2  4-  (2+3*)  (3+4xV 
welche  je|o  nach  ber  feierten  Siegel  aufgelöß  »er- 
ben fann. 

, ©*  iß  aber  nicht  »ohljuforbern,  baß  jemanbbief«; 

Serglieberung  erraffen  foß ; ©a^er  »ir  noch  einen  aß» 
gemeinen  CEBeg  anjetgen  twflen,  um  ecßlicf)  ju  erfen* 
wen,  ob  e$  möglich  f«9,  eine  folche  Formel  «ufjulöfen? 

01  3 weit 
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Bwepta  Sl&fömtf. 

weif  es  untnblich  viel  bergfeidjen  giebt*  bereit  ttuflo*. 
fungett  fchlechfertrings  unmöglich  finb,  »ie  g.6:.  be» 
Wefer  gefdjie|et  3XX+2,  »eiche  nimmermehr  gu  einem 
Sluabraf  gemacht  »erben  fann.  / ' 

ginbet  |Tcf)  aber  eine  gorriiel  in  einem  einigen  gaff 
ro^Slith/  fo  ifi  es  leicht,  olle  2lufIÖfungen  berfel|ben  jtt 
faben,  »eitles  mir  noch  all|ier  erörtern  »eilen. 

' ' ■ 58.  ; '• 

©er  gange  3?ort|eil , welcher  in  folgen  hoffen  gu 
flatten  fommen  fann,  befielet  barinn,  bafjmanfii* 
<be,  ob  man  femen  jall  finben,  aber  gfeichfam  erraffen  • 
tann , in  'meinem  eine  feiere  formet  a + bx  + cxx 
«in  Quabraf  »irb  ? in bem . man  ffir  x einige  fleinere 
- 3«hlen  nach  unb  nach  W,  tun  gu  fe|en,  ob  in  feinem 
§all  ein  Shwbraf  |eräus  fomme  ? 

Wm  biefe  Tlrbeif  gu  erlaufern,  »enn  efmann  eine 
gebrochene  3ahf,  für  x gefe|t,  biefes  leifien  feilte,  fann 

man  fogleich  für  x einen  93ruch  als  ~ fchreiben,  »or. 

ausbiefe^ormerer»dchfia+~+^f , »eiche,  »enn 

fie  ein  öuabraf  ifi,  auch  mit  benröuabrat  uu  mulfi* 
ßlicirt,  ein  DuabraC  bleibt.  SUlan  |at  alfo  nur  nöf|ig 
J«  ptobiren,  ob  man  für  t unb  u fblehe  «Sert|e  in  gotu 
gen  3a|len  erraffen  fänn,  baß.  biefe  gormel  auu-fbtu 
+ ctt  ein  Cluabrat  »erbe?  benn  alöbenn,  »enn  man 

fe|tx  = -,  fo  »irb  auch  biefe  gdrmel  a-f  bx+exx 
gewiß  ein  öuabrat  fepn. 

' Äann  man  aber,  aller  SDlu|e  ungeachtet , feinen 
folchen  gall  finben , fo  |of  man  großen  '©riinb  gu  »er« 
müt|en,  baß  es  gang  unb  gar  unmöglich  fep,  bie gor* 

mel 
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' N ' * t 

mel  ju  einem  Üubbraf  $u  matten,  begleichen  e$ 
unenblich  t>*ele  giebk  v v \ 

/ N ‘ 

. ’ ■,'  59* 

man  aber  einen  $aß  erraten,  in  welkem  eine 
fotcf>e  gormel  ein  üuabraf  wirb , fo  ifi  eg  ganj  leid)*/ 
atte  mögliche  Satte  ju  ftnben,  barinn  biefelbe  ebenfaß« 
ein  öuabrot  wirb  5 - wnb  bie  $nja^i  berfetbeft  ifi  int* 
mer  unenblidj  grefc  Um  biefeg  ju  jeigen,  fowoflen 
wir'etfllich  biefe  Formel  betrachten  3+7XX,  wo 
b - o^unb  c ~ 7 ♦ ' biefelbe  wirb  nun  ofenbar  ein 
öuabrat , wenn  x = 1;  bafcer  fe|e  man  x 51+  y* 
fo  wirb  xx  c 1 + ay  4 yy , unb  «nfere  Sonnet 
wirb  fetm  9 4 »4y  + 7Wt  1 *«  weither  bag  erfle 
©Heb  ein  öuabrat  ifi:  alfo  fe|en  wir  nach  ber  jwe9* 

- my  \ t 

ten  Siegel  bie  Üuabratwurjel  baoon  =3+  ~v  öa  **. 
tommen  wir  biefe  ©leichung  9 4 147  + iyy  ~9 
+ 6mjr  + ^ m ^ tie  9 ^^(ben,  bieübrigen 

©lieber  aber  aße  burcf)  y (feiten  (affen;  ba  befommen 
mir  1411114.  truiy  ^ $mn  +mmy/  unb  baper 

y _ ; baraug  finben  wir 

„om«nfänn'w*n*6<. 

Ä 7«»—twW  1 

Uebige  Bahlen  annehmenfann. 

0e|t  man  nun  m = 1 unb  n = 1 , fo  wirb  xt-f> 
ober  auch,  weil  nur  xx  borfemmt,  x=  +'t/l  bager 
wirba47XX»V*  . - x • 

' tDlan  fefe  ferner  m=3  unb  n=i,  fo  wirb  x=-i, 
ober  x = fü  v f • 

914  <£<$< 


»Google 


aoo  Bwtpttt  «bförnit. 


®e|f  man  aber  m =3  unbn=-t,  fowirbxei?; 
fcarau«  wirb  a + 7x5c  = 2025,  n*l<£e$  tag  üuabraf 
ifi  non  45. 

ia$t  un«awgfegenm=8  unb  11=3,  forotrb  x=-i7 

wie  jut>or.  .. 

' ®e|en  wir  aber  m=8  unb  n=-3,  fb  n>irt>  x=37i, 
taraug  wirb  2+ 7xx= 514089 =717*. 

60. 

SBir  »offen  ferner  biefe  Jormelbefradjfen  fxx+$x 
+7/  »«lege  ein  öuabrat  »irb,  »enn  x=-u  Qesme- 
flen  fege  man  x=y-i,  fo  »irb  unfere  gormel  in  biefe 
tanotabeif 

syy  ~ *oy  +5 

+ sy  - 3 ' ■ ■ ' . 

+ 7V 

5 y y - 7y  + 9 ‘ 

tabon  fege  man  bie  öuabraf»ur*et  = 3-^,  fo  »irb 


5yy-7y+9=9-^+^;  bager  »ir  befont* 

men  5nny  - 7nn  = - 6mn + mmy.  unb  y=^”n~^w? 

■ 7 yin-mm' 

fot8U$x  = ^J™l±?Z  ' 


t yin-mm 

<3?g  fep  m=2  unbns  j,  fo»irbxs-6,  unb  alle 

5xx+3x+7=i69 =13*. 

©ege  man  aber  m=->a  unb  n=i,  fo »irb  x=i8 
unb  jkx+3x+7=  1681=41*. 

■ 1 v 


61. 


iafe  ung  nun  audj  biefe  Formel  befraegfen  7XX 
+ 15  x + 13,  unb.  fogleicg  fegen  x = £,  «ffo,  ba£  * 

biefe 
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58on  &erßti6r|ttmmten  tatmfytfe,  sox 

tief«  Formel  7« +15  tu  + 13  uu  ein  Öuabraf  fetm 
fbK.  £ftun  probire  man  für  tunb  u einige  Heinere 
3aflen,  »ie  folget:  , 

©ö  fet>  t = 1 tinbus  1,  fo  »irb  unfere  Formel  b 35 
t — 2 unb  u — 1 . ' .1=  7»  , 

t = 2 unb  uc-i  = ii 

t=  3 unbu=i  = 12t 

SDa  nun  121  ,ein  üuabraf  ift,  unb  alfo  ber  ®erf$ 
x=3  ein©enüge  leifiet,  fb  fefe  man  xsy+3,  unt' 
fo  wirb  unfere  Formel  7yy +42y  -J-  63 + *5y + 45 + 1$ 
ober  7yy  + 57y  + iai ; babon  fefce  man  bte  3Burjel 

= 11  +.^  t fo  befommt  man  7yy  + 57y’+ 121  - w 

a2H»ü  mmuu  - . , 

+ ober  7nny  + 57.1m  = aamn 

’ 57««  - aam» ' 

v+  mmy,  unb  baber  y = unb  x Vs 

, y f # IÖ  WI  - 70» 

36««  - 22tftn  + 3 mm 
. mm  -Tun  * 

SRan  fefe  $♦*©.  m=3  unb  n=i,  fo  »irt  x=r-|, 

' unb  unfere  Bermel 7XX  + 15X  +-13=  V =(4)%  , ©* 
fet?  ferner  m = 1 unb  n= i,  fo  tmrb  x=-,y  ♦ Stimmt 
manm=3  unb  n=-i , fo  n>irbx=if2/  unt  unfere 
Ootmel  7xx+  15X+ 13=^-= (H7)’. 

63* 

/ 

S3iömei(en  aber  ifl  affe  SWüfe  umfonf!/  einen  Jaff 
$u  erraffen,  in  mefcfem  bie  borgegebene  formet  ein 
&uabrat  »irt,  wie 3.©. bep  tiefer  gefdjiefet  3xx+a, 

t ' 

ober  »enn  man  für  x fcfteibf  — , tiefer  3tt  <f  auu, 

n>efd)e,  man  mag  aud)  für  t unt  ujgaffen  amtefmen, 
- tie  man  »ifl,  nietaal*  ein  üuabraf  »irt«  .SDergleU 

9i  5 <fe» 


204  , S»ct)fer 

tfjen-  ft  er  mein,  ''wefdje  auf  t einerlei  ffieife  ju  einem 
üuabrat  gemalt  werben  fönnen,  giebt  es  unenbiitb 
»iel,  unb  beswegen  wirb  ei  bev  pküfye  wertfc  fetm,  ei* 
nige  jtennjeicben  anjugeben,  woraus  bie  Unmöglich* 
feit  erfermt  werben  fann,  bamit  man  öfters  ber  3Kü* 
(>e  überfcoben  fepn  möge,  burdj  Dlatben  foicfte  Jaile  ju 
ftnben,  roe  ein  üuabrat  heraus  foramt,  tpoju  baö  fo(* 
genbe  (Eapitel  beflimmf  »fl«. 


Kapitel  5» 

533on  fyn$4tten,  Da  l)tc  formet  a+bx+c*x 

nicmöW  ein  Ouöbröt  werben  fann. 

63. 

®a  unfere  offgemVtne  Sormei  aus  brep  ©liebem 
befiele,  fo  »fl  ju  bemerfen,  bafj  biefelbe  immer 
in  eine  anbere  toerwanbelt  werben  fann,  in  weiter  batf 
mittlere  ,0(teb  mangelt.  • aDiefe$'gtfcf>iebet,  wenn 
y—b  ■ ■ * 

man  fe$t  x=  =2^-,  baburd)  befommt  unfere  $orroel 

,to<eÄ 

2c  , 4c  4 c 

©oll  biefe  ein  üuabrat  werben,  fö  fe$e  man  baf 

felbe  = —,  fo  wirb  4ac  - b b + yy  3 czz, 
4 ; 

folglich  yy  = czz  + bb  - 4ac.  ©enn  affb 
unfere  formet  ein  üuabrat  fetm  feil,  fo  wirb  auch 
biefe  czz  + bb  - 4^0  ein  üuabrat,  unb  umge« 
teljrt,  wenn  biefe  ein  üuabrat  wirb,  fo  wirb  audjbte 
obige  ein  üuabrat ; folglich,  wenn  man  für  bb-4ac 
feffreibtt,  fö  fommf  « barauf  an,  ob  einefoldje  Jor*  - 

me(  ‘ 
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1 r ' . — . • 

mel  czz  + t ei«  üuabrot  werben  fönne  ober  «Mfe  ? 
unb  ba  biefe  formet  nur  «.uS  jwep  ©Hebern  befiehl) 
fo  tfl  es  o^nfireifig  weit  leichter  bie  SKögHcbfeir  ober 
Unmögtidjfeie  berfeiben  ju  beurteilen , welkes  aus 
ber  Q3efd)affenbete  ber  bet;ben  gegebenen  3ä&fen  cunb 
tgef^en  muß.  ' , ' 

64.  1 

<2Benn  t = o tfl,  fo  iff  offenbar,  baß  bie  ^ormei 
czz  nur  oHSbenn  ein  üuabrat  werbe,  wenn  bie  3<ti 
c ein  Üuabrat  if!.  &enn  ba  ein  öuabrat  burcf)  ein 
anber  Öuabrat  bioibtre,  tyleber  ein  üuabrat  wirb,  fo 

\ c ^ 

fcrin  czz  fein  üuabrat  feint,  wofern  ntdjt  — ,badifl 

Z2*  * 

c,  efn'öuabrat  ifi.  TCifo  wenn  bie  3<ti  cfein  üua» 
brat  ifi,  fofann.aud)  bie  formet  czz  auff  einerlei) 
5ßeife  ein  üuabrat  werben : aber  c ttopfid)  eine 

£luabra^a§(,'f6  if!  aud)  czz  ein  Cluabrat,  man  mag 
für  z ««nehmen  was  man  witt. 


Um  anbere  Jaife  beurteilen  ju  formen,  fo  muffet» 
wir  baßjenige  ju  Jjiülfe  nehmen,  ms  oben  oonbenoer* 
ftiebenen  Arten  ber  3nfctet  in  “ünfe^ung  eine«  jegli* 
dje«  ^eilero  angeführt  worben. 

Tilfo  in  “Änfefiung  beß  Reifer«  3ftnb  biev3<tfett 
ton  bteijerleb  “Ärt : bie  erfie  begreift  biejenigen  j^a^len, 
weiche  ftd)  burdf  3 teilen  faffen , unb  1)urd)  biefe  Jor* 
mei  31s  oorgeffettt  werben* 

■ 3«  ber  anbern  “Xrt  gehören  biejenigen , welche  burdji 
s 3 bioibirt  1 übrig  laßen,  unb  in  biefer  Formel  311+1 
entbaifen  ftttb.  , 

. SDie  briete  2Crt  aber  begreife  bie  3«blen  in  fidj, 
weldje  burcb  3 bioiblrt  2 übrig  (affen,  unb  burdj  biefe 
Formel  30+2 öorgefMt  werben.' 

’ v ,5D« 
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lof  Sw#«*  Stöfcfjmtt. 

(ba  nun  affe  Baffen  in  einer  bon  biefen  3 $ornte(n 
enthalten  finb,  jb  wollen  wir  bie  öuabrafen  baoon  be* 
trachten. ' > 

3ft  bie  £<$(  >n  bet  formet  ?n  entwaffnt , fo  ifi  ihr 
CUtabeot  9nn/  roetöjeö  fidjaffo  nicht  nur  burdf*  3lfon* 
betn  fo  gar  burdj  9 feilen  lagt. 

bic  3af)l  in  ber  $orme(  311+ 1 enthalten , f» 
Iff  ihr  Ctuabraf  9ml  + 6n  + 1 , roddjeö'  burdj  3 bfof- 
birt  giebt  31m  + anunb  \ |um  Stcff  läßt,,  unbaliö 
auch  jur  jroet^ten  %tt  30+1  gehöret. 

3fl  enblid)  bic  3ahl  in  biefer  $orme(  311  +‘3  ent- 
saften, fo  ifi  ihr  CXuabrat  91m  + ian+  4,  roeld)e< 
burdj  3 bioibirf , giebt  3nn  + 4h  4 1',  unb  je  tm  9teft 
Ictfjf,  unb  a(fo  audj  ju  ber  jwebten  “Ärt  in  + 1 gebö- 
tet: ba(cr  ifi  f(ar,  bafj  affe  öuabtatjahlen,  in  2fnje« 

< (ung  bes  feiler«  i,  nur  wn  jwepeclet)  'Xrtcn  frnb, 
£)enn  entweber  (affen  f?dj  biefelben  burdj  3 tfje Uen,  unb 
«(Obenn  muffen  fie  ft  cf)  auch  notftlbenbig  burdj  9 t^ei» 
(en  (affen;  aber  wetmfte  ftdj  nicht  burd)  3 t(ei(en  (af- 
fen , fo  bleibt  affejeit  nur  1 im  SXefl,  niemals  aber  a. 
-Daher  feine  3af)l/  bie  in  ber  Jorm  3n-f  a enthaften 
ifi,  ein  Üuabrat  fetm  fann. 

66. 

-hieraus  fönnen  mir  nun  Reicht  jeigen,  baß  bie  For- 
mel 3 xx  4.  a niemals  ein  öuabrat  werben  fann,  man 
mag  für  x eine  ganje  3a((  ober  einen  23rudj  fe$en. 
SDenn  wenn  x eine  ganje  3a((  iff,  unb  man  t(ei(t  bie* 
fe  Sorme(  3XX  + 2 burdj  3>  fo  Weiben  a übrig , ba^er 
tiefe  Jormef  fein  üuabraf  fepn  fann.  2Benn  aber 

* ein  23rudj  iff/  fo  fefe  man  x = ~ / ton  weichem 

fSrudjf  wir  annehmen  fönnen,  baß  berfeibe  fchon  in 
feine  ffeinfie  $orm  gebracht  worben,  unb  a(fo  t unb 

, ufei* 
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S3on  t>er  tm^efKmmtco  Ättä^tic,  *05 

. I 

u fei  tun  gemeinen  $$eiter  ^aben  dußer  1,  @ottfe  nun 
— + 2 ein  Üiiabrat  fetm,  fo  müßte  biefelbe  auch  mit 

ti  u > 

uu  mliltiplicirf,  bas  iflbiefejtt+auu  ein  fiuabrat  fetm, 
biefeS  aber  fann  ebenfalls  nicht  gefHjehen.  SDenn  ent« 
Weber  läßt  fid)  Die  3ahl  u burd)  3 teilen  ober  nicht t 
läßtfie  fich  tßeilen,  fo  läßt  ftd)  t nicht  theifen,  weif 
fmßtunb  u einen  gemeinen  $beifer  hätten.' 

; Sföan  fe|e.  bähet  u = jf , fo  wirb  unfere  formet 
3tt  + x8  ff/  welche  burch  3 geteilt  giebfttrf  6ff,  f® 
fich  nicht  weiter  burch  3 teilen  l äßt,  rote  §u  einotn 
öuabrat  erforbertroirb , weil  ftchjwac  6ff  tfpitin  läßt, 
tt  aber  burch  3 binibirt  1 übrig  tafle, 

faßt  ftch  aber  u nicht  burch  3 feilen , fo  fehe  man 
was  übrig  bleibe.  SSBeil  fich  bas  erfie  ©lieb  burch  3 
feilen  (aßt/  fo  fommt  es  mit  bem  SKejh  bfos  auf  bas 
$wepte  ©lieb  auu  an.  , SJlun  aber  uo  burch  3 bini« 
birt  1 im  9tefl  ßat  , ober  eine  £<$1  if!  von  biefer  2frt 
gn+.i:  fo  wirb  *uu  eine  3<>hl  bon  biefer  2(rf  6i* 
+ 2 fetm,  unb  dlfo  burch  3 bmibirf  2 übrig  laßen:  ba* 
|er  unfere  Jotmel  3tt  + auu  burch  3 binibirt,  2 übrig 
faßt,  unb  glfo  gewiß  feine  üuabrafjahl  fepn  fann.  , 


67- 

_ (Eben  fo  fann  man  betnetfen,  baß  auch  biefe  $or«' 
mel  3«  + 5 uu  niemals  ein  0uabrat  ferm  fann,  unb 
fo  gar  auch  feine  non  biefen:  3«  -f  8uu  ,'3tt  + nuu 
3«  + 14UU  tc,  wo  bie  3«&,cn  3/  8 , n,  14  tc.  burch 
3 binibirt  2 übrig  laßen.  SDenn  wareu  burch  3 tfjeil« 
bar,  folglich  * nicht,  unb  man  fepte  u =3S,  fo  würbe 
bie  $ormel  burch  3 nicht  aber  burch  9 theilbar  fetjtt. 
{Bare  u nicht  burch  3 theilbar  unb  alfo  uu  eine  gagl 
non  biefer  Htt  311  + 1 , fo  wäre  jwar  bas  erße  ©lieb 
3tt  burch  3 theilbar,  bas  anbere  aber  5 uu  non  biefer. 
$orm  1511  + 5,  ober  8uu  non  biefer  $orro  24n  + 8, 
' ' ober 
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ober  nuu  ton  tiefer  3311  + h jc.  würbe  burdf  3 bh>i* 
birt  2 übrig  (affen,  unb  alfo  feinöuabrat  fetjn  fännen. 

68. 

Diefeo  gilt  alfifauch  ton  tiefer  allgemeinen  $or* 
mel  + (3n  + 2).  uu,  welche  nimmermehr  ein  Öua» 
trat  werten  fann , tmb'audj  nidjt  wenn  für  n nega* 
ttte  3ah(en  gefegt  warten,  'ÄIfo  wert«  n = -1,  foift 
«unmöglich,  tiefe  formet  31t -uu  ju  einem  Üua» 
trat  ju  bia^en.  Denn  wenn  u burd)  3 theübar  ifl, 
fo  «fl  bk  (Sache  offenbar  , wäre  aber  u nicht  (heilbar 
turch'  3 , fo  würbe  uu  eine  3a<)l ton  tiefer  2(rt  3 n+i, 
unb  alfo  unfere  Formel  fepri  3tt-3n-  1,  weiche  turch 
3 bitibirt  übrig  läßt  - 1 , ober  um  3 mehr;  + 2 übrig 
lagt.  2Ran  fete  überhaupt  n =:- m,  fo  Wirt  unfere 
Sornuf.  3tt-  (3  m - 2)  uu , welche  auch  nimmermehr 
ein  Öuatrat  werten  fann. 

• • 69, 

Jpierju  hat  uns  nun  bie  Betrachtung  beS 
3 geführet;  wir  wollen  taher  auch  4 alö  einen  ^he‘^c 
betrachten,  t a b«nn  alle  3<*(rten  in  einer  ton  tiefen 
Vier  ^ormefn: 

1. 411  v II.  4n  + 1 , IIL  4«  4-  2,,  ! V.  41»  + 3, 
enthalten  ßnb.  Bon  ten  Sohlen  ter  erfien  2frt  ifi 
baö  Q.uatraf  j6nn  unb  laßt  ftch  alfo  turch  16  freiten. 
3flö  eine  3öhi  ton  ter  jwepten  "J(rf  4n  +i,  fo  ifl 
ihr  0uatrat  i6nn  + 8n  + 1 , weichet  turch  8 biti* 
hirf  1 übrig  läßt,  unb  gehört  alfo  ’ju  tiefer  Formel  • 
8n  + 1. 

^tieine  Sahl  ton  ter  triften  2(rf  4«  4-  2 fo  ifl 
ihr  öuatraf  c6  nn  -f  16  « -f  4 > Welche  turch  bk 
titirf  4»  übrig  läßt , unb  alfo  in  tiefer  $owt  16  n + 4 
enthalten  ifl.  entlieh  eine  3#$  ton.  ter, tierteft 
. . “Ärf 
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' ' N'  , . ' > 

s %tt  411  + ?/  fo  tfi ■ ijjr  öuabrat  i6nn  + 24  *1  + 9* 

l n>e(^eö  t>utr4>  8 t>i)>ibirt  1 

• ^ . 70.  ' ' 

< $ierauß  fernen  mir  folgenbeß  , erfilidj , baf?  affe 

gerabe  öuabraijafjlen  in  biefer  $orm  16  n ober  in  bie* 

*■  fer  i6  n + 4 enthalten  ftnb;  folgltd)  affe  übrige  gerai 
i b*  ^ermefn-/  n&nlidj  16  n + xi  i6n  + 6;  i6n  + 8 ; 

16 n + 10;  i6n  + 12;  1611  + 14,  fonnen  niemafßt  ... 
öuabratia&len  fepn. 

Jpernad)  bon  ben , ungeraben  Üuabraten  erfe^en 
mir,  bl  affe  in  biefer  einzigen  $ormel  ßn  + 1 enfbal. 
ien  finb,  ober.burd>8 biöibirt » »m  SKcfjt  &«* 

$er  affe  übrige  ungerabe  3a&len,  melcpe  *n  e‘nef  W» 

, biefer  gormdsn  +3;  8a  4.  5;  811  + 7,  ent§ai(ei* 
frnb,  fünnen  niemalß  Üuabrate.merben,  > , 

t - . - t ;»  ** 

‘ / ' 

■ - \ ' _ t *;  ^ &*•-  - ■ '■  ‘V-  ~ -> 

TCu«  biefent  ©runbe  fönnen  »ic  auch  mieberjim. 

. geigen,  bafj  biefe  formet  3«  + 2UU  feinüuabrat  fepn, 
fann.  JDenn  entweder  finb  bepbe  Ballen  t unb  u un« 

- gerabe,  ober  bie  eine  ifl  getabe  unb  bie  anbere  ifi  un? 
gerabe,  meilbepbe  jugfeid)  nid)t  gerabe  fepn  foünen;in. 
bem  fonft3  i$r  gemeiner. feiler  fepn  mürbe.  ^S3cU- 
ren  bepbe  ungerabe,  unb  folglich  fo  roo^f  tt  als  uu  in, 
biefer  Jorni^n  + 1 enthalten,  fo  mürbe  baß  erfie  ©lieb' 

3«:  burd>  8 biwbirt  3 übrig  laffett,  baß  anbere  ©lieb  • 
aber  2 übrig  (affen,  bepbe  jufamnien,  aber  mürben  5 ' 

^ übrig  (affen,  unb  alfo  fein  Quabrat  fepn.^  2Bäre aber 
f eine  gerabe,  Bafil  unb  u ungerabe,  fo  mürbe  fidjbaß  ' 

. erfie  ©Heb  3t|t bureb  4 feilen  laffert,  baß  anbere  aber.' 

3 uu  mürbe  burd)  4 bitotbirf  2 übrig  laffen,  alfo  bep* 

' be  jufammeri  mürben  3 übfag  (affen  unb  alfo  fein  Üua« 
brat  fepn.  SSÖare  aberenblid)  u gerabe  ndmlid)u=3S, 

aber 
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«ber t ungerabe unb fefgfidj  tt  = 8n+i,  fo  würbe un» 
fere  formet  fetjn  241»  + 3 + 8*s,  mid)e  burd)  8 bw 
Bibirt  3 übrig  (aßt,  unb affo  fein  üuabrat  fe$n  fann. 

€ben  biefer  93eweis  (aßt  ßdj  audj>  auf  biefe  $or* 
mel  auSbeßnen jtt  + (8n  + a)  uü;  imgleidjen  aud) 
auf  biefe  (8m  + 3)  tt  + auu,  unb  aud)  fo  gar  auf 
Biefe  (8m+  3)  tt+  (8n  + 2) uu,  wofür  munb  n 
äße  ganje  Balten  fowofjl  pofitibe  als  negative  genom* 
menroerben  fönnen. 

®ir  (je^en  foldjer  ©eflalt  weiter  jum  $ßeifer  5, 
fct  Tfnfe^ung  beffen  atte  Ballen  in  einer  txm  biefenfünf 
§oritte(n: 

i 5n,!ll.  511  + 1,  III.  511  + a,  IV.  55  + 3,  V.  50+4, 
enthalten  firtb.  3fl  nun  eine  B«&(  bon  ber  erflen  'Xrf, 
fo  ifl  if>r  üuabrat  2555,  welches  nicht  nur  burd)  $fon* 
Bern  aud)  burd)  25  teilbar  ifl. 

31*  e|ne  3af)l  »an  ber  jwetjfen  TLtt , fo  ifl  i|jr  Oua» 
Brat  25ml  + ion  + 1,  welches  burd)  5 bibibirt  iübrig 
laßt,  unb  alfo  in  biefer  $orme(  55+1  enthalten  ifl. 

3fl  eint  Bafjl  bon  ber  briffen  Krf , fo  ifl  ifjr  üua* 
Brat  25  nn  + 20  n + 4,  welches  Curd)  5 bibibirt  4 
übrig  laßt.  • , 

311  eine  Bafcl  bon  ber  bierfen  TCrf,  fo  ifl  ißrüua* 
Brat  25  nn  + 30  n.-|-  9,  weiches  Burch  5 Bibibirt  4 
übrig  (aßt. 

3fl  enblid)  eine  3afcl  bon  ber  fünften  Krt , fo  ijl 
J§r  Üuabrat  asnn  -f  4on  + 16 , welches  burd)  5 bi* 
bibirf  1 übrig  (aßt.  SSBenn  ba£er  eine  üuabratjafjl 
fid)  nic^t  burd)  5 feilen  (aßt , fo  iß  ber  SftefF  immer 
entweber  1 ober  4,  niemals  aber  13  ober  3 ; baffer  in 
tiefen  Formeln  511  + 2 unb  sn  + 3 fein  öuabrcf  enf* 
galten  fepn  fann, 

' 73.  Hut 
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Sßott  btx  unkjlimmtcn  Slitßfpti'c.  209 

b . •'  " ' . 73.  " 1 

jv  'Xus  biefem  ©runbe  fünnenwir  üudj  Bemcifen,  baf 

jji  , Weber  bie  -Formel  5«  4-  auunodj  biefe  5 tt  4-3  uu  eilt  ' 
p ' öuabraf  roerben  fäntie.  ÜDehtt  entroeber  ijl  u butfcfr  , 
ä $ teilbar  ober  nicht:  Im  erlern  $aff  würben  ftd)  bie* 

•a  fe  Formeln  bjurd)  5 / nicht  aber  burcp  25  (feilen  {affen, 

di  unb  a(fb  auch  feine  öudbrare  fetm  fännen»  3ft  Aber  u , 

a , nicht  theilbar  bur<h  $,  fo  ijt  uu  enfwebet  5 n + t ober 

5n  4-4 , im  Crfiem  Jdff  wirb  bie  erjie  formet  ytt  -l* 
xon  + 3,  welche  burch  5 geteilt  3 übrig  lagt  ; bie  an* 
bere  aber  wirb  .5«,+  15'n  + 3 , tyeldje  burth  5 geteilt 
3 übrig  «nb  alfo  feine  ein  Öuabrat  ferm  fattrt» 

!'  -3$  aber  uu  =:  5 a 4-  4,  fo  wirb  bie  erjie  formet-  $tt 

'*  4-  ion+  8/  welche  burch  5 binibirt  3 übrig  I50f4  bie 

anbere  aber  wirb  5«  + 1511  4*  12 , roeldje  burcb  5 bioi* 

^ . birf  a übrig]  15|t/  unb  alfo  auch  w biefem  Jall  feilt 
. Sluabrat  werben  fann. 

* - Xus  eben  biefem  ©runbe  fiefjt  man  auch>  bafj  we* 

berbiefe  Formel ^itt  4*  (5n + 3)  uu>  noch  biefe  stf 
4-  (51 1 4-  3)  uu  ein  Ctuabrat  fer>n  fann/  weil  eben  bie* 

’i  filben  Ölejle  als  nor^er  überbleiben,  man  fann  auch  fo 
gar  im  elften  ©lieb  5m«  dnjiatt  5«  fchreiben,  wenn 

f nur  m,  nicht  burch  5 fheilbas  iji.  ( " 

1 ' ' ' % 

■ ■ ■ 74» 

| ®ie  affe  gerabe  ömabraten  in  btefer  $otm  4 n a(« 

1 le  'üngerabe  aber  in  btefer  $orm  411  4-  1 enthalten 
jtnb,  unb  alfo  Weber  4n  4*  3 , noch  4n  + 3,  eta  Öua* 
brat  ferm  fann.,  fo  folgt  barauS , bafj  biefe  allgemeine 
formet  (4m  4-  3)  tt  4-  (4n  4*  3)uu  niemals  ein  £lua* 

' brat  fetjn  fann.  SDenn  wäret  gerabe,  fo  würbe  ftch  tt 
burcb  4 tfjeilen  lajfen,  bas  anbere  ©lieb  aber  würbe, 
burcb  4 biuibirt  3 übrig  lajfen:  waren  abecbetybe 
len  t unb  u ungerabe,  fo  würbeh^bie  SXejie  tton  tt  unb 
uu,  1 feptj , alfo  »on  ber  ganzen  Formel  würbe  ber 
11  £l?*iU  ' £ SHejl 

' V J 
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Wef!  feprt  2.  9hm  aber  ifl  feine  £a$I , welche  burd)4 
bipibtrt  2 übrig  läßt,  ein  Duabrat ; b»«r  ifl  auch  ju 
merfen,  baf  fo  wpt)l  m al«  n negatin,  unb  auch  =o, 
genommen  »erben  fann,  ba  her  weber  biefe  formet 
3tt  + 3UU  noch  biefe  3tt  - uu  ein  Cluabrat  fe$n  fann. 

75»  , 

©ie  wir  non  ben  bi«herigen  $$eüern  gefunbäth#' 
ben,  bafj  einige  Wirten  ber  3^^  niemal«  üuabrafe 
fepn  f önne n , fo  gilt  biefe«  auch  befallen  anberp$bei» 
fern,  baf?  fid)  immer  einige  Krten  finben,  bie  feine 
£luabrate  fepn  fonnen. 

€«  fep  ber  feiler  7,  fo  finb  affe  Saufen  in  einet 
ber  folgenben  fteben  'Xrfen  enthalten , non  weichen  wir 
auch  bie  üuabraten,  unterfucben  wollen. 


Wirten  ber  Wahlen 


i^re  öuabrafen 


Igehären  31t  bereit 


I.  711 
II.  711  + 1 

III.  711+3 

IV.  7n  + 3 

V.  7»  +4 
VI.  in  + 5 
VIL  7n  + 6, 


491m 

491m  + i4n  + i 
49im  + 28n  + 4 
491111+  4211  + 9 
49  nn  + 5611+16 
491m  + 7on  + 25 
491m  + 8411+36 


70 
70+1 
70  +4 
70+2 
70 +2 
70+4 
70  + 1 


5Da  nun  bie  Öuabrafen,  bie  (ich  ni^f  burch  7 thei« 
fen  taffen/  in  einer  nonbiefen  brep  Titten  enthalten  fe^n 
muffen  711  + 1,  70  + 2,  711  + 4,  fo  werben  bie, 
brep  anbern  'Urten  non  ber  9iafur  ber  öuabrate  ganj» 
lieh  ou«gefd}loffen.  SDiefe  Wirten  finb  nun  711 4-  3,  70 
+ 5/  711  + 6/  unb  ber  ©runb  banon  ifl  offenbar,  weil 
(ich  immer  jrnep  Titten  finben  banon  bie  öuabrafen  ju 
einer  ©attung  gehren, 

7d.  Um 
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Um  biefeaöeutlieber  ju  jetgen,  fo  befnetfe  man, 
baß  bie  le$te  %vt  711  + 6 aueb  <»lfo  ?n  -,i  auögebrücft 
»erben  fann;  eben  fo  ifi  aueb  bie  Formel  ?n  + § itiit 
tiefer  7a  -.2  einerlei,  unb  711  + 4 ift  eben  fo  biel  at* 
711-3.  9lun  aber  iff  offenbar,  baß  bon  biefen  j»ep 
mitten  ber  >5®$*°  7n  + 1 un&  7n  - 1 bie  Ouabrate 
burd)  7.  biwbirt  einerlei»  übrig  (äffen,  ndrnlieb»  ;eben 
fo  finb  aud>  bie  öuabraten  biefer  bepben'Ärfen  711+a, 
unb  711-  2 bon  einerlei  ©atfung. 

. ' / ' , 77*  , 

Ueber^aupt  alfo,  reie  auch  immer  ber  tbeifer  be* 
fdjajfen  fepn  mag,  »beleben  roir  mit  bem  SBuebffaben 
d anbeuten  »ollen,  finb  bie  ba^er  entfie^enben  ber« 
febiebene  2(rren  ber  Säfylett  folgenbe 
dn;  ' ' 

dn  + 1,  dn  + 2,  d n + 3.  *c.  ; .. 

dn  - 1,  dn-r2,  dn  -3.  ic. 
wo  bie  Ctuabrate  bon  dn  +1  unb  dn  - 1 biefeö gemein 
fjäben,  baß  ße bureb  d bibibirt  1 übrig  (affen,  unb  al». 
fo  bepbe  ju  einer  7(rt  namlieb  judn+  1 gebären.  (£ben 
(b  berfcdlt  eöficb  auch  mit  ben  b'epben  Tfrten  dn  + 2 
unb  dn  - 2 , beren  Duabrafe  jü  ber  Tfre  dn  + 4 ge« 
boren.  ’ > 

Unb  alfb  überhaupt  gilt  es  au<b  bon  biefen  j»ep. 
Wirten  dn  4-  a unb  dn  - a , beren  üuabrate  bureb  d 
bibibirt  einerlei»  übrig  laffen,  namlieb  aa ; ober  fo 
Viel  als  übrig  bleibt,  wenn  man  aa  bureb  d tfjeilt. 

78. 

QCuf  blefe  «Seife  erhalt  man  alfo  eine  unenblidje 
fKenge  foleber  Formeln  att  + buü,  »belebe  auf  fei» 
nerlep  SSeife  Duabrate  foerben  fönneu.  “Älfo  aus 
bem  ^beiter  7 erfennt  man  leiebt,  baß  feine  bon  bie« 

Da  , fen 
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fen  brep  Formeln  7«  + 3UU,  7tt+5UU  unb  7«  +-6uu 
jemals  ein  üuabraf  werben  fann,  weil  u burch  7 bi* 
otbirt  entweber  1 ober  2 ober  4ubrig  läßt:  ferner,  weif 
bei?  ber  erfien  enttoeber  3 ober  6 ober  5,  beb  ber  jwep* 
fen  enttoeber  5 ober  3 ober  6,  beb  ber. brieten  enttoeber 
6 ober  5 ober  3 übrig  blieb,  welches  beb  feinem üua» 
brat  gefdjeben  fann.  5ßenn  nun  begleichen  Formeln 
oorfommen , fo  ifl  alle  9Kube  vergebens,  bie  man  fleh 
geben  wollte,  um  irgenb  einen  ftall  §u  erratbett,  wo 
ein  üuabrat  berausfommen  mügte,  unb  beswegen  tfb 
biefe  Befrachtung  oon  großer  SEßichtigfeit. 

J3rff  aber  eine  oorgegebene  Formel  nicht  oon  biefer 
Befchaffenbeit,  unb  man  fann  einen  einigen  §aH  er* 

» vathen , wo  biefelbe  ein  üuabrat  wirb , fö  ijl  in  bem 
vorigen  Sapttel  fchon  gezeigt  worben,  wie  heraus  un* 
enblich  oiel  anbere  Salle  gefunben  werben  fotten. 

Bie  oorgegebene  Formel  war  eigentlich  axx 
+ b,  unb  weil  gemeiniglich  für  x Brüche  gefunben . 

' t ’/ 

werben,  fo  haben  wir  gefegt  x = — , alfb  baß  biefe 

Sormel  att  -f  buu  |u  einem  üuabrat  gemacht  wer# 
ben  fod.  , 

€s  giebf  aber  auch  öfters  unenblich  .oiel  $<lffe/ 
wo  fo  gar  x in  ganzen  Sabfen  gegeben  werben  fann, 
wie  nun  biefclbcn  ausftnbig  ju  machen , fott  in  bem 
fblgenben  Kapitel  gezeigt  werben,  , 
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Cap  1 1 e t 6* 

Stott bm  Satte«  in  ganjcn  3afym,  fcatöe 

gormel  a xx  + \?  rin  £tuat>mt  tmrb. 


79« 


fl 


.ir  ho&CB  fd)oh  eben  gewiefen , wie  foldje  $or* 
^4^  mein  aH-  bx  4-  cxx  »erwanbelt  werben  füllen, 
, 'baß  t>aö  mittlere  ©lieb  wegfalle,  unbbaher  begnügen 
/»ir  uns  bie  gegenwärtige  Äbhanblung  nur  auf  biefe 
Sorm  axx  4-beinjufcbränfen,  woben  es  barauf  an* 
fommt , baß  für  x nur  ganje  3a&len  gefunben  wer* 
, ben  follen  aus  welchen  bie  formet  ein  üuabrat  wirb. 
93or  allen  Gingen  aber  iß  nptljig,  b<iß  eine  folche<§or* 
mel  an  ficf)  möglich  fet?,  benn  wäre  fie  unmöglid),  fo 
fönnten  nicht  einmal  ^räd>e  fuvx,  gefcljweige  ben» 
ganje  3<*hfrn/  ßaft  ßnben. 


©lan  fefe  alfo  biefe  Formel  axx  + b r yy,  ba 
benn  bepbe  33ud)ßaben  x unb  y g«n$e  3a£{en  fei;n 
foöen,  Weil  a unb  b bergfeicben  finbi' 

3u  biefem  Unbe  ifi  unumgänglich  nöthig  , baß  man 
fdjon  einen  $all  in  ganzen  Sailen  wiffe  ober  erraffen  ha* 
be,  benn  fonß  würbe  alle  ÜKuf)e  uberßußigjepn  mehr 
begleiche»  Sälfe  ju  fuchen,  weit  nielleicht  bie  formet 
felbß  unmöglich  fepn  möchte. 

SSBir  wollen  bemnach  annehmen  baß.  biefe  formet 
ein  Ctuabrat  werbe  wenn  man  fef  f xaf;  unb  wollen, 
bais  öuabraf  burch  gganbeuten,  äffobaß  aff  ,-f  b=gg 
»o  bemnach  f unb  g lefannte  3#«»  'ß«b.  (£s  fc:nmt 
alfo  nur  barauf  an  *»ie  ous  biefem  Soll  noch  onbere 

0 % . Solle 
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ii4  ^tsepter  Shfchnitt. , 

^affehergdeifet  »erben  Wnnen  ; unb  biefe  ttnferfu« 
djung  i|i  um  fo  t>iel  wichtiger/ je  mehr  <8d)ir>iengfei* 
ten  biefelbe  unterworfen  ifi,  »e(d)e  wir  ober  burd)  foU 
gpnbe  $unfigriffe  uberwinben  »erben. 


8*»- 

SDa  nun  fdjon  gefunben  »orben  aff  -f  b = gg,  unb 
über  biefeö  auch  fetjn  foll  axx  + b = yy,  fo  fubfrahire 
man  jene  ©leidjung  pon  btefer , uni  )U  bekommen  axx 
^ aff=yy  - gg,  welche  ficf>  alfo  burch  $actoren  aus* 
brucfen  laßt  a (x  + f)  (x-f)  = 

(y  + g)  (y-g)  j man  mulfiplicire  bepberfeitsmifpq, 
fo ^af man  apq(x+f)  (x-f)  = pq  (y+g)(y-g): 
um  nun  biefe  ©(eidj^ett  heraus  ju  bringen  mache  man 
biefe  SSertheilung  ap  (x+f)  =q  (y  + g)  unb  q(x-f) 
± p ( y - g ) , unb  aus  biefen  bepben  ©feidjungen 
fud^e  man  bie  bepben  ?3ud) (laben  x unb  y : bie 

v ap  x + apf 

crjte  fcurd)  q bmbitt  gieof  y + g ^ 


bte  anbere  burdj  p bioibirf  giebr  y - g = • ;bieft 

boq  jener  fubfrahircgiebf  2g  = <S£^S&fft 

PI 

mit  pq  mulfiplicirt  wirb  »pqg  - (app  - qq)  x 

lgPjj_  (PPP+q9)f 


+ (app+q<q)f,«nb  baherxs 


app-qq  app-qq 


3 eqq 

unb  hieraus  finbef  man  ferner  y = gH 

app -qH 

_(appj^qq)/q  _ ?/  ^Cf  &je  crfiere 

(app-qq)p  p 

©Heber  ben  53udjflaben  g,  »eiche  jufammen  gezogen  ge* 

bin  j 5je  bepben  anbern  enthalten  ben  S3uch* 

aPPr<H 

. > fiaben 
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«k  ao/%W 

ftabenfunb  geben  unter  einer  Benennung  - — — 

/ . aPP-99 

......  r.  „«..„„tt  g(aPP+M'>-1“’JM 

ta$trmr«*<i(«ny -.aff -ft 

f 82.  J 
©iefe  Arbeit  fcbeinet  unferm  (Jnbjmecf  gar  nicht 
gemäß  ju  fepn,  intxem  mir  hier  auf  53rücbe  gerafhen 
ftnb;  ba  mir  Doch  für  x uni»  y ganjc  3<>h^n  f*nbm 
foKten , unt»  e$  mürbe  auf  eine  neue  $rage  anfenw 
men,  ma$  man  für  p unb  q für  $ablen  annehmen 
mußte  bamit  bie23rüd)e  mrgfaiient  melcbe  ^roge  noch 
fernerer  fd>eintals  unfere  Hauptfrage.  Mein  es  fann 
hier  ein  befonberer^unflgriff  angemenbet  roetben,  mo= 
burch  mir  (eicht  ju  unferm  ßinbjmecfe  gelangen  : 
benn  ba  h»fr  *n  flan|en  3ah^en  auögebrücft. 

_ — 1 r»  *i/t 


app+  qq  . 

Verben foff,  fd,fe|e man— — T — » tn  unb 

app-qq  app-qq 

tn , bginit  man  habe  x = ng  - mf  unb  y=mg 
- riaf.  Tttlein  hier  fünnen  mir  m ,unb  n nicht  nach 
S3e(iebeh  nehmen , fonbern  ße  müßen  fo  bejtimmf  mer» 
ben,  baß  ben  obigen  23eflimmungen  ein  ©enüge  ge-- 
fchehe;  ju  liefern  <£nbe  (aßt  unö  ihre  Öuabrate  be-% 
trachten , ba  mir  benn  haben  merben 
_aaffi  + 2 qppqq  + q* 

fnm= 7 : : 

aap4  - zappqq  + q4 

Ih  nn  mm.  _ 

unb  nn  = — — ■ — . „ 

aap*-2appqq+q4 

baher  befommen  mir : 

' aap4 + 2 app  qq+q*-4  mm 
mm  -^n  ~ aapt-iappqq+tf 
aap »*  - zappqq  + cf  _ • 

~ qap*-2appqq  + q4 


m 
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J£)ierau$  ßeßt  man,  baß  bi«  &et>ben  Baßfen  m urt^ 
n alfo  befcfraffen  feim  muffen,  baß  mm  =ann+ 1.  üDa 
nun  a eine  befannte  Baßl  ifl,  fo  muß  man  »or  allen 
Gingen  barauf  bebaißf  fe»m  eine  foltße  ganje  Bbßl  für 
n ju  ßnben,  baß  ann  + i ein  Chiabrat  werbe,  non 
Wflcßem  ßernacß  m bie  SBurjel  iß,  unb  fo  halb  tium 
eine  fofcße  gefimben,  unb  über  biefeö  auch  bie  Baßl  f 
gefunben,  baß  aff  + b ein  Öuabrat  werbe  ndmltd) 
gg,  fo  befommt  man  oor  x unb  y folgenbe  ©ertße  in 
ganzen  Baßlen  x = ng-,  mf,  unb  y s mg  - paf,  unb 
babürty  wirb  axx  + b = yy, 

. 84.  ' _ • ' 

1 dß  ißber  jTcß  flat,  baß  wenn  einmal  m unb  n 
gefimben  worben,  man  bafür  auch  - m unb-nftßret* 
ben  tonne,  weil  baß  üuabrat  nn  bodj  einerlei  bleibt. 

~ ' I ; , 

Um  baßer  x unb  y in  ganzen  Baßlen  juftnben, 
auf  baß  axx+'b  = yy  werbe,  fo  muß  man  oor  äßen 
SDtngen  einen  folcßen  $all  fcßon  ßaben,  baß  ndmftcß 
fep  aff  -f  b s gg,  fobalb  biefer  $all  befamtt  iß,  fo 
muß  man  nocß  ju  ber  3f»ßf  a fofcße  faßten  m unb  n 
fließen,  baß  ann  + i = mm  werbe,  woju  in  folgen* 
bem  bie  Anleitung  foö  gegeben  werben.  $ß  nun  bie* 
fes  gefcßeßen,  fo  ßüt  man  fogleitß  einen  neuen  $aß, 
ndmlicß  xsng  + mf  unb  y s mg  + naf,  b«  beim 
fe^n  wirb  axx  -f  b = yy.  “ ■ 

V ' ' ■ 

©eßfroattbiefen  neuen  Ratt  an  bie  ©feile  beö  bo* 
rigen  ber  für  befattnf  artgenommen  worben  unb  fcßreibf 
ng  + mf,  anftaff  i unb  mg  + naf,  anßaft  g , fb  be* 
fommen  wir  für  x unb  y wieberum  neue  SSBertße,  au$ 
welken  weiter,  wenn  fte  für  f unb  ggefeft  werben, 
anberc  neue  ßerauä  gebracht  werben,  unb  fo  immer» 
fprt , alfo  baß  wenn  man  anfdn^litß  nur  einen  foltßen 
. . $«« 
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§afl  gehabt,  man  barau$  unenblicb  »ief  anbereaus»  , 
finbig  machen  fann. 

$>ie2(rf»i«  »ir  ju  bieferXufföfimg  gelanget  finb, 
toar  ziemlich  rnübfam  unb  festen  anfänglich  oon  un* 
ferm  ©nb  jroeef  fid>  $u  entfernen,  inbem  mir  auf  jiem« 

/ (ich  oertmrrte  Q3rüd)e  gerteth«n , bte  burd)  ein  befon* 

fcerö  ©lücf  haben  »eggefdjafft  »erben  fonnen,  es  wirb  m 
taffer  gut  fepn  noch  «inen  anbern  furjern  üßeganju* 
leigen,  »eldjer  unö  ju  eben  biefer  2Cußüfung  führet» 

86. 

!t>a  fepn  fofl  axx  4-  b = yy  unb  man  fefjon  gefun* 
fcen  hat  aff+  b =gg,,  fo  giebt  uns  jene  ©leidjüng 
bFyy-axx,  biefe  aber  b^gg~aff,folglichmuß  auch 
fet>n  yy  - axx  = gg  - aff,  unb  je|t  fommt  ödes  bat» 
auf  an,  baß  man  auß  beh  bekannten  fahlen  f unb  g 
, bie  unbefännten  x unb  y finben  fod ; ba  benh  fogletcb 
in  bieTCugen  fällt,  baß  biefe  ©leidjung  erhalten  »erbe, 
wenn  man  fe|t  x f f unb  y c g : allein  hierauf  er* 

' hält  man  feinen  neuen  Satt  außer  ben  ber  ffyön  für 
befannt  genommen  wirb. 

"tSJir  wollen  bemnadj  fefen,  mgn  h«be  für  h fchott 
eine  folcfje 3a|l  gefunben , baß  ,ann  4>  icin  öuabraC  * ’ 
werbe,  ober  baß  ba  fep  ann  + 1 = mm,'  baher  wirb 
nun  mm  - ann  = i,  bamit  muftiplicire  man  in  ber 
obigen  ©teidjung  ben  Ibeil  gg  -afffo  muß  auch 
fepn  yy  - axx  f (gg  - aff)  (mm  -ann)  f ggmm 
-affmm  - aggnn  + aaffnn.  faßt  unß  ju  biefent 
€nWt  feßen  y = gm  -f  afn,  fo  befommen  wir; 
ggmm  4.  aafgmn  4.  aaffnn  - axx  = ggmm 
-affmm  - aggnn  4-  aaffnn,  wo  ßch  bie  ©Heben 
ggmm  unb  aaffnn  einanber  oufheben  unb  wir  alfja 
heforowen  axx  = affroro  4-  aggnn +aafgmn, 

Os  leetäl« 
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weldje  ©lei<fcung  burdj  a gefeilt  giebt  xx  = ff  mm 
•f  ggnn  + 2 fgmn,  welche  formet  offenbar  ein 
öuabraf  if!/  barauä  wir  .erhalten  xsfm  + gn, 
weld>eo  eben  bie  Formeln  fmb  bie  wir  nor^er  geßm- 
ben  fcaben. 

87* 

<£t  wirb  rttm  nät^ig  fepn  biefe  2(ufT6fung  burdj 
einige  €jrempel  ju  erläutern. 

I.  §rage : Sttan  füdje  alle  ganje  Jfrfjfen  für  x 
offo  baß  3 xx  - 1 ein  Öuabrat  werbe/  ober  baß  fe$ 
axx-i  = yy?  , 

$ier  ift  a = a unb  b =- 1,  ber  erfJe  Jaö  fo  in  bie 
Tfugen  faßt  tfl  mm  wenn  man  nimmt  x = i unb  y =i« 
Hut  biefem  bekannten  3aüe  $aben  wir  nun  f = r unb 
g = t;  eo  wirb  aber  ferner  etforbert  eine  folc^e 
für  n ju  ftriben,  baß  2nn4-i  ein  öüabraf  werbe 
tiämlid)  tnm , foldfcO  gefdjiebet  nun  wenn  n = 2 unb 
m = 3 , ba&er  wir  au«  einem  jeben  befannten  3fafl  f 
unb  g biefe, neue  fmben  x = 3f+3g,  unb  y=3g 
+ 4f;  ba  nun  ber  erfle  befannte  $all  iff  f=t  unb 
g = i/  fo  frrtben  wir  baraud  fofgenbe  neue  $äffe. 

x = f = 1 I'  5 I 29  j 169 

. . y=g=i  1 7 1 41 1 239  «• 

88.  ' 

IL  präget  9Ran  fud)e  affe  brepecfigte  Safcfe«/ 
weftfye  jugieid)  öuabratja&len  ftnb  ? 

€0  fep  z bie  SDrepetfowurjel,,  fo  tfl  baä  Dret)«f 

%Z  *4"'  7b 

— / wel<befr  ein  öuabraf  fepn  foff.  SDieiffiurjti 
2 

babon  fep  x,  fb  muß  fepn  = xx SfJlan  mufft* 

A v 2 

plicire 
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. jjiieire  mit  8 fo  wrb  4ZZ+42  = 8xx  unb  be#berfei« 
X abbirf,  giebt  4ZZ  44z  4 1 = (az  4 i)a  =8xx  + *« 
<£&  fommt  aifo  barauf  an , baff  8 xx  4 1 ein  üuabrat 
werbe , unb  wenn  man  fe|t  8xx  4 1 = yy,  fb  wirb 
y = az  + i/  unb  aljb  'bie  gefegte  5Dret>ecf»urjel  z 

' ;JtzLt  ■ 

2 / - 

$ter  ifl  «jun  * =,  8/  unb  b = i,  unb  ber  befannte 
gaü  fdüt  fo^Ieid)  in  bie ‘Xugen,  ndmficf)  f=o  unbg=i. 
SDamit  ferner  »erbe  8nn  4 1 - mm)  fo  ifl  n = 1 
unb  mb;;  ba&er  befemmt  man  x = gf  + g unb  y 

— 3 g -{_  8 f /■  unb  z = - — ; b^wus  befommen  »ir 

0 2 f 

alfo  folgenbe ‘Xuflöfungen.  . 


X = f =0 

1 

6 

35 

204 

1189 

y=g  =1 

3 

. *7 

99 

577 

3363 

U-  I 

z = - = 0 

2 

1 

8 

49  . 

288 

1681 

III.  fraget  SD?an  fudft  aße  gfinfecfs jaulen,  »ei« 
d>e  jugfeid)  ftuabrgt  jablen  finb  ? 

5Dte  günfedswurjel  fep  =;2,  fo  ifl  baö  gfinfecf 


^zz  z,  fo  bem  üuabraf  xx  gleich  9<fe|t  »erbe; 

2'  • 

baber  »irb.  3 zz  - z = 2 xx ; man  muftjpttcire  mit  12 
unb  abbire , fb  »irb  362z  - 12Z  4. 1 5:  24  xx  4 1 
■ = (6z-i)a.  , ' ( 

@e|f  man  nun  24xx4i=yy,  foijl,y=6z-i 

unb  2=^-:  b«  nun  ^ier  a;=24,  b = i,  fo  ifl  ber 


v befannce  gafl  f = 0 unb  g = 1.  £>a  bemad).  fe$n  mu£ 

‘24  ml 
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3roet)ter  Sfbföm'tf« 


34  nn  + * = mm , fo  nehme  man  n = i unb  b«  «rirb 

in  = 5,  baher  erholten  wir  x = sf-t»  g «ob  y = 5g 

y*¥  1 > 

+ 34 f,  unb  z = j ober  aud?  y = 1 - 6zv  fo 
6 

1 — y 

1 »irb  ebenfalls  z = woraus  folgenbe  Tluflofun* 
6 

gen  gefunben  »erben. 

x = f = o 

y=,g  = 1 

*=y4-=* 


/ t - » 

ober  z = = o 

o 


X 

10 

99 

$ 

49 

485 

I 

V 

81 

■ • 

7 

-8 

242 
~ ) 

980 

48oi 

24  «*, 

-890 


90.  - . 

IV.  grage : SOtan  fudje  alle  Ouabrafe  in  ganje» 
»fahlen , welche  ftebenmal  genommen  unb  baju  2 ab* 
birt  »ieberum  üuabrate  »erben  ? ' % 

$ier  wirb  alfo  geforbert,  bcfj  fepn  (off  77«  4 2 
s:  yy,  »0  a = 7 unb  b = 2;  ber  befarinte  $aff  faßt  fo* 
gleich  *»  bie  klugen,  »ennx=;i  unbbenn  ifl  x = f 
p 1 unb  y = g = 3.  Slun  befrachte  man  bie  ©tel* 
ehung  71m  4- 1 =*  mm,  unb  ba  (inbet  man  leicht  n=3 
unb  ra  = 8 ; baher  erhalten  »ir  x = 8f+3g  unb 
y = 8g+  21  f,  woraus  bie  folgenben  SÖJert^e  für  x 
gefunden  «oeröen.  ' 

xaf  =1  ( 17  371 

y-g-3 1 45  717 


9*. 


V.  Jrage:  SOian  fudje  affe  bre^ecfigte  ^a^eit, 
UMl^«  Äuglein  fünfetf  i$te  3<»hlen  ftnb  ? 

ßrA 
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fet?  bie  ©rebecfemurael  3=  p unb  bie  $ünfecf$. 
»urjel  s q , fo  muß  fetjtt  — ^ - , ober  3q<| 

‘ -q=pp+p;  hicrauö  futßeman  q,  unb  ba  qq  = | q 
+W±P,  |*0 toirb q = |±r  ^TV  +^^)*  ba* 

,M=»±r(-^+^+i>,  g<f0ml0lMaB 

auf  an,  baß  13  pp  -}-  12  p + iein  Quabrat  »erbe,  unb 
ba$  in  gangen  fahlen.  nun  hier  ba$  mittlere 

©lieb  12p  borbanbeh  i|i>  fo  fe$e  man  p = * : ba*  • 

7 3 

burd)  befomtnen  mir  12 pp  s.  3XX  - 6 x + 3 unb  12p 
= dx  - 6,  ba^er  wpp  + iap  + isrjxx-Q,  »eU 
<bee  ein  0uabrat  fepn  muß.  , 

<Be|en  wir  bemnacß  3 xx  ~ 2 = yy , fb  haben  mir 
- x- 1 i+v 

baran«  p =~^—  unb  q=  b«  min  bie  aatue 

■ ' ' • /S  O „ v 

©<whe  auf  bie  Jormel  3XX  - 2 = yy  anfommt,  fo  ifl  ' 
a = 3 unb  b =r-2,  unb  ber  befannte  $a[l  x = f = ]t 
unb  y = g t=  1 : |emadb  ßaben  mir  für  biefe  ©ietcßung 
mm  = 3nn  4*  1 : n e 1 unb  m = 2,  barauö  mir  fot« 
genbe  QBertßefur  x unb  y,  unb  ba^er  weiter  für  p 
unbq,  erhalten.  \ 

5Daherr«ifo  ijt  x = 2 f + g unb.  y s ag + 3f , fb 
wirb.: 


X = f SI 

3 

n 

4* 

y=  g=  * 

5 

*9 

7» 

p=° 

- 1 

5 

20 

q=4 

1 

V 

12 

•ber  qao 

> ‘ * 

-t 

-3 

f-v 

weil  namiicb  auch  q = ^ ifh 

V ' . 6 
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2M«$er  waren  wir  gejroungen  au«  tjcr  gegebe. 
«<n  formet  Da«  jroepfe  ©liefe  roegjufcfeafFen,  wenn 
pitte«  borfeanfeen  war:  man  fann  aber  aud)  feie  erfie 
gegebene  SDteffeobe  auf  foldje  ftormel  anroenfeen,  wo 
baß  mittlere  ©liefe  borfeanfeen  iff,  roeldjes  wir  feter 
nodj  anjeigen  rooaen.  €«  fep  bemnad)  feie  borgege. 
bene  Formel/  feie  ein  Üuaferat  fefen  foll,  feiefe  axx 
+ b x + c = yy,  unfe  feiebon  ftp  fdjon  feiefer  gafl  fee. 
#anntaff+bf-f  c,=  gg, 

9tun  fubtrafeire  man  feie^»  ©leidjung  ben  feer 
obigem,  fo  roirb  a (xx  - ff)  -f  b (x  - f) 

= yy-gg,  welche  alfb  feurdj  jactoreß  äußgeferütft 
Iberfeen  fann  (x  - f)  (ax  + af  + b)  = ( y * g) 
(y  + &)♦  SWan  mulfiplicire  bebfeerfei«  mit  pq,  je 
wirb  pq  (x-f)  (ax*  + af  + b)  =pq  (y-g) 
(y + g)>  n>el^<  i«  feiefe  tfoei>  *erg(ieberf  roerfeen  1.) 
P(x“0  = q (y-g).  II.)  q(ax+af+b)=p 
(y  + g).  Swan  mulftplicite  feie  elfte  mit  p , feie  an* 
feere  mit  q,  unfe  fubtrafeire  jenes  bon  tiefem,  fo  fommt 
(aqq - pj>)  x + (aqq  + pp)  f + bqq  = >gpq,  fear* 

aus  finfeen  roir  x ä UEÜ. — tl  L , 

eqq-pp  aqq -pp  aqq -pp 

3(uS  feer  elften  ©leicfeung  ifi  q (y-g)=p(x-f) 

' \aqq-pp  aqq-pp  aqq-ppS  ' 7 

agpp  aafpq  bpq 

k —~ — , unfe  feaber  y = g 

aqq-pp  aqq-pp  aqq-pp  7 0 

Saqq+pp\  2ßfpq bpq__^ 

\aqq-ppj  aqq-pp  aqq-pp* 

ltmbtefe&rädjeroegjubringto,  fo  fe|e  man-roie 

•ben  gefcfeefeen  s m unfe— = n,  fo  wirb 

aqq-pp  aqq-pp 

■ > m+t 
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• » 

*aqq  - . äq  m+t  ,, 

m + i = ~~r— ^ unb  affo — ” — = : alfowtrb 

aqq-pp  “qq~pp  <iü 

, (m+i)  ' , ' _ 

ferm  x=  ng  -rinf  - b unb  y = mg  - naf 

- 1 bn/  wo  bie  33ud)ßaben, m unb n eben  fo  befdjaf- 
fen  fepn  mäflen,n>ie  o^m,  namlßh  baß  Äw&=ann+i» 

. 93.  ' 

Solcher  geßalt  ßnb  ober  bie  für  x unb  y gefunbe* 
nett  Formeln  noch  mit  SScud^en  oermettgf,  weil  bie 
vbett  S5ud)fhben  b enfhalfenbe  ©lieber  SSrüche  finb, 
unb  alfo  unferm  ©nbjroecf  fein  ©enüge  feißen.  HUein 
cö  iß  |u  riterfen,  baß  wenn  matt  »ou  liefen  SEBerf^en 
ju  ben  folgettben  forffchreirer,  btefelben  immer  ganje 
$af)len  werben , welche  man  aber  biel  leißjfer  at|$  ben 
anfänglich  eingeführten  Sollen  p unb  q,  ßnben  fann. 
S)emt  man  neunte  p unb  q bergeßalf  an,  baß  pp=aqq 
fr  i;  ba  nun  aqq-pp=-i/  fo  faltert  bafelbß  bie  Bru- 
che t>on  felbß  weg : unb  ba  wirb 
x = - agpq  + f (aqq+  pp) + bqq  unb  y = - 
g (aqq  + pp)  + aafpq  + bpq,  weil  aber  in  bem 
bekannten  aff  + bf  + c = gg  nur  baö  üuabrat 
gg  »orfomntt,  fb  iß  es  gleich  Diel  ob  man  bem  SÖuch« 
ftaben  g bas  3ei<$en+ober-giebr;  man  fchreibe  alfo  , 
- g anßa«  + g/  fo  werben  unfere  Formeln  fe»>n : 
x - agpq + f , (aqq  + pp)  + bqq;  unb  y = 
g (aqq  4-  pp)  + aafpq  + bpq,  ba  benn  gewiß  fe^n 
tfirb  axx  fr  bx  + c = yy. 

SSKan  fuche  j.  €.  biejenigen  ©echsecf johlen  , weU 
<he  jugleich  Öuabrate  finb  ? 

5Da  muß  benn  fepn  axx  - x = yy , wo  a = a, 
b - i , unb  c = o;  ber  befamtfe  JaH  iß  hier  offen* 
bar  x ss  f s ij  unb  y ? g » i* 

■'  - . 10* 
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©4  ßernocß  fetw  muß  pp=2qq+i,  fb  wirb  q=a, 
»Wb  p = 3J  baßer  wie  erßalfen  x=iag  + 17^-4  unb 
y = i7S+  34f-6j  worauf  folgenbe  UBertße  gefun* 
9m  »erben: 

xsf  = i | 25  | 84t  ] 
y = g = * | 35  j «89  | . - 


94* 

2Bir  »offen  aber  be»>  ber  erflerit  ^orhtel,  »e  bdl 
mittlere  ©lieb  feßlt,  noeß  etwas  flehen  bleiben  unb  bie 
^allein  ©rWegung  jießen,  »0  bie  Formel  axx  + b 
ein  üuabrat  wirb  in  ganzen  Saßlen» 

- €$  fet>  bemnaeß  axx  + b = yy  unb  ßie|ü  »erbet» 
9»en  ©tütfe  erforbert: 

€rfHid>  baß  man  einen  $aff  »iffe , »0  biefes  ge* 
feßießet:  berfelbe  fet>  nutt  aff  + b = gg. 

, Sweijfens  baß  man  foldje  ^aßlen  f&*  m unb  n 
*bi||*/  baß  mm  = ann,-bi,  »oju  in  folgenbem  Kapitel 
bie  Anleitung  gegeben  »erben  foll. 

Zierat»  erßölt  man  min  einen  neuen  5aff,  nam« 
lidj  x -ng  +mf  unby=mg  + anf,  auö  »eifern  ber« 
naeß  gleicßer  ©eßalt  neue  $affe  gefunben  »erben  fön« 
wen,  »ettße  »ir  folgenber  ©eßalf  norßeffen  »offen; 

x=^f  j A | B | C f D l E l 

y=gi  p 1 ai r 1 s 1 t 1 

»O  A-ng+mf  |B-nP+mA  |C  = nQ.+i*.B  |D=nR  + mC| 
*nOP=mg  + anf|Q^mP-i-anA|R=niQ-i»anB|S=mR-f,anC|  i(t 

»elcße  be^be  Steißen  Saßlen  man  mit  leießtet  SDlüße 
fo  »eit  fortfeßen  fann  als  man  »jff. 


95* 

SHacß  biefer  "Krt  aber  fann  man  »eher  bie  dbere 
Weiße  fiip  x forrfefen  oßne  jugleitß  bie  untere  ju  »tf* 
, : fen, 
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fen,  noch  t>«e  untere  o|ne  bie  obere  ju  »{(fett.  SWan 
fonn  über  leicht  eine  SRegef  angeben  bie  obere  Steife 
«Bein  fortjufegen  ogne  bie  untere  $u  roiffen,  »eldje&o» 
gei  auch  für  bie  untere  Steige  gi(t  ogne  baß  man  notgig 
gaffe  bte  obere  ju  »iffen.  ■ 

5Öie  Bagten  nämlich/  »eiche  für  x gefegt  werben 
fönnen,  febreiten  natb  einer  geroiffen  ?>rogreffron  fort' 
»o»on  man  ein  jebeß  ©lieb  j.  €.  E auß  ben  jn>at>  oor* 
gergegenben  'C  unb  D,  bejiimmen  fann,  ogne  ba$u 
bie  untern  ©(ieber  R unb  S not^tg  ju  haben.  SDenn 
ba  E=nS+mD  = n (mR+anC)  +m  (nR+mC), 
baß  iß  E=amnR+annC +mmC,  fo  wirb,  »eit 
nR=D-mC,  gefunbett  E=2mD  - mpiC  + annC 
ober  E=2mD-(mm-ann)  C;  bg  aber  mm  sann 
+ 1 affo  miri-ann:=i,  fo  haben  »it  E s zmD  - C, 
»orauß  ergeffef,  wie  eine  jebe  biefer  obern  Bagfenauß 
ben  $»et>  »orgergegenben  beflimmt  wirb, 

©Jben  fo  »erhalt  eß  ßd)  auch  mit  ber  unfern  Steige. 
SDenn  ba  Ti=mS+anD,  unbD=nR+mC,  fo  wirb 
T = mS  + annR  + amnC.  55a  nun  ferner  S = mR 
+ anC,  fo  iß  anC=S-mR,  weicher  SBertg  für  anC 
gefdjrieben  giebf,  T=amS-R,  alfo  baß  bie  unter« 
Steige  nach  eben  ber  Siegel  fortfegreifef  aiß  bie  obere» 
SWan  fuche  j.  affe  ganje  Bagienx,  baß  bö 
»erbe  2xx  - 1 = yy.  SDa  iff  nun  f = t unb  g = 1: 
ferner  bamif  mm  = ann  + 1,  fo  »irb  n = 2 unb 
«n  = 3.  1 55a  nun  A = ng  -f  mf  = 5,  fo  ftnb  bie  $n>ep 
erßen  ©lieber  1 unb  5,  auß  »eichen  bie  foigenben  nach 
biefer  Siegel  gefunben  »erben  E = 6D-C,  nämlich 
ein  jebeß  ©lieb  fechßmai  genommen  weniger  ben  »or» 
gergegenben  giebf  baß  folgenbe;  baher  bie  fur  x »er« 
tangfe  3agten  nach  biefer  Siegel  aifo  fortgegen: 
1,5,29,169,985,574*^. 

, iSorauß  man  ßeht  baß  biefe  Babien  unenbiieh  »eit 
fortgefegt  »erben  fdnnen.  5öoffte  man  aber  auch 
llitijeil.  P ©ruch« 
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3tK*)ter 

S3rüd)e  galten  (affen/  fb  würbe  nad  ber  oben  gegebe« 
nen  Sfletgobe  eine  nod)  unenblid  größer«  SRenge  an« 
gegeben  »erben  tonnen. 


€ a p i t c ( 7. 

a3on  einer  bcfontoit  SWetpok  Pie  $orim( 
ann  + 1 ju  einem  Ouabrät  in  ganjen  3«^en 
}u  machen. 

96.  ; 

ai\Zaö  tn  bem  hörigen  Sapifel  norgetragen  »erben, 
<V^?  fann  nid}t  jur  2(uöfüf)rung  getrost  werben, 
wenn  man  nic^f  im  0fonbe  fff  für  eine  jegtide  3ag( 
a,  eine  fofdfe  ganjegagrn  ju  ftnbep,  baff  ann  + 1 
ein  Quabrot  werbe,  ober  bafj  man  befomnte  mm 
= ann  + 1. 

23o((te  man  ftef)  mit  gebrodenen  3af)(en  begnu« 
gen,  fo  würbe  biefe  @(eid)ung  lekf>t  aufjuiüfen  ffepn, 

inbem  man  nur  fegen  burfte  m = 1 + ^5.  SDenn  ba 
v • - - 9 ■ 

. «.  2 np  „ nnpp 

wirb  mm  = 1 + — - -f  — — = ann  + 1,  wo  ftA 

q qq 

bepberfeitß  baß  1 aufgebf  unb  bie  übrigen  ©lieber 
burd)  n f(jei(en  (affen,  ba  benn  mit  qq  multiplicirt 
fortimt  apq  -f-  npp  - anqq,  barauß  gefunben  wirb 
2pq 

n = 2 — , roorauß  unenMid  t>ie(  ©ertfje  für  n 

aqq-pp 

gefunben  werben  fonnen.  2>a  aber  twine  ganje  3agf 
fet>n  fott,  fo  bifftunß  biefeß  nidtß,  bager  eine  gan j anbere 
SfUetgobe  gebraudf  »erben  müf , ,11m  biefeß  ju  fthben. 

' \ 97* 
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■ ' 97-  ■ . . • 

SSor  allen  Gingen  aber  ijf  jumerfen,  baf  wenn 
ann + i ein  Quabrat  in  gatvjen  3<J&len  »erben  foll, 
a mag  eine  3«$  fepn  »aö  man  t>or  eine  »iß,  foldjei  , 
nicht  allezeit  möglich  fet>. 

SDenn  erfHid)  »erben  affe  §affe  auigefchloffen,  »o 
ä eine  negative  3n&l  ifl ; hernach  »erben  aud)  affe  bie 
$affe  qusgefchloflen,  »o  a'felbji  eine  üuabrat  3<*h* 
if* , »eil  alßbenn  ann  ein  öuabraf  feim  würbe,  fein 
öuabrat  aber  + 1 in  ganjen  3af)fcn  ein  üuabraf  fern 
fann.  Da^er  mu§  unfere  Formel  <*lfo  eingefd)ranft 
»erben , baf  bee  SSucfyfiabe  a »eber  eine  negatioe 
noch  eine  üuabratjahl  fep;  fo  oft  ober  a eine  poftttoe 
3afcl  unb  fein  Üuabrat  ifl,  fo  fann  allejeit  für  n eitie 
foldje  ganje  ga^l  gefutiben  werben , bafj  ann  + i ein 
öuabraf  »erbe  ! - 

Jpaf  man  aber  eine  foldje  3a§(  gefunben , fo  ijl  ei 
leidjt  aui  bem  «origen  (Eaptfel,  unenblidj  triel  artbere 
herjuleiten.  3«  unferem  QSor^aben  aber  ifi  ei  genug, 

«ine  einige  unb  j»ar  bie  fleinfie  auifünbig  ju-  machen. 

' 98.  ■ ' 

^ierju  haf  bprmali  ein  gefegter  <£ngldnbef,  9&a* 
tneni  Peil,  eine  ganj  finnreicbe  SKethobe  erfunben, 

\ belebe  »ir  (jier  etfldren  »offen,  ©iefelbe  aber  fff 
ntcbt  fo  befehlen,  bajj  fie  auf  eine  allgemeine  t für 
«ifie  JegKcbe  3ahl  a,  fonbefn  nur  für  einen  jeglichen 
3«fl  befonberi  gebraucht  »erben  fann.  4- 

3Bir  »offen  bemnach  bon  ben  leichteren  Raffen  ben 
Tfnfang  machen,  unb  für  n eine  3ghl  fuc^®n  ba^  2 na 
4*  1 ein  üuabraf  »erbe,  ober  bajj  TT  (ann  4-  0 M* 
j tional  »erbe. 

Jg>ier  fleht  man  nun  leicht,  ba£  biefe  öuabraf»  - 
rourpi  größer  fepn  »erbe  ali  n,  boch  aber  Weiner  ali 
an*  2R«n  f«|e  bah«r  biefelbe  = n + p fo  wirb  p ge. 
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1 r 

wiß  flefner  fetm  als  n,  tflfo  ßaben  wir  TT  (ann+i) 
= n + p unb  baßer  2 nn  + 1 = nn  + anp  + pp,  wor* 
au&  wir  Vtun  n ju<ßen  wollen.  5Da  nun  ifl  nn  = 2 np 
+ pp  - 1 fo  wirb  n = p + r“  (a  pp  - 1 ). 

(Js  fommt  alfo  barauf  an,  baß  app  - 1 «in  öua» 
brat  »erbe,  welche«  gefißießet  wenn  p = 1 unb  ßier* 
aus  finbet  man  n = a unb  Y~  (ann  + 1)  =3.  . SEBdre 
biefeS  (entere  ni(ßt  fogleicß  in  bie  Tfugen  gefallen,  fo 
ßdffe  man  weiter  fortgeßen  fönnen,  unb  ba  f”(app-i) 
größer  als  p unb  baßer  n größer  als  ap,  fo  feße  man 
n=  ap+q,  ba  benn  wirb  ap+qe  p + f~  (app-i) 
ober  p + 4=  7*  (3PP  “ 0/  ßie&on  bie  üuabrate  ge* 
nommen,  fommt  pp  + apq  + qq  = 2pp  - r ober 
pp  = apq  4-  qq  + 1 unb  baraus  wirb  p = q + f** 
(2qq  + i),  alfo  muß  2qq  + 1 ein  £luabrat  fe^n, 
weltßeS  gefrf>ie^et  wenn  q = 0 baßer  p = 1 unb  n=  2. 
TLus  biefem  Tempel  fann  m<?n  ßcß  feßon  einen  S3e* 
griff  non  biefer  Sttetßobe  mdeßen,  welcher  aber  bureß 
bas  folgenbe  noeß  weiter  aufgefldrt  wirb. 

99* 

@S  f«»>  nun  a = 3 , fo  baß  bie  formet  3 nn  + 1 ein 
öuabraf  werben  foll.  Sßlan  fe|e  f (3  nn + 1) = n + p, 
ba  wirb  gnn  + i = nn  + 2ntp  + pp  unb  ann  = 2np 

+ pp  - 1 unb  barauS  n = — — - ; ba  nun  , 

2 p 

IT  (3pp-a)  größer  als  p unb  alfo  n größer  als  ~ 

2 

ober  als  p,  fo  feße  man  n=p+  q,  ba  wirb  ap  + aq 
= p + TT  (3 pp  - 2 ) ober  p + 3 q = K ( spp'-  a) ; 
ßieroon  bie  Cluabrate  genommen,  wirb  pp  + 4pq 
^-4qq  = 3pp-2  ober  app  = 4pq  + 4qq  + a,  bas 
iffpp  = apq + aqq+i,  baßer  p = q+r  <3qq+i). 
£>iefe  Formel  iß  ber  gegebenen  gleitß  unb  alfo  q = o 

leißec 
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. leifiet  ein  ©enuge,  barauö  wirb  p = 1 unb  » 0 1,  alfo 
y*(3nn-|-t)  = a. 

■ 100.  , 


3iun  fei;  a = 5 um  biefe  Formel  5nn  + 1 jtr  ei» 
item  üuabrat  ju  matten  , baoon  bie  183ur$er  größer 
ifi  als  2 n : bafjerfege  man  K (5nn  + i)  = an  + p 
ba  wirb  5qn+ 1 =4nn  + 4np  + pp  unb'  barous 
nn  = 4np  + pp  - i?  bager  n = 2p  + Y~  (spp  - 1). 
2Beü  nun  Y~  (spp  -/i)  größer  tfi  <riö  2p,  jo  ifi  öudjn 
größer  als  4 p ; beSraegen  fege  man  n = 4 p + q , fo 
»irbap'+  q = K (spp  - 1)  öber  4 pp  + 4 pq  + qq 
~5PP  -I»  bager  pp=4pq  + qq+ 1 unb  alfgp=2q 
+ r,'(5qq  + I);  biefer  geftgiegf  «in  ©enuge  »enn 
q=o,  folglich  p=i  unb  11=4;  bager  T"  ($nn+i)=9» 


toi. 

©$  fett  ferner  a =6  um  6nn+i  ju  einem  öuabrat 
ju  maegen,  tpotjon  bie©ur$el  größer  ifi  alö  an.  SOian 
fege  besmegen  Y~  ( 6 nn  + 1 ) =2n  + p/  fo  »irb  6 nn 
+t=4nn+4np+pp  oberann=4np+pp-iunbba* 

. r- (600-2)  : 2V  + K(6pp-2) 

6er  n=p+- obern=~£— — - — 

, 2 ' 2 ' 

alfo  n größer  als  2 p,  man  fe|e  besroegen  n=ap+q, 
fo  »irb4p+3q  = 2p  + T"  (6pp-a)  eberap  + aq 
= TT  (6  pp  -2).  £)ie  üuabrttte  gekommen,  wirb 
4 PP  + 8pq  + 4qq  = 0pp  - 2 ober  a pp  = 8pq 
+ 4 Q9  + 2/  baö  ifi  pp  = 4pq  + aqq  -f  i,  »orauS 
gefunben  wirb pp'aq  + r"(6qq  + i);  tnefc^e  $or» 
mel  ber  erfien  gleich  ifi/  unb  alfö  q = o gefegt  »erben 
fann,  bdraus  benn  »irb  p = 1 unb  n = a,  olfo 
r (6nn  + i)=5  ; 

'102. 


©s  fett  weiter  a = 7 unb  '?nn  + 1 = mm  ; es 
ifl  ttlfo  m großer  als  an,  bager  fege  man  m = an 
• 5>  3 , +P r 
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+ p,  fo  wirb  7nn  4.  i s 4nn  + 4np  + pp  ober 
3nn  = 4np  + pp  ^ x',  barauO  gefunben  wirb 

2»+y*,(7pp-'3)  Ä 

n=r- - ©o  nun  n größer  iß  all  4p  uttb 

alfo  großer  a($  p,  fo  fefe  ntanncp+q,  fö  wirbp+3q 
= T~  (7 PP -a)/  bie  Üuabrate  genommen  pp*f-  6pq 
+ 9 qq = 7 PP  ~ 3 3 6 PP  6 pq + 9 qq+ 3,  Ober  a pp=2pq 

+$  qq+i/  barau*  fommt  p s » 11  £. Damm 


$ier  n größer  iß  ate  — , alfo  größer  als  q,  fo  fefe  man 

. , 2 \ , 

prq+r/  fo  wirfrq  + ar=r  (7qq  +_a),  bie  Üua» 
brafe'  genommen  qq  + 4 qr  + 4«  = 7qq  + 2 ober 
6qq=4qr-f4rr~a  obe^qqsaqr+arr-x  barau« 

gefunben  wirb  q ^l^HSüZ. . Da  nun  q größer  1 
' , , 3 Vv+id 

ißalör,  fo  fefe  man  qcr+s,  ba  roirb  ae 

=?^(7rr-3),  $>ie  0.uabrafe genommen ; 
4'rr+T3rs+9SS  = 7rr-3/  ober 3rr=i3rs+9SS+3  > 
unb  rr  = 4rs  + 3SS  + 1 ; a(fo  r = a's  -f  r frsi+i). 
SDa  nun  btefe  formet  ber  erßern  glekfj,  fo  fege  man 
sco,  unb  ba  befommt  man r=i,  q c 1,  psi unb 
ii:=3,  barauS  m=8« 


JMefe  SRetfjmmg  fann  folgenber  ©eßalfffegr  abge» 
f örjr werben,  weldjes  aucf)  in  anbern  Satten  ßatt 
ßnbef.  - v 

5)a  7nn+i=.min,  fo  iß  m Heiner  all  311.  SDftuf 
fege  beowegen  m »3  n - p,  fo  wirb  7nn  + 1 = 9m» 
-6np  + pp  ober  ann  = 6rip~pp  + i>  unb  barrnii 

n = ¥!—  a(fo  iß  n Heiner  als  3p,  -be$* 

wegen  fege  man  n=  3p  - q,  fo  wirb  3p -sq 
^^PP-f  a)unb  bie  öuabrate  genommen  9pp- ia  pq 

+.4  <1<!. 
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+ 4Q1  = 7 PP  + a,  ober  spp  = 13 pq  - 4qq  + a 
unb  pp  = 6pq  - aqq  + i,  barauß  n>irt  p = 3q 
4-  K (7qq+0.  $ier  faqn  man  nun  fbgleid)  fe£en 
q = o,  ba  wirb  p = i,  n = 3,  unb  m = 8 wie  normet--. 

103.  . , 

SRe^men  wir  ferner  a = $.,  alfo  baß  8nn  + 1 

ss  mm  unb  ba£er  m fleinec  alß  3 n,  fo  fe|e  man  m= 3 n 
-p  , fo  wirb  8nn  + 1 ~ 91m  - 6 np  -f  pp,  ober  nn 
= 6np  - pp  + i,  barauß  n = 3p  + K (8pp  + i)/ 
welche  formet  ber  erffen  fd?on  gleid)  iff,  baßer  man  . 
fefen  fann  p = o,  ba  fommt  n = 1 unb  m = 3, 

104. 

©leidjergejfalt  perfaßrt  man  für  eine  jeglidje  an» 
bere  3aßl  a,  wenn  biefelbe  nur  pofttit)  unb  fein  Üua* 
brat  i(f , unb  man  fommf  immer  enbfidj  ju  einem  fot* 
eben  ©urjeljeidjen,  roeldjeß  ber  gegebenen  formet 
aßntidj  ifl,  alß  j.  ©.  ja  biejer  Y~  (att  + 1)/  ba  man 
benn  nur  fe|en  barf  t = o , afß  in  roefdjem  Jaö  biö 
^rratibnatitdf  immer  »egfaflt,  unb  hierauf  wenn  man 
jurücf  geßt,  erhalt  man  einen  Sßertß  für  n,  baß. 
jann  +.1  ein  üuabrat  wirb. 

fSißioeifen  gelangt  man  Wb  $ti  feinem  ©nbppftf, 
bißroeilen  aber  »erben  baju  biele  Operationen  erfor» 
bert,  je  nadj  Q3efcf)affenf)eif  ber  3^  mobon  inan 
bodj  feine  gemiffe  ^ennjeidjen  angeben  fann.  3Mß 
$u  ber  3uf)f  13  geßf  eß  nod)  jiemlidj  gefebroinb,  femmt 
man  aber  $u  a = 13',  fo  n>frb  bie  SRedjnung  niel  »eit* 
(duftiger  unb  baßer  wirb  eß  gut  fepn  bieferi  gall  uff« 
ßier  auß  jufüßren. 

' _ 105. 

fen  beitmadj  a = 13  affo  baß  fepn  foff  i3nn+i 
t=  mm,  fffieil  nun  mm  größer  tfl  alß  9 nn,  unb  affo 
tn  größer  afß^n , fo  fefe  man  m ;=  3 n + p , ba  wirb 
J3nn  + 1 = 91m  +J|6np  + pp,  ober  41m  = 6np 

9>  4 +pp 
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größer  a(«  | p unb  offo  großer  ab  p.  SOlan  fe|e  atfo 

n = p + q,  fo  »irb  f>  + 4q=r  C*3pp~4);  bieÜua» 
Jrate  genommen  13  pp  - 4 = pp  + 8pq  + l6qq,  *a, 

per  npp  - 8pq  + 16 qq  + 4,  ober  burdj  4 getpeüf 

3PP=apq+4qq+j  Unb  Darau«  p=?tr(13?W> 

v ^ # 3 

^iec  iß  p größer  af«  q-^lf  <,ffe  größer  ab  q:  matt 
• . . - 3'  . 

fe|e  bemnad)  p = q + x,  fototrb: 

2q  + 3r  = f~  ( *3  qq  + 3 )/  bas  Quabrat  genommen 
I3qq  + 3=4qq  + uqr  + 9rr/  ba«  ift  9 qq  = i2qe 
+ 9rr  ~3/  burdj  3 binibirt  3qq  = 4qr  + 3rr  - it 

Daran«  »irb  q=5I±IL^lZZ^.  %in  ift  q größer 

, 2r+3r'  • 

ai«  — - — unb  alfo  q größer  ater;  ba§er  fe$e  man 

J = r + s,  fo  wirb  r + 3$ ^ r (13fr  - 3): Da«  Öua» 

Drat  genommen  13  rr  -.3  = rr  + 6rs  + gss,  ober  12« 
= 6rs  + 9ss-f  3y  burdj  3 bioibirt  toirb  4rr  = ars 

+ 3 ss  + 1 unD  Darau«  r = s+r~fots+*\  j^ier  if}r 

größer  a{«  — — ober  s,  ba$er  fe|e  man  rsrs+t,  fo 

wirb  3s  + 4t  = K ( 13 ss  + 4):  ba« Quabraf  genorn» 
men  13  ss+4=  9 ss +24  st +16  tt  unb  alfo  4 ss  = 241s 
+i6tt-4,  burc&  4 bfotbtrr  ss  = 6ts  + 4«- 1,  bar» 
au«  wirb  s=  3t  + r (r3tt-i).  Wfo  ift  s größer  al« 
3t  +31  ober  6t;  besmegen  fege  man  s=6t  + u,  fo 
mitb  3t  + u=r“ (ytt-ri),  ba«  öuabrat  genommen 
l3tt-i=9tt+6  tu+uu  unb  barau«  4 tt  ^6  tu  +uu 

' +t 
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+ 1 unb  t = 


3«+r(i3«»+4) 


»0  t größer  alß 


6» 


4 ' - 4 

tmb  alfo  größer  alß  u.  SWan  fefe  beeroegen  t=u+v, 
fb  ntirb  u + 4V  = y~ { 13  yu  + 4):  baß  üuabrat  ge» 
nommen  13  uu  -f  4 p uu  -f  8 uv  + 16  vv  unb  12  uu 
=8uv+i6 vv-4,  burcp  4 biuibirt  3uy=2UV+4YV 

• v+r*(i3  w-3)  * , 4» 

-i,  barauß  u = — <v- — tue  u größer  alß — 

3 , 1 3 ; 

unb  alfo  größer  alß  v,  beßroegen  fefe  man  u = v -f  x, 
fo  wirb  2 v + 3 x = (13W-  3);  baß  öuabrat  ge* 

nommen  13  vv  - 3 = 4 vv  + 12VX  -f  gxx  ober  gvv 
’ = 12  vx  + 9 xx  + 3,  burd)  3 biotbtrt  3 vv  = 4 vx 

zx+Kiizxx+j) 
+ 3 Xk  -t- 1,  barauß  man  ßnbef  v- - — — , 

....  : 3 - 

n>o  v größer  iß  alß  f xunb  affb  größer  alß  x,beß»egen 
fefe  man  v = x+y,  fo  roirb  x + 3y=^(i3xx+ 3), 
bie  Cmabrafe genommen  13 xx  4- 3=xX+6xy+9yy 
ober  12  xx  = 6 xy  + 9yy  - 3 / burcp  3 biuibirt  4 xx 

=2xy-t-3yy-i  unb  x tooxgrÖ» 

ßer  iß  alß  y : beßroegen  fefe  man  x= .y  + z,  fb  wirb 
3y  + 4z  = K (i3yy  - 4)/  bie  Üuabrafe  genommen 
13  yy  - 4 = 9 yy  + 24 yx  + *6 zz  ober  4yy  = 24yz 
+ x6  zz  + 4 , burjf)  4 bfoibirf  *yy  p 6 yz  + 4 zz + 1, 
barauß  y = 3 z + r-  ( 13  zz  + 1 ).  5)a  biefe  formet 

etiblid)  ber  crßen  gieid)  iß  fo  fefe  man  z p o,  unb  bei 
^efomrat  man  rucfwartß  ge^enb,  wie  folget: 

z = o ' 

■ y=* 

x p y+  z= 1 
V=x+y=» 
u = v + x p 3 ; 

t=u+v=5 


9>s 
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« 

s=  6t + 11  = 33 
r = s + 1 = 38  ' 

q=r  + s=7i  •, 

p = q + r = 109 
n'=  p + q 5=  iSo 
m = 3«  + p = 649 

Qftfo  iß  180  nacf)  o bie  fWnße  ganje  3«&l  für  n,  b«| 
13  nn  + 1 ein  Üuabrat  »erbe. 

- 10 6.  , 

biefem  ©jrempel  ftefjt  man  jur  ©enäge,  »I« 
langwierig  bisweilen  eine  folc^c  Siedlung  »erben  fön. 
ne.  £>enn  unter  ben  größern  3<ß>(on  £af  man  oft  nö. 
.t^ig  »o£l  je^nmal  mef>r  Operationen  ju  machen,  als 
(>ier  bep  ber  Sa^l  13  borgefommen  ftnb : man  fann 
auch  ntd)t  »o()l  borauS  fe£en  bep  melden  3a&(en  fo 
große  Sfttufje  erforbert  »irb,  ba£er  es  bienlid)  tß,  ß<h 
bie  Arbeit  anberer  ja  9ßufe  $u  machen  unb  eine  ta* 
bette  bepjufugen,  »0  ju  aßen  3«&i«na  bi«  auf  100 
bfe  3Bert£e  ber  $Sud)ßaben  m unb  n borgeßeflt  »er* 
ben,  bamif  man  bep  borfomntenben  Ratten  barauS 
für  eine  jebe  ßafyLa  bie  gehörigen  23ud)ßaben  m unb 
n §erne§men  fpnne. 

107. 

, 3nj»ifc&en  iß  ju  merfen,  baf  6ep  einigen  2frten 
~ bon  3ah*en  6‘c  ®er{hc  f«r  m «nb  n allgemein  gefun* . 
ben  »erben  fönnen ; biefes  gefdjiefjet  aber  nur  bep  be- 
tten Bafyen,  »eldje  «nt  1 ober  2 f (einer  ober  größer 
ftnb  als  eine  üuabrafjafcl/  welches  ju  jeigen  ber 
©iu^e  ‘SBertf)  fepn  wirb. 


108. 

fep  bemnad)  a = ee-2,  ober  um  2 fleiner 
«I#  eine  öuabratjafcl,  unb  ba  fepn  fott  (ee-  2)  nn 

+ t 
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4. 1 = mm,  fo  ifl  offenbar  m Weiner'  afß  en,  beß* 

wegen  fefe  man  m = en  - p,  fo  wirb  ( ee  - 2)  nn 

4.  i = eenn  - aenp  -f  pp  ober  2nri  = aenp  - pp 

ep+  r (gePP  ~2PP  + ») 

-f 1 unb  barauß  n —t  wo 

G , a 

fbgfeidj  In  bie  Kugen  faßt , bajj  wenn  man  nimmt 

p = 1,  baß  SEBurjeljeidjen  wegfalle  unbba  fetjn »erbe 

n = e tmb  m = ee  - 1. 

v®are  }.  £.  n = 23 , wo  e = 5 , fo  wirb  23  nn  + 1 
= mm , wenn  n = 5 unb  m = 24.  ©iefeß  ifl  aud)  an 
fid)  offenbar;  benn.feft  mannee,  roenn  nämlid) 
a = ee  *-  2,  fo  wirb  atjn  + 1 = e*  - aee  + 1 , wel* 
tfyeß  baß  üuabrat  ifl  toon  ee  - i. 

, 109. 


<£ß  fei)  nun  au  cf»  a - ee  - 1 namficb  um  1 weni. 
ger  alß  eine  öuabrafjabl,  alfo  bafj  fet»n  foß{ee-i)nh 
+ ib  mm. . SDä  nun  ^ier  wieber  m Weiner  ifl  alß 
en,  fo  fe|e  man  m=en-  p,  fo  wirb  (ee-i)nn+i 
= eenn  - 3 e np  + pp , ober  nn  = aenp  - pp  + 1 
unb  barauß  n = ep+r.(eepp-pp  + i):  »0  baß 
5Burjeljeid)en  roegfällt  r wenn  p = 1,  unb  barauß  be* 
f ornmt  man  n = 2 e , tmb  m = 2 ee . — 1.  SDiefeß  If 
auch  leidet  jn  fe^en : SDenn  ba  a = ee  - 1 unb  n = 2 e, 
fo  wirb  ann  ■+• 1 = 46*  -^ee  + 1 welches  baß  £iua» 
brat  ifl  »on  2ee  — 1.  (Eß  fet»  §.  @.  a = 24  alfo  baff  - 
e=5,  fo  wirb  n=io  unb  24nn  -f  1 = 2401  =(49)\  *) 

no* 


*j  ©aß  SBarjeljeicben  in  biefent  gaB  »erfe&winbet  and». 
Wenn  p — o gefegt  wirb;  baber  wir  benn, unflreitig 
bie  fleinfle  Joblett  ffir  n unb  m erbalten,  welche  ftnb 
n = 1 unb  m = e.  91! |o  wirb  wenn  e = 5,,  bie  gor? 
nte(  24ml  -f  r ein  Öuabrat  wenn  n = 1,  unb  bieBBurs 
jel  biejeß  ftuaeratö  m = e 5.  1 
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HO* 

f<*9  tum  audj  a = ee  + 1,  ob«  um  i größer 
als  eine  üuabratjagl,  alfo  baf?  fet>n  fofl'( ee  + i)nn 
+ 1 = mm,  t»o  m augenfdjeinlicp  größer  ifl als  en, 
be$»egeu  fege  man  m = en  + p,  fo  »irb  (ee  + *) 
nn  + 1 = eenn  + aenp  + pp  ober  n«  = 2enp  + pp 
- i,  unb  b«rau$  n = «p  + TT  (eepp  + pp  - 1)  »o 
p = i genommen  »erben  fann , unb  ba  »irb  n = ae 
unb  m = a ee  + i : biefes  ijl  aucf)  leidet  ein jufegen, 
benn  ba  a = ee  -f  i unb  n = ae,  fo  ijl  ann  -f  i =4e4 
+ 4ee  + i »eld>e$  baö  üuabrat  ijl  t>on  aee  + i. 

f vt)  j.  CE.  a = 17  alfo  baß  e = 4,  anb  ba  »irb  <71«! 
•f  t = mm,  »enn  n = 8 unb  m = 33. 

m. 

€0  fep  enblidj  a = ee  + i1,  ober  um  a größer  als 
eine  üuabratjagl,  alfo  fod  fet>n  (ee  + 2)  nn  + 1 
= mm,  »0  m offenbar  größer  ijl  als  en,  bager  fege 
«tan  m = en  4-  p,  fo  »irb  eenn  + ann  + 1 = eenn 
+ 2enp  + pp  ober  2nn  = aenp  + pp  — 1 unb  bar* 

n«$m«  m« 

nun  p = 1 , fo  »irb  n = e unb  m = ee  -f  j.  SDiefeS 
fallt  aud)  fogleidj  in  bie  Kugen , benn  b«  a = ee  + a 
unb  n = e,  fo  ijl  ann  + 1 = e4  + 2ee + 1,  »eld)e$ 
baö  üuabrat  ijl  non  ee  + 1.  <2ü$  f<$  (E.  a = 11  oljb 

baß  e ==  3,  ifö  wirb  fepn  n nn  + 1 =t  rtim,,  wenn  n=3 
unb  m = 10.  SBollfe  man  fegen  a = 83  fo  ijl  e = 9, 
unb  es  wirb  831m  + 1 = mm,  »enn  man  nimmt 
n » g unb  m = 82. 
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Tabelle  > 

tueldje  für  einen  jeglichen  SÖertfj  öon  a bie  fleinfle 

3<J§fen  m mtb  n angiebf,  a(fb  böfj  mm=ann -f 1 


a 

» 

II« 

« 

2 

2X 

. 3 

30 

2 

II 

_2 

I 

2 

3i 

273 

1530 

5 

4 

9 

32 

3 

17 

6 

2 

5 

33 

4 

23 

7 

3 

8 

34 

6 

35 

8 

I 

3 

35 

I 

6 

IO 

6 

19 

37 

12 

73 

II 

3 

IO 

38 

6 

37 

1 2 / 

ä 

7 

39 

4 

35 

13 

1 80 

649 

40 

3 

*9 

14 

4 

*5 

> 

4i 

320  ’ 

2049/ 

*5 

I 

jj*x 

42' 

2 

»3 

17 

■ 8 

33 

43 

53i 

3483 

18 

' . 4 

*7 

44 

30 

*99 

*9 

39 

170 

45 

24 

161 

20 

. 2 

9 

46 

35,88 

24335 

3,1 

12 

55 

47 

, 7 

48 

32 

42 

?97. 

48 

1 

7 

23 

5 

34 

5° 

M 

99 

24 

1 

_5 

5* 

7 

50 

26 

10 

5* 

53 

90 

649 

27 

5 

26 

53 

9100 

66251 

28 

24 

127 

54 

66 

485 

39 

1830 

9801 

55 

12 

*9 
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a 

n 

m 

a 

n 

m 

56 

% 

15 

78- 

6 

55. 

57v 

20 

151 

79 

9 

8o, 

58 

1564 

19603 

80 

1 

9 

59 

69 

530 

82 

18 

»'  1 63 

60 

<5i 

4 

126153980 

31 

17663*9049 

83 

84 

9 

(5 

82 

55 

61 

63 

8 

85 

30996 

18 577 1 

/ 0 

8* 

1122 

10405 
' 28 

6S 

»6 

129 

87 

3 

66 

8 

65 

88 

21 

1971 

«7 

59^7 

4884» 

89 

53000 

500O01 

<Si 

4 

33 

90 

#» 

19 

69 

93* 

7775 

91 

*<?! 

. 1574 

70 

30 

»5* 

91 

120 

, 1151 

7« 

4*3 

3480 

93 

I2(5o 

12151 

7* 

f * 

*7 

94 

2*1064 

»143295 

73 

»(57000 

218*149 

95 

4 

39 

74 

43P 

3699 

9<5 

5 

49 

75 

3 

26 

97 

*37735* 

62&09633 

?<y 

*<S$o 

57799 

98 

10 

99 

77 

40 

1 35* 

99 

1 

10 
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Kapitel  8* 

$23on  SirtMefe  3w<rticnalformel 
r (a+bx+exx +dk’)  rational  ju- 
machen* 

' ■ , 113. 

9vVyr  fchreifen  fjier  fort  ju  einer  Sormei , ba  x ju 
ber  brüten  ftateftdt  anjieigef/  um  f>ernad)  bi« 
jur  »ietten  weiter  $u  gelten , o^ngeac^t  biefe  bepbe  $dU 
(e  auf  eine  ähnliche  3rt  befwnbelt  werben  muffen.  .. 

<£«  fottalfo  biefe  Sormel  a + bx  -f  cxx  + dx* 
)u  einem  Ouabrat  gemacht,  unb  ju  biefem  €nbe  ge« 
fä)üfte  Sffierthe  für  x in  £Kationa(ja§(en  gefugt  wer« 
ben:  benn  ba  biefe«  fd>o>t  weit  grdgetn  <8d)wierigfei« 
ten  unterworfen  ifi , foerforbert  et  auch  weit  me^r 
Äunfi  nur  gebrodene  Ballen  für  xjufmb.en.,  unb  man 
ifl  gendtfuget  fjd)  bamit  ju  begnügen , unb  feine 'Äufld* 
fung  in  ganzen  Balten  $u  »erlangen.  Bum  »orausifjf 
aud>  ^>ter  btefe«  $u  merfen , baffman  feine  attgemeine 
ftuftöfung  geben  farm  wie  eben  gefdpe^en,  fonbern 
eine  jebe  Operation  giebt  un«  nur  einen  einzigen  3Berth 
für  x ju  erfepnen,  ba  fiipgegen  bie  oben  gebrauste 
QRetfjobe  auf  einmal  ju  unenbfich  viel  3(ufldfuuden. 
leitet,  ' " . . 

113. ' ' 

JDa  eö  unter  ber  vorder  abgehanbefte»  formet 

a -fbx+  cxx  unenblidjtuel  Sötte  giebt/  &a  !2(ufid« 

fung  fcfjledjterbings  unmöglich  ifi , fo  ftnbet  fp(cf>etf 
bieCme^r  bep  ber  gegenwärtigen  Sormef  fiatt,  wo  nicht 
einmahl  an  eine  'Xufiöfung  ju  gebenfen  iff  , wofern 
man  nicht  f<$on  eine  weif;  ober  erraffen  {jpt : baf>er 

man 
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man  Mo«  allein  für  biefe  $äffe  Sieget«  ju  geben  im 
©Canbe  ifl,  burdj  »eiche  man  au«  einer  fdjonbefann» 
fen  'Xufiofung  eine  neue  au«fünöig  machen  fann,  au« 
welcher  nachgegettb«  auf  gleiche  5öeife  noch  eine  anbe* 
re  neue  gtfunben  wirb , alfo  baf?  man  folget  ©ejlalt 
immer  weiter  forfgegen  fann. 

, ^njroifcben  gefcgiegf  e«  aber  boch  äfter« , ba0  wenn 
' gleich  fchon  eine  'Hufiofung  befdmtf  ifl,  au«  berfelben 
boch  feine  anbere  gefchlaffen  werben  fann.  Tllfö  baff 
in  folchen  fallen  nur  eine  einjige  fiatt  finbet,  welcher 
Umjianb  befonber«  ju  bemerfen  ifl,  »eil  in  bem  »or« 
hergehenben  Sali  au«  einer  einjigen  KufWfung  unenb* 
(ich  Mel  neue  geftmben  »erben  fönnen. 

<JBenn  alfo  eine  folche  formet  a + bx  + cxx+dxj 
}u  einem  £luabrat  gemacht  »erben  föff,  fo  muf?  noch« 
»enbig  fchort  ein  $all  oorau«  gefegt  »erben,  roo  bie* 
fe«  gefd)iegt ; ein  fbldjer  aber  fällt  am  beutlichfien  in 
bie  Tlugen,  wennba«  erfie  ©lieb  fd)on  ein  Shiabratifl 
unb  bie  Sormel  alfo  gei§C  ff+  bx  + cxx  + dx5, 
»eiche  offenbar  ein  Öuabrat  wirb,,  »enn-  man  fegt 
x = o.  , 

®ir  »offen  alfo  biefe  Formel  juerfi  »ornegmen, 
imb  fegen  »ie  au«  bem  befannten.  Sali  x = o noch  ein 
anberer  2Bertg  für  x gefunben  »erben  fänne,  ju  bie* . 
fern  ©nbe  fann  man  jweperleir  2Öege  gebrauchen,  non 
»eichen  »ir  einen  jeben  befonber«  gier  erflärcn  »ollen, 
unb  wobeb  e«  gut  fepn  wirb  mit  befonbern  Raffen  ben 
Anfang  |U  machen. 

”5* 

©«  fep-bemnath  biefe  Formel  i + ax-xx+x* 
gegeben,  welche  ein  0uabraf  »erben  foff.  £>a  nun 
hier  ba«  erfie  ©lieb  i ein  Söuabrat  »ff,  fö  negme  man’ 

bie 


. 83on  $er  tmfeffiroroftn  Ätiolptic.  «41 

~ / 1 ' % , ^ 

bte  ©urjel  Den  biefem  fluabraf  alfo  etn , baß  tue  be$p» 

ben  erflen  ©Ueber  Wegfällen.  ©öfep  bemnadj  bic 
Quabratwurjel  i + x , bafcon  ba$  Quabrat  unferer 
gocmel  gleich  fepn  fotl,  imb  b«  befommen  wir  i -f 
ax-  xx  + x*  * k + ex  + xx,  wo  bie  bepben  erflen 
©lieber  einanber  aufheben,  unb  biefe  ©leichung  fcer« 
auöfommt  xx  3-  xx  + x3  ober  x3 = 2 x^>  welche  bur<h 
xx  bieibirt  fo  gleich  giebt  xej,  woww*  unfere  $ou 
melwirbi*f  4-4  + 8=  9»  j 

- ©feichergeflalf  wenn  biefe  4 + 6x-sxx 

+ 3 x3  ein  Quabrat  werben  fblt,  fo  febe  man  erfllich 
bie  Sßurjel  = 2 + nx , unb  fudje  n,  alfo  baßöie  bep» 
ben  erflen  ©lieber  wegfallen,  weil  nun  roicb4  + 6x 
<-  5 xx  + 3X3  = 4 + 4nx  + nn  xx  , fö  muß  fepn  4'n 
*6,  unb  alfo  n=  \ , woher  biefe  ©leicbung  enffpringt 
-5XX  -f  3X3  fc  £xx,  ober  3X3  3 V xx ; bafjer  x , 
= ff,  welcher  50erth  unfere  ^orittelju  einem  Qua« 
brat  macht  , bejfen  SBSurjel  fepn  wirb  2 f ix 


n6. 

33er  jwepfe  üBeg  befielet  barinn,  baß  man  ber 
QBurjel  brep  ©lieber  giebt,  alöf+gx-f  hxx,  wel« 
ehe  alfo  befchaffbn  ft'nb,  bajj  in  ber  ©leichung  bie  brep 
erflen  ©lieber  wegfallen: 

©ö  fep  j.  ©.  biefe  Formel  gegeben  1 -4X  + 6xx 
- 5X3,  h*erW>n  man  &•*  ^nrjel  1 - 2X  + hxx, 
ba  benn  fepn  foll  i-4x  + 6xx  - 5X3  =,  i - 4X  + 4xx 

•f  2 hxx 

, -4hxv  + hhx4}  h«er  fall««  bie  jwep  erflen  ©lieber 
frf>on  weg  , Damit  aber  auch  baöbritie  wegfalle,  fomuß 
fepn  6 = 2 h -f  4 , unb  alfo  h = 1 , Daraus  befommen 
wir--5x3  = - 4X3+  x4,  woburch  x3  bioiöirt  wirb; 
-5  =;-  4 -f  xunb  xc-i.  - 

l>nQ?eil.  Q «7* 
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Dcefe  jwet?  SOletgoben  f innen  alfo  gebraucht  »ec« 
bcn,  wenn  ba*  erfle  ©Heb  a ein.öuabrat  ift  5Der 
©runb  berfelben  beruhet  barauf,  baß  man  bep  ber  er« 
(len  Wetgobe  ber  ©urjeljroen  ©lieber  giebf,  alt  f+px, 
t»o  f Ne  &uabeatrourjel  bei  erflen  ©lieb*  ifl,.  unb  p 
alfo  angenommen  wirb , baß  auch  baö  jwet>te  ©lieb 
wegfallen , unb  alfp  nur  ba*  bcitte  unb  werfe  ©lieb 
unterer  Formel , nämlid)  cxx+dx3  mit  ppxx  ber« 
glichen  werben  muß,  ba  benh  bie  ©feidfung  burcg  xx 
biwbirt  einen  neuen  3Bertg  t>or  ’x  angiebt , welcher  fei>n 

pp— lc 

wirb  x e S5ei>  ber  jwerrten  SDletgebe  -tebf 

d 

man  ber  SBurjel  bret>  ©lieber/  unb  fegt  biefelbe  f+px 
+ qxx,  wenn  ndmlid)  a = ff,  unb  ießimmt  p unb 
q bergeflalf,  baß  bie  bren  erflen  ©lieber  bepberjeic* 
berfdjroinben , meldjeö  alfo  gefdjieget : ©a 

ff  + bx  + cxx  + dx*  = fF  + 2fpx  + 2 fqxx  + ppxx 

+ 2pqx*  + qqx4 / fb  muß  fenn  b = afp alfo p=  ^ 

r c—pp 

unb  c = 2iq  + pp  alfo  q = -r~~  : unb  bie  übrige 

i . • ' 2 / , 

©leidjung  dx3  = 2pqx3  + <Jqx4  (aßt  ßcg  tgeüen,  unb 
d-apq 

wirb  baraui  x = — . 

qq 

■ 118. 

^njwifegcn  fann  ei  öfters  gefd)«geu,  baß  obgleich 
a =ft  bennocf)  biefe  SOletgobe  feinen  neuen  SSBertg  für 
x angebe,  wie  pug  btefer  formet  ff  + dx3  juerfegen, 
wo  bai  poegte  unb  britte  ©lieb  mangelt. 

, üDenn 


Digitized 
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33on  her  tw&eßimmten  Qlrolpitc.  343 

< 

$5ennfe|t  man  nach  ber  erfleh , bie  ©urjel  =f 
■+•  px,  alfo baß  fepn  foflff + dx3  = ff+2fpx  + ppxx, 
fb  muß  fepn  o a afp  unbp  = o,  bah'er  befommt  man 
dx3  = o , unb  barau«  xso  , welche«  fein  neuer 
SBJerth  iß.  1 - 

@ef  t man  aber  nach  ber  anbem  üRef^obe  bie 
SBurjel  = £ + px  + qxx,  alfo  baß  fet>n  foü  ff  + dx* 

=;  ff  + 3 f p x + afqxx  + 2pqx3+qqx4,  fo 
+ ppxx 

muß  f«9rt  o = afp  unb  p = o,  ferner  o = 2fq  + pp, 
ttnb  alfo  q- o,  bu^er  man befommt  dx*  = o unb  wie* 
herum  x = o. 

’ * , < , 

«9*  - 

$n  fbfc^etr  fallen  iß  nun  nicht«  anher«  ju  f^un,  af«  v 
haß  manfe^e,  ob  man  nicht  einen  fblcfjert  ’QBertf)  für 
x erraten  föhne,  wo  bie  $ormel  etn  Öuabrat  roirbA 
ba  man  benn  au«  berfelben.nach  bet  vorigen  SSHethobe 
neue  ^Berthe  für  x ßnben  fann;  welche«  auch  angelt 
wenn  gleich  ba«  erße  ©lieb  fein  üuabrat  iß. 

Um  biefe«  ju  jeigen  , fe  foft  biefe  formet  3 + x* 
ein  üuabrat. fetm,  ba  nunfolche«  gejcfjieJ^t,  roennxsi 
fo  ßhe  man'X  = 1 + y,  urib  ba  befommt  man  biefe, 

4 + 3y  + 3yy  + y3,  in  welcher  ba«  erße  ©lieb  ein 
öuabrat  tß.  SJIan  fege  alfo  nach  ber  crßen  SEUet^ob« 
bie  sißurjel  baoon  a + py,  fo  wirb  4 + 3y  4-  3yy 
+ y3  =4  + 4py  + ppyy>  WO  nun  ba«  jwe^te  ©lieb  , 
wegjußhaffen  fepn  muß  3=49,  unb  alfo  p = | , al«* , 
benn  wirb,  3+y  =pp  unby=  pp  - 3 = tV  - 41 =- lf , 
folglich xs  - ££,  welche«  ein" neuer  SSBert(j füc'x  iß. 

@e|f  man  weiter  nach  ber  jwepten  SCRef^obe  bie 
. Söurjel  =2  + py  + qy y , fo  wirb  4 + 3y  + 3yy + y * , 

* 4 + 4py  + 4qyy  + ap.qy*^  qqy4>  »» 

+ppyy 

ö * nun 
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nun  ba*  jme»>fc  (*Hieb  »eg$uf(baffen  fepn  muß  3 s=4py 
•ber  p = |,  unb  um  ba*  briete  »egjußbaffen  3 = 4q 

•f- pp,  alfö  q = — —~ili  fo  £aben  wir  i = apq 
.4 


I—  207 

+ <Wy>  un^  barmt*  y = — — 

qq 

folglich  x = tH?* 


ob«c  y = ^Vr , 


120, 


Sftun  »offen  »ir  aucf>  jeigen,  »enn  man  ßf>on  ei* 
nen  folgen  ©erffc  gefunben  &at,  wie  man  betau*  »et? 

< ter  einen  anbern  neuen  ßnben  foff?  ©iefe*  »offen  »ic 

< auf  eine  affgemeine  Hx t oorßeffen , unb  auf  biefe  $or* 
mel  amoenben  a + bx  + cxx  + dx5 , non  weither 
fdjon  befonnt  fet>,  baß  fie  em  öuabrat  werbe  wenn 
x = f,  unb  baß  alobenn  ftp  a + bf  + eff  -f  df’=gg. 
hierauf  fe|e  man  x=f-f  y,  fo  erhält  man  biefe  neue 

• <§ormel:  . 

a ' 

+ bf  +by 

+ cff+*öfy  + cyy  , 

+ dP-f  3dny + 3dfyy +dy3  ' 


gg  + (b+3cf+3dff)y  + (<5  + 3 df)  yy+dy* 
in  »efemer  Jormel  baoerße  ©lieb  ein  öuabraf  iß,  af» 
fo,  baßbie  be»>ben  obigen  3Retf)oben  angeroanbt  »er* 
ben  f ernten;  »oburdj  neue  ©ertfce  für  y unb  affoaud) 
für  x erhalten  »erben  , ndmlidj  x c f + y/ 

Ml. 

QMöroeifen  fjifft  e*  aber  audj  nidß* , wenn  man 
gfeid)  einen  3Bert&  für  x erraten  $at ; . wie  in  biefet 
formet  gefd)ief)t  1 + x3  r n>efcf>e  ein  ünabrat  »irb, 
wenn  man  feit  x = 2.  ®enn  fe$t  man  biefem  $u  folge 
x ä 2 + y,  fo  fommt'biefe  jovmel  &erau£  9 -f  12  y 

, -+  6 
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+ 6yy  + y\ welche  nun  ein  Üudbrat  fe^n  foll.  £5 
ftt>  baoon  nad)  ber  erflen  SRegri  bie  SPurjel  = 3 + py, 

fo  wirb  9 + »y  + 6yy  + y*  = 9 + 6py  + ppyy; 
.wo  fepn  ntuf£  12  .=  6p  unb  p~a;  alsbenn  wirb  6 + y 
3>pp=;  4,  unb  alfo  y =-2;  folgtid>  x = o,  aus  wel* 
(hem  ®erf$  nichts  weiter  gefunben  werben  fann, 

Nehmen  wir  ober  nach  ber  jwettfen  SRefhobe  bie 
' ' SBUrjel  = H-  py  + qyy,  fo  wirb  9 + iay  + 6 y y 

+ y3  e q + 6p  y + 6qyy  + apqyJ  + qqy4 

^ tppyy  ; - 

100  fepn  muß/.erfHich  12  =6p  jmb  p = 2;  ferner  6s6q 
/ + pp  = 6q  + 4 urtb  alfo  q = ? ; hieraus  er^lt  man 

1 - apq  + qqy  - f + i y ; baher  y =-3  , folglich 
x = - 1 , unb  1 + x1 2;  o ; aus  welchem  nichts  weiter  , 
gefchloffen  werben  fann:  benn  wollfe  man  feben  x=- 
1 -f  z,  fo  fame  biefe  S°rntel  3z  - 3ZZ  + z3,  wo  bas 
erfie  ©lieb  gar  wegfdl(t/  unb  alfo  Weber  bie  eine  noch 
bie  anbere  9Bet(H>be  gebraucht  werben  fann. 

hieraus  wirb  fd?on  feljr  wa$rfcbein(icb)  ba|J  biefe 
v Formel  1 + x3  fein  Ctuabrat  werben  ttnne  aufjer  bie* 

^ fen  bret;  fallen. 

4 1.)  X = 2,-11.)  X = O,  III.)  X t— t,  ' 

weldjes  aber  audj  aus  anbern  ©runben  tewiefen 
werben  fann. 

' ' 122. 

3ur  Hebung  wollen  wir  noch  bipfe  Formel  betrach« 
ten  1+  3 x3 , welche  in  biefen  fällen  ein  Öuabrat 
/ wirb  I.)  x;  o>  II.)  x = 1,  IlL)  x;  3,  unb  wir  wol*  . 
*,  len  fehen,  ob  wir  noch  anbere  fobhe  fffierthe  finben  ' 
. ( ' fdnnen. 

35a  nrin  befannf  bafj  xüt  ein  SBertb  tft,  fo  fe|e 
man  x =.  1 + y ; unb  ba  befommt  man  1.+  3*J-4 
4.  9y  + 9yy  + jy%  baooh  fef>  bie  SBurjel  2+ py, 

& 3 blfo 

1 ' " , j 


>og  : 


«46  3nxt>ter  &6fdjmtt. 

offo  baß  fn^n  fba  4+9y  + 9yy  + 3y’  = 4+ 4py 
+ PPyy,  ®o  fern*  muß  9 = 4p  unb  aifo  p - f : bte 
übrigen  ©lieber  geben  aber  9 + 3 y = pp=ff  unb  y 
\ =-*?;  folglich  x s - -,V/  benn  1 + 3x’  ein  üua» 
brat  wirb,  baoon  bie®urjel  ifi-fj,  ober  auch  + ix* 
wollte  man  nun  weiter  f.^en  xr-T'j  + 2,  fo  würbe 
man  barau*  wieber  anbere  neue  55ertfte  ftnben  fönnen. 

©ollte  man  aber  für  bie  obige  $ormel  nach  ber 
jwepten  ©erhöbe  bie  ©urjel  fe|en  2 + py  + qyy 
aifo  baß  fetm  foö  4 + 9V  + 9W  + 3y*  - 4 + 4PY 
+ 4Q yy  + spqy3  + qq y4,  fo  müßte  erjllich  f«9« 

+ppyy 

9 = 4P,  8jjöp=$;&ernacb934q+pp=4q+H, 
unb  aifo  q = *t  ; aus  ben  nod)  übrigen  ©Hebern  wirb 
3=apq+  qqy=ffi+qqy,  Ober  567  + 1:8  qqy =384, 
ober  128 qqy  =- i83,  bas  ifi  126.  zl  y =- 18?/  ober 
'42*  H y - - öi , ba&er  y = - Hir , fofgKc^  x = - 
tVVt  , ouö  Weichem  nach  ber  obigen'tfnmeifung  wie» 
herum  anbere  neue  gefunben  werben  fonnen. 

r , 

<23. 

$ier  haben  wir  aus»  bem  befannten  $all  x = 1 
jwei)  neue  ©e«he  heraus  gebracht,  aus»  weichen,  wenn 
man  ftd>  bte  3uühe  geben  wollte,  wieberum  anbere 
neue  gefunben  werben  fünnten,  woburd)  man  aber  auf 
fehr  weitläufige  Q3rüd)e  gerathen  würbe. 

S)aher  h®i  mau  Urfache  fich  ju  serrounbern,  baß 
aus»  biefem  Satt  =1  nicht  aud)  ber  anbere  x=2,  ber 
ebenfalls  (eicht  in  bie  Üugen  fällt,  heraus!'  gebracht 
.worben;  welches  ohne  Zweifel  ein  3eid)en  ifi,  »on ber 
Unooilf'ommenheit  ber  bisher  erfunbenen  SOtet^obe. 
Stöah  fann  g(eid)ergefialt  aus  bent  ^all  x = 2 anbere 
neue  ©erthe  heraus  bringen,  man  fe|e  ju  biefem ©n« 
bexi=  2 + y , aifo  baß  biefe  Formel  ein  Ciuabraf  fei*n 
v foü  25  + 36y+i8yy -f  3 y ’ ; hieroon  fep  bie  ©ur» 
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|el  n«<b  ber  erjTen  S9?et§obe  5+py,,fo  wirb  25  + jöy 
+ lg  yy  + 3 y*  = 25  + 10  py  + ppyy,  unb  alfo  36 
e=  iopober  p = V*  > borau«  wirb  aus  ben  übrigen  ©Jie* 
t>ern  burd)  yy  btöibirt,  ig  + 3y=pp  = VV  , unbba» 
-§er  y =-  xr  , unb  x;  =-/T,  barau«  n?irb  1 + 3X3  cm 
Öuabrat  baoou  bieSSBurjel  ißs+py  = - tIt/  ober 
*4*  t4t*  i 

QBill  man  ferner  nach  ber  anbern  SDiefßobe  bie 
SBurjel  fe£en  5 +py,  + qyy,  fp  wirb  25  +>6y 
+ i8yy  + 3yJ  = 25  + iopy+ioqyy  + apqy* 

+ ppyy 

+ qqy4»  W>p  um  bie  jroepfen  unb  briften  ©lieber  weg» 
jufdjaffen  fepn  muß  36  = 10  p,  ober  p = V*  > ßernacfr 
»8  = ioq  -f  pp , unb  ioq  s=  18  - VV  = W , unb  . 
q = TVr , Me  übrigen  ©lieber  bürd)  y’  gereift  geben, 
3J=  2p  q + qqy,  ober  qqy  = 3-  apq  = - Hi;  al» 
fo  y = - TÜf  / unb  x = - ,VtV 

l 

' 134^ 

€ben  fo  fdjwer  uttb  müfjfam  wirb  biefe  SRecbmmg 
«ucf>  in  fofeßen  Sotten,  wo  au«  einem  anbern  ©runfr 
e«  ganj  leid)tif}  fo  gar  eine  attgemeine  ÄufWfung  jü 
geben , wie7 bep biefer  Sormelgefd)ief)t  1 -x-xx+x*, 
wo  auf  eine  attgemeine  Ärt  genommen  werben  fatu* 
x = nn-i,  unb,  ba  n eine  jegliche  beliebige  be* 
beutef.  , 

3>nn  wenn  n = 1 , fo  wirb  x - 3 , unb  unfere 
$orme(  = 1^37-9 + 27  = 16.  Sftimmt  man  n = 3,  fo 
wirb  x = 8 unb  unfere  Sormel  •=1-  8-^64+512  = 4^1. 

©«  ereignet  ftdj  aber  ßier  ein  gan$  befönberer  Um» 
ßanb , welkem  wir  biefe  feicfyrc  Äußöfung  ju.banfen 
|aben , unb  welcher  fo  g(et'd)  in  bie  Äugen  faßen  wirb, 
wenn  wir  Unfere  $ormel  in  Sattere«  außofen.  <£«  ifl 
aber  leicht  ju  fefjen , baß  fid)  biefelbe  bur d)  i - x fßei» 
len  lajfe  unb  ber  Quotient  fe^n  werbe  1 - xx,  t»tld)et 
. - Q 4 ' • n>«K 
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weiter  aus  biefen  $actoren  befielt  (i+  x)  (i  ~x) ; ot» 
fo  bafi  unfere  $orme(  biefe  ©ejtolt  ermatt: 
i -x  - xx  + x*  = ( i-x)  (i 4- x)  (i  - x)  = (i  -x)V 

(i  + x).  T>a  nun  biefefbe  ein  öuabraf  fe^n  foff,  unb 
ein  öuabraf  burcheinüuabr&t  bioibirf  »ieber  ein  Qua* 
brat  wirb,  fb  muß  aucf)i  + x ein  öuabraf  fet>n ; unb 
umgffehrtwenn  i fx  ein  Cluabraf  ifl,  fo  wirb  audj 
(i  - x)1  (i  -f  x)  ein  Cluabraf,  man  barf  alfo  nur  fe*/ 
fen  i + x = nn,  fo  befommt  man  fbgleid)  x=nn-t. 

J^äffe  mati  biefen  timfianb  nid)t  bemerft , fo  wüt* 
be  es  ferner  gefallen  f txjn,  nach  ben  obigen  $0tet§oben 
nur  ein  halb &u$enb  3Bert$e-fu*  x auöftnbig  ju 
machen. 

I3J. 

35 es  einer  /eben  gegebenen  formet  ifl  es  beinnad) 
fe§r  gut  biefefbe  in  Jacfores  aufjulöfen,  wenn  esaam* 
iid^  möglich  ifh 

9Öie  biefes  anjufieiTen  fes , iftfdjon  oben  ange* 
jeigt  worben:  man  (feff  nämlich  bie  gegebene  formet 
so,  unb fucht sonbiefer ©letchung bie  SBurjel,  ba 
benn  eine  jebe  2Sur$el  j.  <2\  x=f , einen  ftaetor  f-  X 
bargiebf,  welche  Unterfuchung  um  fo  »ie(  leichter  an ju* 
(teilen  ift,  ba  fiter  nur  rationale  3Bur$eln  gefudjt  wer» 
ben , welche  alle  $h**ler  f*°b  ber  bloßen  3a& 

/ * . ' / , 

' 12  6.  " ' ■ . 

SDiefer  tymjianb  trifft  auch  ein  bet)  unferer  af'ge* 
meinen  Formel  a + bx-f  cxx  4*  dxJ,  wenn  bie  jwes 
erflen  ©lieber  wegfallen  / alfo  bag  cxx  + dx’einöua* 
brat  fenn  fod : benn  alsbenn  mu§  aucbnot$wenbig  bie* 
fe  Sermel  burch  bas  £lu abrat  xx  bioibirt , nämlich 
c + dx  ein  Ouabrat  fetm,  ba  man  benn  nur  fe|en  barf 

c 4 dx  = nn , um  ju  bekommen  x , welche 

■ ' d V f 

auf 
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auf  einmal  uncnbfic^  viele,,  unb  fo  gar  «ße  möglich« 
ttufWfunjgen  in  fidj.  enthält. 

-L  * . \ ~ , ‘ y v 

^ ' / v ' , t 

137*  "v  "'• 

<Benn  man  bep  bem  gebrauche  ber  obigen  erflen 
5ftet§ob«  ben  Q3ud)jiaben  p nicf>C  bejiimmen  woßte, 
um  bat  j»epte©lieb  roegjufdjaffen , fo  mürbe  man  auf 
eine  anbere  irrationale  0ormri  faßen/  welche  rational 
gemacht  »erben  foß. 

@3  fep  bemnad)  bie  borgegebene  $ormel  ff  + bx 
+ cxx  + dx’,  unb  man  fe^e  bie  2Bur#l  babon  -f 
+ px/  fo  wirb  ff  + bx  + cxx  + dx*  = ff  + afp x 
+ ppxx  / »0  frd)  ba$  erfie  ©lieb  auf hebt  / bie  ßbrigen 
aber  burefj  x bivibirt  geben  b + cx  + dxx  =sf  p 
4.  ppx/  welche«  eine  quabrotifche  ®(eid)ung  ifl,  bar* 

- aus  x gefnnben  wirb , roie  folget  -■ 

pp-e+K  (fP-  ac‘pp-y%dfp  -4-  ec—tbd) 

' X ~ ' 3 d 

• • . - ' 4 x/  ‘ I 

TLn je|o  fommt  tt  alfö  barauf  an , baf  man  fblche  ® er» 
r^e  für  p ausfinbig  mache,  woburch  biefe  $ormd 
p4  - 2c  pp  + gdfp  + cc  -4bd  ein  üuabraf  tfeer» 
be.  Da  nun  hier  bie  vierte  fiofejiät  ber  gefuchten 
3a$(  p vorfommt,  fo  gehört  biefer  Saß  in  bas  fot* 
genbe  (Eapitel.  . 


öj  <tyitd 
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Sott  feer  Stet  Diefe  irrational  formet 

r*  (a  + bx -f  cxx  + dx1  + cx4) 

mttonal  pt  ma$ett. 

ms.  . ' ' ■ 

SjlZirfemmen  nun  ju  fotzen  Formeln  wo  bie  un* 
*£4?  bejftmmte  x Jurt>ierten?)otef!dtanflefgt,' 
womit  wir  jugleid)  jwfere  Unterfucfjung  über  Die  Gua* 
bratwurjeljeicben  enbigen  muffen,  inbem.  man  eßbiß* 
$er  nod)  nid)t  fo  weit  gebraut , baß  man  Jormefn 
wo  $6§ere  tyotejläten  toott  x oorfommen  ju  öuabraten 
mad)en  Bnnfe.  ’ 

fdep  biefer  formet  fommen  aber  bret)  0dtte  inQ3e* 
Wartung;  batoon  bet  erjie  ifl,  wenn  baß  erffe  ©lieb  a 
ein  Ouabrat ; ber  anbere,  wenn  baß  lebte  ex4  ein 
öuabrat  ifi;  ber  britte  ^aff, wenn  baß  erfle  unb  le$te 
©lieb  jugfeidj  üuabrafe  finb,  welche  brep  gatte  wir 
^ier  befpnberß  ab&anbeln  wollen. 


I.)  ‘Xuftöfung  ber  Formel.  1 

r(ff+b  x + cxx  -f  dx*  + ex4). 

©a  $ier  baß  erfle  ©lieb  ein  öuabrat  ift,  fo  Wnn» 
te  man  auch  nadj  ber  erften  SWetbobe  bie  ®urjel  = f 
+ px  fe|en,  unb  p fö  beflimmen,  bafjbiebcpbemerflen 
©lieber  wegfrelen , unb  Die  übrigen  fid)  burd)  xx  t^ei» 
len  liegen ; allein  alsbenn  würbe  in  ber  ©leidfung 
6od?  nod)  xx  oorfontoten , unb  atfo  bie  iöeflimmung 
, beß  x ein  neueß  iZBurjel^eic^m  erforbern.  SÜ/Tan  mug 

alfo 
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SSott  ber  un&tfHnmttm  tfnafpric.  *5» 

,alfo  {©gleich  bie  ametjfe  Styethobe  jur  #anb  nehmen 
unb  bieSBurjel = f • + px+ qxx  fe|en,  herauf  bie  Sud)» 
ßaben  p uttb  q fo  beflimmen,  baß  bie  bre»)  erffen  ©lieber 
Wegfällen,  unb  otfo  bie  übrigen  burd)  x’  teilbar  wer. 
ben,  ba  benn  nur  eine  einfache  ©leicfjung  hcrau* 
fommt,  au*  wieder  x o|ne  SBurjeljeidjen  beffimmt 
werben  fann.  ' ' ;■ ■ • , 


130. 

Man  fe|e  ba|er  bie  ©urjel  = f + px  + qxx, 
alfo  baß  fetro  fott  ff  + bx  + cxx  -fdx’  + px* 
' e ff  + afpx  + afqxx  + apqx*  + qqx4,  »0  bie 


+ ppxx  • 

• erffen  ©Heber  non  felbff  Wegfällen;  für  bte.jweijten 

, fe|e  man  b = afp,  ober  p.«  - , fo  muß  für  bie  brüten 

% . . 2J  > 

©lieber  fe^n  c = 2fq  + pp,  ober  q -‘-^r  ; iff  biefe* 


gefdjehen,  fo  laßen  ftcb  bie  übrigen  ©lieber  burdjx’thei* 
len  unb  geben  biefe  ©leidjung  d + ex  = apq  + qqx  j 
' . ’ • d-vi'q  v 2oq-d. 

»brau*  geftmben  wtrb  x = — ober  x = — - y 

qq-s  t-qq 


: . »31* 

©*  iß  aber  leicht  ju  fe|en,  baß  burd)  biefe  tJKerjfjo# 
be  nichts  gefnnben  wirb,  wenn  ba*  jwejjte  unb  tritt« 
©lieb  in  ber  $ormel  mangelt,  ober  wenn  fon>o{>l  b=  o 
a(*  c 53  o , weil  alöbenn  p = o unb  q—o;  folglich 

x = ~,  worau*  abpr  gemeiniglich  nicht*  neue*  ge* 

funbeh  werben  fann,  benn  inbiefem  $all  wirb  offen*, 
bar  dx*  + ex4  = 6,  unb  alfo  unfere  Formel  bem  öua* 
brate  ff  gleich,  ^nfonberheit  aber,  wenn aud)  d = o, 
fo  fämmt  x = o,  welcher  SBerth  nicht*  weiter  hilft, 
ba|er  biefe ©tethobe  für  folche  ftormel  ff  + ex4  feire 

SDienffc 
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£5ienfl«  fcifter»  <£ben  biefer  Umjfanb  ereignet  fug 
nud),  wenn  b = p unb  d = o,  ober  wenn  bas  jroepte 
unb  »ierte  ©lieb  mangelt,  unb  bie  Formel  biefe  ©effolt 


gaf  ff + cxx  + ex4:  benn  ba  wirb  p = o unb  q = -i, 

y7^ 

Woraus  gefunben  wirb  x = o,  weiter  2Bertf>  fo  gleich 
in  bie  2fugen  fdfft  unb  ju  nichts  weiter  fögref. 


133. 

II.)  ^(ufldfwig  ber  formet 

Y~  (a  + bx  + cxx  + dx4  + ggx4)  - 
Ibiefe  formet  fönnte  fo  gleicß  auf  ben  erffen  $af 

gebraut  werben,  inbem  man  feget  x . benn  weil 

y. 

alsbenn  biefe  Formel a+  _+_£_  + _ +55  cm  üua* 

v yy . y 3 f 

brat  fe^n  müßte,  fo  muß  auch  biefefbc  mit  bem  üua* 
brate  y^mulfiplicirf,  ein  öuabrat  bleiben;  alsbenn 
abet  geMmmt  man  biefe  Formel  ay4  + byJ  +-  cyy 
+ dy  + gg,  weldje  rücfroarts  getrieben  ber  objgen 
uollfommen  dgnlidj  ifh 

SÜHan  gaf  aber  biefeS  nidjf  ndfgig,  fonbern  man 
fann  bie  SBurjel  babon  alfb  anfegen  gxx  + px  + q, 
ober  ,umgefegrt  q + px  -f  gxx,  ba  benn 
a + bx  + cxx  + dx*  + ggx4  = qq  + 2pqx 
+ agqxx  + 2gpxJ  + ggx4,  weil  fug  min  gier 
+ ppxx 

bie  fünften  ©lieber  btn  felbfl  aufgeben,  fo  befHmnie 
man  erßlicg  p,  alfo,  baß  fug  audj  bie  uterfen  ©lieber  auf» 

geben,  welches  gesiegt,  wenn  d = sgp  ober  p = — , 

3g 

gemacg  befKmme  man  weitet  q,  alfo,  baß  fug  aucg 
bie  britten  ©lieber  aufgeben,  welches  geftgiegt,  wenn 

_ ci=  2gq 
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«* 2gq  + pp/  oberq  = 


e-W. 
2g  " 


ij!  biefeö  gefdjehen. 


fo  geben  bie  jwen  erfien  ©Hebet  biefe  ©feichufcg 
a + bx  b qq-  + apqx,  woraus  gefunben  wirb 

x B !LZlL  ober  xe  $3- — 
apq  -*  i 0-  2PJ" 


' *3* 

J£iier  ereignet  fich  wieberum  ber  oben  angeführte 
«Biangel,  wenn  bas  jroepte  «nb  vierte  ©Heb  fe^et, 
ober  wenn  b = o utib  d = oj  benn  ba  wirb  p — o 

tmb  q = — / bierauö  alfo  x s a<Z3l  / weither  ©erth' 
2g-'  . 9 

, unenblid)  groß  tff,  unb  eben  fo  wenig  juetwas  führet 
als  ber  ©ert^  x = o im  erjlern  Salle ; bah<r  biefe 
«Biethebe  be$  frf<ben  ©letchungen  a + exx+;ggx4 
gar  nid^’ gebraucht  werben  fann. 


• »34*  , • 

III.)  Tfufl^fung  ber  Formel 

/•"  (ff  + bx  4 cxx  4 dx1  4 ggx4)  * 
©S^ifl  flar , baf  ben  biefer  formet  bepbe  obigetOi«* 
thoben  angebradht  werben  fonnen,  benn  ba  ba$  erfle 
©Heb  ein  Üuabraf  ifl,  fo  fann  man  Die  ©urjei  f^en 
f 4.  px  4-  qxx  unb  Die  bre»?  erfien  ©Ijeber  oerfdjwirw 
ben  machen;  fernach  peil  baS  le^te  ©Heb  einö.uabrdf 
ijl,  fo  fann  man  bie  ©ur  jel  auch  fef  en  q4px4gxx, 
unb  bie  bren  testen  ©Heber  oerfchwinben  machen,  ba 
man  benn  jweh  SBerthe  für  x heraus  bringt. 

“XHem  man  fann  auch  biefe  gojrmel  noch  auf  WJ9 
anbere  Sitten  behanbeln , bie  bepfelben  eigen  ffnb*  ■ 

9lo*h  ber. erflen  Slrt  f e|ef  man  bie  ©urjej  ■*,£ 
4 px  4 gxx,  unb  bejKmmt  p «ffo*  bafj  bie  jwepfen 
• ••  ' ©Hebe» 
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©lieber  «xgfaffw,  »eil  ndmlicb  fet>n  fofl:  ff  + bx 
+ cxx  + dx*  + ggx4  = ff  + afpx  + afgx* 

pp  XX 

+ agpx*  + ggx4/  fo  ma<f)t  man  b = afp  ober 

p = unb  weit  afebenn  nid?f  nur  bie  erflen  unb 
2J 

U$fcn  ©lieber/  fonbern  audj  bie  jroepfen  ftd?  eihanber 
«uneben,  fo  geben  bie  übrigen  burd?  xx  bioibtrt  tiefe 
©leidjung  c + d*  ±:  afg-f  pp  + agpx,  rcorau* 

gefunben  roirb  x s ‘~?^~Pß  ober  x 

tgp-d  d - 2}>p 

J£»er  ifl  infbnberfjeif  jü  merfen,  baf?  ba  in  ber  Formel 
nur  ba«  Öuaferaf  gg  «orMmmf,  bie  SBBurjel  bav>on  g 
fojoo^i  negatib  als  pofifib  genommen  »erben  fattn; 
roorauo  man  noch  einen  anbern  SEßerffj  für  x erhält, 

ndmfofy  x = cjtMßZlZf  ober  x = 


-zgp.-d 


2gP+d 


ns* 

t ■ _ _ * 

©«  gtebt  auch  nocf  einen  anbern  ®eg  tiefe  Jcrmef 
aufjuiäfen:  man  feget  nämlicb/  wie  oorbero  bie  3Bur* 
$el  = f + px  + gxx,  befltmmtaber  p berge ffalr,  baf? 
bie  bierten ©lieber  ftd)  einanber  Aufheben,  nämlid)  man 

feget  in  ber  obigen  ©leftbung  d=agp  ober  p=  — , unb 

»eil  audj  baö.erfie  ©lieb  mir  bem  legten  »egfdöt,  fo 
geben  bie  übrigen  burd)  x btbtbirt  tiefe  einfache  ©lei» 
efeung  b + cx  = afp  + 2fgx  + ppx,  roorauo  inan 

f /•  / 

fmbet  x-a  - — ; jbobeij  ju  merfen/  baß  »eil  in 

Vg+PP“? 

ber  ^formet  nur  ba«  ßuafcratffoerfämmt/bte  ®urjel 
bawriaud?  -‘-fgefegMwrben  föroie,  alfo  baß  auch  fern 

fbirb  x ü v i alfo  baß  aud?  bicrau*  9009  neue ' 

’•»  . ^ pp*- ygr-s.  ■: 

. fiöerlg« 
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b ©ert^e  für  x.  geftmben  »erben , unb  folglid)  burd)  i$e 

s , btö^er  erflärte  StJ?e£^>ot?e  in  attem  fedjss  neue2Bertjje 
si  heraus  gebracht  »orbetu 

(!''■'  136,,  ( . A ' ' » -<  V 

i ■ ■ Jpiec  ereignet  ftd)  aber  aucf)  »ieberum  ber  »erbriefj« 

lid>e  Umflanb,  bajj  »enn  baß  ^n>ei)tc  unb  werfe  ©lieb 
!!  mangelt,  ober  b = o unb  d «=  0 , fein  tüchtiger  ©erA 

1 für  x heraußgebracfyt  »erben  f ann , unb  alfo  bie  tfuf« 

t6fung  btefer$orme(  ff  + cxx  + ggx4baburd)  nid* 
erhalten  »erben  fann.  ©enn  »eil  b = o unb  d = o, 
fo  §at  man  für  bie  bepbe Krten  p = o,  unb ba&er  giebt 

bie  erfle  x =tZ2&,  bie  anbere  Xct  aber  x = o,  au« 

' - 0 , 

• »eichen  bepbeh  weiter  geftmben  nxrbenfatm. 

I . ’ • ‘ > 

, ■:  , . 137*.;  . ;• 

©iefeß  fmb  nun  bie  bretj  Formeln,  auf  »eftbebie  1 
bisher  erflarfen SKet^obenarigerocmbt  »erbertfättnen, 
.»enn  aber  in  ber  gegebenen  Sbrmel  »eher  ba«  erfle 
' noch  baß  iefte  ©lieb  ein  üüabrat  iß,,,  fo  ijf  mich« 

! • . aus^urichfpn , bis  man  einen  fofch.en  SSSerth . för  • x. 

«rrat^en  fat,  burch  «beleben  bfe  Sormelein  üuabräf 
> »irb.  faßt  uns  bemnadj  fefen,  man  hätte  fetyon' ge» 

1 fhnben,  blifj  unfere  formet  eihuuöbraftoerbe;  »ettn 

, man  ß$tt  x = h , alfb  bafj  a + bh  + .cbh  f dh» 

+ efi4  = kk,  fo  barf  man  nur  fe(jen  'Xc| +y,  fo 
' befomW  man  eine  neue  formet,  in  »tfcher  bäs  erfl« 

©lieb  fepn  »irb  kk,  tintMitfö  eip  CUutbrcrt , böiger  ber 
erfle  jall  gebraucht  »erben  fantu  ©iefe  ©er»an« 
belung  fann  auch  gebraMcfc  pierben,  toen* man  in 
, ben  ootbergebenben  Säßen  fc$on  einen  ©erf&  für  x 
als  ©.  x hh  gefunben  jpt,  beim  ba  'baff  jmgn  • 
nur  fe|en  x = h + y / fo  erhält  man  eine  neue  ©fei« 
ebung,  auf  welch«;  bie.  obige  Sttefhobe  angewänbt  »er« 

■ ben  Mnne:  ba  man'benn  aii$  bwn  f<h#n  gefunbenin 

©ert$« 
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SBertge  för  x anbere  neue  geraußbrlngen  form,  utfb 
mit  tiefem  neuen  fänu  man  wieber  auf  gleite  SBeife 
»erfahren,  unb  a(fe-  üimjee  megr  neue  SBertge  fur  x 
«ußfänbig  machen»  • 

138. 

Snfonbergett  aber  tffrbwt  ben  fdjon  äfterß  gemein, 
fen  ftornwin,  wo  baß  jmeptt  unb  Vierte  ©lieb  mangelt 
p tuteten,  baß  feine  2(ußofung  Von  benfelbenju  fsc« 
ben  ifl,  wofern  man  nidjt  jefjon  eine  gieidjfam  erraten 
bot;  wie  aber  alßbenn  ju  Verfahren  fei),  wofien  wir  bei) 
tiefer  formet » + ex4  jeigen,  alß  welche  fegr  oft  ber. 
pifommen  pfleget. 

$©ic  wollen  aifo  fegen  man  gäbe  fäjon  einen 
SBertg  x= h erratgen,  aflb  baß  ba  fei),  a+  eh4=kk, ' 
. um . nun  barauß  nocg  anbere  ju  ßnben  fege  man 
'x  r h + y / fo  wirb  biefe  Formel  ein  Duabrat  fegn 
mäßen,  a + eh4  + 4eh3y  + 6ehhyy  + 4ehy* 
+ ey4,  baß  ifl  kk  + 4eh3y  + 6ehhyy  + ^ehy* 
;+  ey4/  »«kg«  3«  ber  erflen  2(rt  gegoref  ; man  fege 
bager  bie  öuabrafwurjjel  babon  k + py  + qyy 
unb  folgiitg  unfere  Formel  gleitg  biefem  öuabrate 
kk  + akpy  4.  akqyy  + apqy*  + qqy4,  wo  erftlitg 

+ ppyy 

pNunbq  fo  beflimmf  werben  möffen,  baß  aucg  bie  jroei). 

. ten  ©lieber  »egfoflen,  weßwegen  fepn  muß  4eh*  = akp 

unb  affb  p ä ^ ; ferner  6ehh  = akq  + pp, 

‘ taget®  Ober  q = > / ober 

_ fplgfidj  ba  eh4=kk~a,  fb  wirb 

q - gernacggeben  bie  fofgenben  ©fle« 

‘ ber 
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ber  burdjy’  Hoibirt  4«h  + ey  = spq  + qqy,  wor«  1 

Am«  gefunben  n>{rt>  y =4<-~3—  / »ouon  ber  3«bfct 

> $?-■« 

(„  *i,f(  Jorm  i^^tL ±?)  g(ka«(  »Irt, 

»ettbe  ferner  ba  eh4  = kk-a,  in  biefer&ermahbeft 

toirb  vW-yb^-n)  (kk+2a)'  ^ vK-akk&i*) 

' k*'  t* 


bber 


$aeh(?a—kk) 


3)er  Kenner  ober  - qq  - p wirb 
mt,  W«f«  mir»  s ÄgÖ 

= voraus  ber  gefugte  SEBertb  fepn  wirb 

„jaehba-kk)  k6  .^Ahkkjiar-kky 
* k*  > ae{ik*~4aaY  * ^*-4°°' 

--T^- 

r 3*4-4aa  ' , 4««— 3Ä4 

<Se$f  man  nun  biefen^Berrij  fürx,  fbtoirb  unfere  $or« 
Ittel,  nämlidj  a+ex4,  ein  Öuobraf  baoon  bie  SBJurjel 
fepn  wirb  k + py  + qyy , fo  ju  btefer  5ofm  gebiet 
. 8*  (**-«)  (aa-M)^t6A(A6-a)(AA+2a)(3a-AA)* 
n>irb.ki  +- -' 

weit  au«  ben  obigen  ijip  = unb  q = thh^^-a)-t 

3ä4-4<m  * ' • 

^ r • *»V 

5Bir  »oÖenbep  blefer  formet  a + ex4  nod^fle. 
ben  bleiben,  unb  »eit  ber&rff  a+eh4=kk  begannt  ift> 
fo  binnen  wir  benfelben  al«  jroep  §älle  anfe^en,  »eil 
fbwobl  x'  = - h al«.  xa.fh,  unb  beöroegm  Wn» 
nen  wir  bieffc$ormel  in  eine  anber.e,ton  ber  brittew'Hrf 
IL£b«k  '91  »er. 
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wroanbelti,  wo  fco«  erffe  uitb  tefte  ©lieb  öuabratf 

werben,  ©okbeSgefdnebf,  roerm  wir  feften  x = 

' i-y 

weicher  jftmjigrif  öfters  gute  ©ienffe  t|nf , affo  wirb 

tmfere$orme(:  ^ ~*~^4 

(i-y)4  \ ■ , ' 

^ber  ** + 4 (**  - *0  y -f 6%y -f  4 (*&  - ag)y’ + kitf* 

(1-y)4  • 

|ierbon  fe$e  man  bie  duabraewurjelnadj  ben  briffen 
00*  ^ bet  3äfjler  tmferet  Formel 

8*«<b  ftpn  mujj  tiefem  Ouabrate  kk  + akpy-  akkyy 

•f  ppyy 

-akpy3 + kky4,  «9Ian  mache,  baß  bie  ^weyten  ©lie* 
bet  roegfaüen,  weldje*  gefc^ie^f,  wenn  4kk-8ac2kp, 

ipjfejfe  mmm  Afl 

®b«t  p = — j — : bie  übrigen  ©lieber  burdj  yy  bi»i« 

birt  geben  6kk  + 4(kk  - aa)ySr  akk  + pp 
-akpy,  ober  y (4kk  - $a  + akp)  b pp-gkk, 
dkk  — 4a 


ba  nun  p 


unb  pk  b akk  - 4aA 


fb  wirb  y (8kk  - 16a)  - Ut.  “ *&***  + *6m. 

1 kk  * 

•^  k4*-  ^akk+^ag  t 


folglich  y = 


kk(2kk—^a)  ‘ ’ 


üm  mm  baraus  x ju  ftnben;  fb  ifi  erflftc^ 

+ y*  T»(aSrjp  «*  *««  man« 

* - ~ #“4«»  . 

y ~ **(2&-4a)*’  ^ 

~ > fbtgfldh  bekommen  wir 
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^ _.  &_ ~ 84^+4»^  jj  jpef^eg  a&«  feer  nämfiefte 

1 - 3*4— 4a«  _ 

SStKbrucf  ift , ben  mir  fefeon  Dorier  gefunben  ^aben.  , 
140» 

Um  bieftO  .mit  einem  ©rempefju  erläutern,  fo  fet> 
tiefe  formet  gegeben  ox4  - »,  roefefee  ein  üuabraf 
fepn  foü.  $ter  if!  nun  a=-i,  unb  e :=  a ) feer  befannte 
$aff  aber,  »0  feiefe  Bermel  ein  üuabraf  wirb,  ifi, 
wenn  x = 1 : alfo  ifi  h = 1 unb  fck  = i.  Da«  »fl 
k = i:h«eraus  erfeaften  imc  atfo  foglekfe  biefenneuen 

,5Bertb  x — = — 13,  »eii  aber  bon  x nur  feie 

3-4 

bierfe  ^ofefiät  borWmrnt,  fo  fann  man  auefe  fe|eu 
x = 4. 13,  unb  baraue  wirb  2x4-i = 57x21  = (239)*^ 

. 9leb>nen  mir  nun  biefen  $afl  atö  befannt  an,  fo 
tbirb  h=  13  unb  k = 239 , woraue  mieber  ein  neuer 
UBertfe  für  x gefunben  wirb,  nämlich 
. ^ = ^7307^^8488^4  ,*  alfo 

2447192163-4  3447192159  !* 

„irt  x = 

0447192159 

141. 

TCuf  gleiche  SEBeife  »offen  mir  feie  efmaö-  affge* 
metnere  Formel  a + exx  + ex4  befrachten,  unb  ^ 
ben  befannten  $a8,  ba  biefelfee  ein  üuabraf  roirb,  an» 
nehmen  x = h r alfo  bafj  a-+  chh  4-  eh4  = kk.  Um 
nun  barau«  anbere  $u  ftnben,  fo  fefc  man  x =2  h + y, 
ba  benn  unfere  formet  biefe  ©eftalt  bekommen  »irfe: 
a 

chh  + achy  + cyy  N ,, 
eh4  + 4eh*y  4-  6ehhyy  + 4fehy*  4-  ey4 
kk4-(och  4-  4eh3)  y + (c  4-6ehh)  yy  4-  4ehy*4-  ey4 
190  bäe  erfle  ©liefe  ein  üuabraf  ifi:  man  fefe  feem« 
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nach  bie  üuabrafwurjel  babon  k + py  + qyy, 
o(fo  baß  unfere  formet  biefem  Guabrate  gleich  fer>n 
fbß  kk-f  akpy  + skqyy  + apqyJ  + qqy4:  nun  b* 

+ ppyy  ! 

flimme  man  p unb  q alfo,  baß  bie  jwebten  unb  britten 
©lieber  Wegfällen,  worju  erforbert  wirb,  erfKidj  baß 

ach  + 4eh*t  akp  ober  p = —+Vh'f  (^rnad)  aber 

baß  c + 6ehh  = 2kq  + pp , ober  q = ~PP . - 

, ak ' i 

- aUbenn  geben  bie  folgenbe  ©Heber  butch  yJ  bioibirt 
tiefe.  ©leichung  4eh  + ey  = apq  + qqy,  barau* 

gefunben  wirb  y = «nb  baraus  ferner 

x = h -fy;  in  welchem  Jolle  bie  Ouabratwurjel 
aus  unferer  Jormef-  fenn  wirb  k + py  + qyy. 

<Biebr  man  nun  biejes  wieber  ala  ben  anfänglich  be* 
fanncen  Jall  an,  fo  ftnbet  man  bdraus  wieber  einen 
neuen  Jatt,  unb  fann  bemnach  foläjer  ©eflalt  ja  weit 
fortgehen  al$  man  miß. 

14a. 

Um  biefes  ju  erläutern,  fo  fet>  bie  gegebene  Jor« 
mel  1-xx  + x4,  wo  folglich  a = i,cs-i  unb  , 
' e s 1.  ©et  befannte  Jaß  faßt  fo  gleich  in  bie  ftitgen 
nämlich  x = 1,  alfo  baß  h = 1 unb  k = i.  @e|et  man 
nltn  x s 1 + y,  unb  bie  üuabratmurjel  unferer  Jot»  , 
mel  = r+  py  + qyy,  fo  muß  erfllich  f«mn  p = 1 unb 
hetnach  q=a;  ^iecou«  wirb  gefunbeny  s o unb  x=i>  J 
welches  eben  ber  Jehon  befannte  Jaß  ift,  unb  alfo 
fein  neuer  gefunbert  worben.  ftiflan  fann  aber  aus 
anbern  ©rünben  beweifeh,  baß  biefe  Jormel  fein  ! 
Guabrat  fe^n  fann,  außer  in  ben  Jäßen  xs o unb 
x=  + i.  ! 

• - ■ ' «4»  I 
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S3en  her  un&etft’mmten  ftnafpttc.  a6i  > 

' . , ,,  ' . ‘ % » 

p - i;  '■  *43*  • ■ 

Im  <£s  (>t>  ferner  biefe  Formel  jum  ^rempef  gegeben  , 

:l»  ft- 3XX  + 3X4  wo  * = 2,  c = ~3  unb  e = <2.  5Der 

befannte^aü  9iebf  ficf)  auch  fogleich , ndmiidj  x = 1 1 > 
b y$fmbemnachh  = i,  fowirbk  = i;  fe$t  man  nun 

[j  x = i + y unb  bie  üiidbratwurjei  i + py  + qyy,  f© 

v wirb  p = i unb  q = 4/  barduä  erhalten  wir  y-  p unb 

L x = i,  »otaus  »ieber  nid)t6  neue«  gefunben  wirb. 

’ *44‘ 

v ! <£m  anberes Tempel  fep  biefe  $ormef  t+8xx 

-f*4,  wo  a=i,  c=8  unb  e=i.  9Rach  einer  geringen  . 

Ä Betrachtung  ergiebt  ftch  ber  $att  x=2 ; benn  nimmt  , 

u , , -man  h e 2 fowirb  k = 7,  fe£t  man  nun  xs?  + y, 

> unb  bieSBurjel  j + py  + qyy/ fomugfe9np=  V%  " - 

f unbq=f|f;  heraus  erhalten  ’*$*  y-'-iHt  unb 

x=-r  t|fT/  wo  ba$  Seichen  minus  weggelaffen  »er 
i " ben  fann.  Beb  biefem  €jrempel  aber  ijl  ju  merfen> 
c bafj  weit  baß  (effe©lieb  fcfytfn  tjor  fteb  eth  üuabraf  ifi, 

5 unb  alfo  auch in  ber  neuen  3orniel  ein  üuabraf  blei* 

, ben  muß,  bie  QBurjel  auch  noch  anher*  nach  bem  gbi* 
gen  britfen  $afl  angenommen  werben  fann, 

. €s  fep  bemnach  wie  Wörter  x = s + y ftbefom. 
men  wir,  . 

1 32  + 3ay+8yy 

*6  -f  32  y +;  24yy  + sy3  4-  y4 

49 + &*y + 3*yy+  sy?  + y4 

i weftbe  |e|t  auf  mehrerle*  Krt  *u  einem  Sluabratge* 

macht  »erben  fann;  benn  erfHfd)  fann  man  bieSBur* 
jei  7 + py+yyfe|en,  alfo  baf  unfere  Formel  biefem 
ßuabraf  gleich  fchnfoß  49  + *4  + *4  yy 

. +ppyy  * 

+ 3py*  *f  y*5  min  fann  man  bie  feft  oh«  eine  ©tte 
ber  serfchwinben  machen,  wenn  man  fe$t  ap:=8,  ober  * 

SH  % p-4;  1 
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P = ,4r  ba  benn  bie  übrigen  bnrcg  y bioibirf  geben 
64  +32 y = J4p  + 14  y + ppy  = 56  + 3oy,  unb  bo. 

rj  y - ~ 4 “n*  x = -*t  ober  x = + 2,  »eltgc*  bet 
befatmte  Soll  felbjiifh 

Stimmt  man  aber  p fo  an,  baß  bie  jmepttn  ©He» 
ber  Wegfällen,  fo  wirb  i4p=64  unb  p=  ba  beim 
bie  übrigen  ©Heber  burd)  yy  bioibirt  geben  14  + pp 
+2Py=32  + 8y,  ober  «H°+ Vy  = 32  + 8y,  unb 

j:  Im  ~ “ * * ' X=~H/  ober  x=+| tt>e(» 

tbet  SBertj^unfere  $ormel  ju  einem  Üuabrat  matbf, 
baoon  bie®urjel  iff  VVV-  35a  autg  -yy  bie SBurjel 
ifr  be<  fegten  ©liebo,  fo  fann  man  bie  Chtabratnrfn* 
jel  baoon  affo  fegen  7+py-yy;  ober  bie  #ormeI  fetöjl 
btcfem  Quabrat  gleicg  49  + i4py-i4yy-2py,+y< 

-f*  ppyy 

Um  nun  bie  fegt  ogn  eine  ©lieber  wegjubringen  fege 
man  8=-ap,  ober  p=-4/  fo  geben  bie  übrigen  burcg 
y Wwbtrt  04  4- 3a  y = 14  p - j4  y 4.  ppy=_  c6  + 2y, 
barau«  wirb  y=-4  wie  oben. 

faßt  man  aber  bie  jwegten  ©lieber  Wrfcgwinben, 
l®  647:14  p unb  p=  V* : bic  übrigen  aber  burtbyy 
bfeibirf  geben  32  + 8y=  — 14  + pp  — 2 py  f ober 
?a+gys:  W-Vy,  bar  au«'  »kb  y=-  £3.  Unb 

* = + ii*  »«leger  mjf  bem  obigen  einerlei  ift.  x 

• " • *45.  ' v - •' 

©ben  fo  fgnn  man  oerfagren  mit  ber  aOgemeinen 
Formel  a + bx  + cxx  4.  dx1  + ex\  wenn  ein  gad, 
namudj  x sh,  oefannt  ifl,  ba  biefelbe  ein  Ouabrot 
namlid)  kk,  wirb;,  benn  alobenn  fege  man  xs&f  y, 
fo  ergalt  man  eine  gormel  »on  eben  fo  biel  ©fiebern 
baoon  baö  erfie  fepn  wirb  kk  j wirb  nun  bie  $Bunejf 
baoon  gefegt  k-f:  py  + qyy,  unb  man  Seßimmtp 
unb  q bergefialt  baß  aueg  biejwetge»  nnb.britfen  ©Ke» 
ber  Wegfällen , fo  geben  bie  begbtn  (egten  bureg  y3  bi» 

. vbibirt 
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tnbirt  eine  einfacheföleichung,  morauS  y ünb  folglich 
auch  x befümmt  merbeir  famu  ^ 

91ur  faßen  hier  foldje  Jaße  meg,  mo  bertku  ge • 
funbene  SEBettfj  non  x mit  bem  bekannten  x - h einet? 
tep  tj},  n>e*l  alsbenn  nichts  neue«  gefimben  wirb,  ^n 
' folchen  Säßen  ifl  entmcber  bie  §ormq(  an  ftchfelbj! 
unmäglich,  ober  man  müßte  nod)  einen  anbeep  Saß 
erraten)  mo  btefelbe  ein  öuabrat  wirb. 


• 146.  \ 

9hir  fo  weit  ifi  man  biö^er  gekommen  tnttufWfung 
ber  üuabratmurjeljekhen,  ba  ndmlicb  bie  hächfie  $)o» 
tejläf  b‘nt€r  benfelben  bie  inerte  nicht,  überfieigef. 
C ößte  bemnach  in  einer  fo(d)en  Sormei  bie  fünfte  ober 
eine  nod>  höhere  9>otefläf  non  x norfommen,fofinb  bie 
bisherigen  ^unflgriffe  nicht  hinlänglich  eine  "jiufWftmg 
banon  ju  geben/  wenn  auch  gleich  fdjon  ein  Saß  be« 
fannt  märe.  Um  biefes  beutlicher  ju  jeigen  fo  be? 
trachte  man  biefeSormel  kk  + bx  *f  cxx *f dx3  4-  ex4 
+ fx*,  wo  bas  erfie  ©lieb  fcfjon  ein  üuabrat  ifi,  me ß* 
. fe  man  nun  bie  SSBurjel  banon  mie  vorher  fefenk+px 
+qxx  unb  p unb  q fo  beflimmen,  baß  bie  'jmepten 
unb,  brieten  ©lieber  megftelen,  fo  blieben  hoch  noch 
brei)  übrig/  welche  burd)  x3  bivibirt  eine  guabratifdjft 
©leichung  geben  mürben/  morauS  x burch  ein  neues 
5ßurje(jeid)en  befhmmt  mürbe.  SEBoßte  man.  aber 
bie  ©urjef  fe^en  k + px  + qxx  + rx3  fo  mürbe  b«$ 
öuabrat  bis  jUr  fechjien  9>otejiät  auffieigen,  affo  baf 
«renn  gleich  P/  <1/  nnb  r fo  bejiimmt  mürben,  baß  bie 
jmeijten,  brieten  unb  vierten  ©lieber  wegfielen,  bennoch 
bie  vierte#  fünfte  unb  fed)fk  ^oteßdf  übrig  bliebe# 
welche  burch  x4  bivibirt  mieber  auf  eine  guabratifche 
©leichung  führte,  unb  affo  nicht  oh«e  ® ur je( jeiche« 
<wf$eloft  merben  fänntc«  3>aher  mir  gtn&higet  ßub 
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|iemit  bi«  Formeln  bie  ein  üuabrat  fr^n  folfen  gtt  bew 
laßen.  ©ir  wollen  betnnach  ju  bot  eubifdjen  ©ur* 
jeljeid)en  fort  fchreifen. 


Capttel  io* 

SÖon  t>er  Strt  Mcfe  3rraticiw(fbrttiet 

TT  (a  + bx  + cxx  + dx*) 

.Mtional  )u  mafytu 

•V 

> >47« ' 

ier  werben  offb  folcfje  ©ertße  für  x erforbert  baß 
biefe  formet  a + bx  + cxx  + dx*  eine  du&ic» 
jafß  werbe,  unb  beraub  a(fo  biedubicwurjel  gejogen 
; werben  fdnne.  ^)iebct>  ifl  ju  erinnern  baß  biefe  5ot» 
mel  bie  britfe  ^Potefiät  nicht  überfchreiten  müffe,  weif 
fonß  bie  'Hußäfuttg  baoon  nicht  ju  hoffen  wäre. 
0ollfe  bie  $ormet  nur  bi«  auf  bie  jwet>fe  ipoteßät  ge« 
ßen  unb  bao  ©liebdx*  Wegfällen,  fo  würbe  bifcTCußä* 
fung  nicht  leichter  werben : fielen  aber  bie  jwet>  (e|fen 
^lieber  weg,  alfo  baß  biefe  Sorhiel  a + bx  ju  einem 
' dubo  gemacht  werben  müßte,  fo  hätte  bie  <6ache  gar 
feine  ©chwietigfeit,  tnbem  man  nur  fefen  bürfte 
a + bx  = ps,  unb  barauä  fogleich  gefunben  würbe  x 
p*-a 

sT"v  . ' ■ "■■■■.■*  ... 

»48. 

$ier  ifl  wieberumbor  affen&ingen  §u  merfeu, 
baß  wenn  weber  ba«  erße  noch  ha«  (e|te  ©lieb  ein  du* 
hu«  iß,  an  feine  'XufWfung  ju  gebenfeh  fe$,  wofern 
nicht  fhou  ein  $all  barion  bie  Sowie!  ein  üuobrat 
"•  wirb 
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wirb  befonnt  iß,  berfelbe  mag  nun  ^gleich  In  bitf 
Äugen  faßen,  obet  erf!  burch  probiren  gefunben  wer» 
ben  müffen.  , ' 

©aß  erßere  gefäße^t  nun,  erßlid)  wenn  b<W  erffe 
©lieb  ein  <£ubuß  iß  unb  bje  Sofmef  f 3 + bx  + cxx 
4-  dx3,  wo  ber  bekannte  $aß  iß  x = o;  ^ernaß)  auch 
wenn  baß  le|te  ©lieb  ein  @ubuß  unb  bie  formet  atfo 
beßhaßen  iß  a + bx  + cxx  + g3x3 ; aus  biefen  bep« 
ben  Süßen  entfpringf  ber  britte  wo  jfewobl  baßerße 
alö  (e|fe  ©lieb  ein  GEubuß  iß,  weldje-fbrep  Sofie  wir 
hier  erwegen  woßen.  ; • 

• ■ ; | 

I.  Saß.  6*  fep  bie  norgegebejg!  Sormel  fJ  + bx 

+ cxx  -f-  dx’,  welche  ein  €ubuß  werben  foß. 

tBian  fef  e bemnach  bie  2Burje(  boöon  f 4-  px, 
olfo  baß  unfere  $orme(  biefem  (Eubo  gleich  fepn  foß 
f*  +gffpx  + gfppxx+  p3x3:  bo  nun  bie  erßen 
©lieber  non  felbß  wegfaßen,  fo  beßimme  man  p 
bergeßalt  baß  auch  bie  jwepten  wegfaßen,  welcheöge» 

fließt  wenn  b = 3ffp,  ober  p = alßbenn  geben 

3 J 

bie  übrigen  ©lieber  burch  xx,  binibirc  biefe  ©leichung 
c + dx  = gfpp  + pJx,  woraub  gefunben  wirb 

x = ~ß~-.  2Bore  bab  le|te  ©lieb  dx3  nicht  nor. 
V~d 

ßanben,  fo  Mnnfe  man  bie  QEubicwurjel  fehlest  weg 
fe|en  = f,.  ba  man  benn  bekommen  würbe  f3=f  }+b< 

+ cxx  j ober  b + cx  = o unb  barauß  x=- — , wor» 

' C 

auß  aber  nicht*  weiter' geßhloffen  werben  Wnnte. 

150. 

II.  Saß.  5Die  norgegebene  Sormel  hübe  nun  $mep<* 
tenß  biefe  ©cßalt  a + bx  + cxx  +g3x3,  man  fefe 

91  < bie 
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bie  ©ubicwurgef  p -f  gx,  bonon  t »er  €ubu$  iff  p* 
+ 3-gppx  + 3 ggpxx  + g3  x3,  ba  ftcg  beim  bic  legten 
©Heber  aufgeben;  nun  befhmme  man  p alfobaß  aueg 
feie  (egten  ogne  eins  Wegfällen , welches  gefegtegt  Wenn 

\ • - 'c  < ■ ■ , 

c = 3ggp  ober  p = - — : afsbenn  geben  bie  jweg  er* 

flen  tiefe  ©feitgung  a + bx  = pJ  + 3gppx , woraus 
a—  p* 

gefunben  wirb  x s r~.  SSBäre  baö  erfle  ©Heb 

igpp^b 

a nidjf  »organben  gewefen , fo  gatte  man  bie  (Tubic* 
Wurjef  aueg  fegfeegtweg  fegen  formen  =gx,-  ba  benn 
, g3x3  = bx  + cxx  -f  g3 x3  ober  o = b + ex,,  fofgfitg 

x = — ; wefeges  aber  gimeinigfitg  ju  nitgts  bienet. 
c 


" , . . *5*  . 

III.  $atf.  ©$  fet>  enbiitg  briffenö  bie  borgegebene 
§ormel  f*  + bx  + cxx  + g3x3,-  worinn  fowogl  baS 
«rße  als  fegte  ©Heb  ein  (Tubus  iß;  bager  biefelbe  auf 
bet>beborgergegenbe2Crfen  tractirt  unbatfo  jmep  3Bcr= 
fge  für  x gerauS  gebraegf  werben  f innen. 

“Äußer  btefen  aber  fatm  man  aueg  nod>  bie  <$Bur= 
gef  fegen  f + gx,-  affo  baß  unfere  <jortnef  biefem  (Tubo 
gfeieg  werben  folf  P+3ffgx  + 3fggxx4*  g3x3,  bas 
benn  bie  erjlen  unb  fegten  ©Heber  einanber  aufgeben, 
bie  übrigen  aber  bureg  x bioibirf  biefe@leicgung  geben 

■ — 3 ff8  I 

t)+cx=3ffg+3  fggX/  «nb  bataus  x = • 


152. 


lfgg-c 


ftdfft  aber  bie  gegebene  formet  in  feine  bon  tiefen 
bre?  Ärten,  fo  ift  habet)  nießts  anbers  ju  fgun,  afs  baß 
man  fuege  einen  SSBertg  gu  erratgen,  ba  biefelbe  ein 
<£nbu$  wirb;  gat  man  einen  fofegen  gefunben  roefeßer 
feg  x s h,  affo  baß  a + bh-febh  + dh3 

. fo 
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fo  febe  man.x  = h + y,  ba.  beim  unfere  ftormelbiefe 
©ejialf  bekommen  Wirb. 

bh  + by  , . - 1 

chh-f  achy  + cyy 

dh1  + 3dhhy  + 3dhyy -f  dy* 

k*  + (b-f-ach  + sdhh)  y + (c-f  3dh)  yy  + dy* 
»efdje  ju  ber  erffcn  Titt  ge^erf,  unbulfo  für  y «in  3Bertb 
gefunben  werben  fann,  roorauO  man  bewn  einen  neuen 
SBertf;  für  x erhalt/  aub  meid)  ein  natbgebenb«  attf 
gleiche  Qöeife  nod>  me$r  gefunben  werben  fönrnn. 


w * 

®tr  motten  nunbiefeÜRef^obe  bur<b  einigeren* 
pel  erläutern  unb  erfMid)  biefe  Formel  i + x 4*  *x 
borne^menv  welche  ein  (Tubui  fepn  fott,  unb  jtur  er« 
fien  litt  gehöret.  SKan  fönnfe  alfö  fogleicb  bie  (Eu* 
biercurjei  = i fefen,  barautf  gefunben  mürbe  x + xx 
= o , bas  ifl  x (i  +x)  = o ; folglich  entwebet 
x=  o ober  x = - i , woraus  aber  nid)«  meiter 
folgt.  3Ran  fe$e  ba$er  bie  Uubicmurjel  i + px, 
Wobon  ber  €ubu$  ifl  i + 3px  + 3ppxx+ p}x*#  . 
unb  madje  i = 3p  ober  p = f,  fo  geben  bie  übrigen 
©lieber  bureb  XX  bioibirt  r‘=3pp  + pax/  ober 

i—^pp  i 

x « — -5 — t banu»p  = i/,^»irb  x ~ 18# 

P IT 

«nb  ba^er  imfere  formet  i + ig  + 324  =s  .345  Wobo« 
bie  (Jubicwurjef  ijf  i + px  s 7.  Rollte  man  mm 
weiter  fe|en  x = 18  +y/  fo  würbe  unfere  formet 
biefe  ©ejjalt  befommen  343  + 37  y + yy , »obott 
nad)  ber  erflen  Sieget  bie  (Subicmut^el  ju  fe^en  war* 
7+py,  mobon  ber  €ubus  ifl  343  41  *47  py+a»ppyy 
+ p3y* : nun  fefe  man  37  =:  147  p>  ober  ps  ,Vt* 
fo  geben  bie  übrigen  ©lieber  biefe  ©lekbung  * = a«pp 
' , ' ' +p>e 

I 1 
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' IHM Vp'  340.  »I.  14^ 

+ p’y,  «tfoy  = -~r-,  to,  »f*  y =-— 5 — • ■ 

= - 0 / woraus  nodj  »cif er  neue  9Berf§e  ge«  - 

funben  »erben  fönnen. 


• / t 

• *54» 

<Es  fep  ferner  biefe  $ormef  gegeben  3+  xx,  »eiche 
«in  (JubuS  werben  fofl.  J^ier  muß  nun  nor  aßen® in» 
gen,  ein  $aß  erraffen  werben  ba  biefes  gefdjie^t,  me(< 
Cber  ijl  x = 5:  man  fe|ebemnach  fogleid)  x = 5 + y, 
fo  befommt  man  27  + 1°  y + yy ; booon  fep  bie  €u« 
bicwurjel  3 + py,unb  olfo  bie  gormel  felbf!  biefem 
€ubo  27+37 py+9ppyy  + p’y*  gleich;  «tan  mache 
io=27p,  ober  p=$^,fb  befornmt  man  i=9pp+p3y, 

• • t-Qpp.  . ■ ' ■ 10.9.37  . 

unb  baraus  y = — bas  »ft  y = ober 

fr  iooo 

y = - *%&£/  unb  x = tVtAjJ  heraus  »kb  unfere 
fformel  2 + xx  = »ooon  bie  Qubicwurjel 

fei>n  muß  3 + py  = Hi* 


' ■-  155.  ■ ' - 

SDfanbetrachfe  ferner  biefe  Jormef  i+x*,  ob  bie* 
felbe  ein,(£ubu$  »erben  fönne,  außer  ben  j»ep  offenba* 
ten  Saßen -xs  o unb  x = - 1?  Ob  nun.  gleich  biefe 
Sormel  jum  briffen  Saß  gehöret,  fo  h»ifff  uns  bod> 
bie  SBJurjel  i+x  nichts,  »eil  ber  (Eubus  baoon  1+3X 
+ 3 xx  + xJ  unferer  Formel  gleich  gefe|t  3X  + 3x3^ 
r 0 ober  x (i  + x)  =r  o giebf,  bas  ijl  entweber  x so 
Ober  x = - 1.  ' 

SSÖiß  man  ferner  fe|en  x = - 1 + y,-  fp  befow* 
wen  »ir  btefe  formet  3 y - 3 yy  + y*,  »el<be  ein  <Eu» 
buS  fepn  fbß  unb  jum  $»epten  $oß  gehöret:  feßt  man 
bah«1  bie  (£t»btc»ur$el  p + y tpooon  ber  €ubns  iß 

p*+3ppy 
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p*  + 3ppy+  jpyy + y* / tfnb  tmaäjt  -*=3p  *6f* 
p = -i,  fe-getyen  bi«  übrigen  j y =f  p3 '+  jppy 
ä - i + iyrf^Biiä)  y = i bas  iß-  unenblidj  ; 1 woran* 
alfö  nidßs  gefunken  wirb.  Ss  iß  aud)  oll«  SOlüß*' 
bergebenSvum  nod)  anbere  S^rtfce  für  x jußnben,. 
»eil  i^on  aus  anbern  ©rünben  beroeifen  fannbaß 
bieß  :$ormel  .1  + x3  außer  bet»  gemelbfen  füllen, 
«immer  ein  €ubus  »erben  fanrr*;  beim  ma«  $at  ge»  , 
jeiget baß  bie@«nime t»n  a»eße«  €ub»s  als 
niemals  ein  Subus  »erben  famt>  ba^et  ißes  gut# 
tiit^t  müglitß  in  bem  5«H  t = i. 

' ...  ** 

. SRan  beßaußtet  au#  baß,  -4-  x3  fein  ,<£ubu4 
»erben  jföune  gtißer  bem  $ol(  x,^,u  bijeje  §grm«l 
gehört  jmär  #4  bem  |»e^et)  $all//«ö  wirb  aber i burdfc 
bie  bafelbfl  gebraudjfe  Kegel  nidjfS  heraus  gebracht, 

- «peil  bie  mjttUrn  ©lieber  feßlen^  0eßt  man  aber 
x=-i4-y,  fo  brfctnmt  man  biefe$ormcl  i+3y-3yy' 
+y3/  »el#e  na#  allen  brep  jälleti  tractirf  werjbe«, 
fann.  ©eft  man  nach  ben  erflen  bie  SSjBurjel  * +;y/ 
baoon  ber  £ubus  i + 3ty +'3.yy  ’+ y’  iß/  fb  wirbf  ( 
“ 3yy  = iyjf  »el#es  nur  gef#ie&t»enn  y 5=  ov 
©e|f  man  n4#  ben  j»e»>fen  $alf  bievöurjel  -i-j-y., 
rooson  ber  <£ub'uS  -1  + 3y  - 3yy + y3/-  fo  wir* 

1 + 3 y = - 1 + 3y  unb  y = f , wel#es  Unenbli# 
iß.  9la#  ber  britfen  Ktt  müßte  man  bie  Sßurjel  f* 
|en  1 + y »el#eS  f#on  gef#e§et».  * 

. . • *57-  ; . • . ' • * 

©S  («9  bieß  Formel  gegeben  3+3  xr  weld)*  efoi<£u*J 
bus  »erben  fall;  biefes  gef#ie$t  nun  ecßli#, in  bem, 
tJall  xs-i,  woraus  aber  ni#ts  gef#(offen  »erben 
fann,  ßerna#  aber  au#  in  bem  ^afl  xca:  manfefce 
beswegen  x = 2 + y,  fe  fommt  biefe  formet  heraus 

37+36V 
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ar7  -f  ^ey+igyv+qy3,  »ehfc  jum  etfen  $aff  3e; 
&*«G  b«&*  fa  bif  ®urjef  3 + py , »ebonber  Cu. 
*«*  37  + 27  py  + 9 ppyy  +,p3y?;  man  mcicbe  atfo 
J^  = a7P/  ober  p e f , fo  geben  bie  übrigen  ©lieber 
bnr^  yy  bitibirf,  18  + 3y  «=  9pp  + p*y  = 16 
+ H y , ober  i^y  = -a,  ba§er  y = -4f,  folg, 
Ü*P  x b - f ^ ; beraub  »itb  unfere  Formel  3 + 3x* 
= *■'  IHf  t »obon  fcie  (EubiaourjeJ  ifl  3 4.  py=  * 
tmb  au<  biefem  ®erf^  formte  man  no$  mefjrere  ftm 
tut,  umm  man  mafke; 

*58. 


5Btr  »offen  jufe$tnocf)  biefe  formet  Betrauten, 
4 + xxr  »eld^m  jn*b  befanden #dffen  ein  <Jubu4 
iwrb,  nämlfcb>  roenn  x=a  unb  xcn,  0e|tmait 
nun  erfHid)  x=3+y,  fomuß  Wefe  formet  ein Öubu* 
fan  t+W+yy, hoffen  Sßurjel  fetj  a+-fry,  unb  aU 
fo  bie  $orme{  = 8 + 4y  -f fyy + TVy n?ora«<  maner. 
§alt  i-t+^VY/  ba(jet  y=9  unbxeh,  welche*  ber 
anberebefannte  §aff  iji. 

<Se|tman  nun  ferner  x=n+y,'fo  befommt  man 
125  -f  say  + yy , fo  bem  (Eu&o  ton  5 + py,  boO  if!, 

»5+75py +?5ppyy + p’y’  sktö  gef«$t,  unb  p= h , 
genommen,  siebt  i-*5PP+P7/  ober  P7?=i-i5pp. 
=-7fl;  bajjer  y=-VW*V,  unboifo  x=-tVt&V 


. ©eil  x fomo^l  negati»  afs  pofitio  ftpnfann,  fofefe 

man  x = ~~ , fo  wirb  unfere  Formel 

toeicbe  ein  <£ubu$  fepn  foff ; man  muifipücire  affo  oben 
tmb  unten  mit  i-y,  bamif  bee Sftenner  ein€ubuOioer« 

be,  unb  ba  befommf  man  , »0  alfo 

mir  no«b  ber3i^er  8-8y+8yy-8y*/  ober  eben ber^ 
(übe  bur<b  8 bibiWrt,  naroiub  i-y +Xf -y*  5b einem 

©ibo 
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(tubo  gemacht  »erben  thuf , »tUhe$wfflel  j»  offen 
brebÄrtengeh&rf»  '■  .«. 

@«|t  man  nun  Htfdj  ber  «ftcR-'Ä«  bie.58nrje(  = i 
- ?y,  tooöo«  ber  €ubu$jfi  ^-y-Kyy-*Vy3,  fo 
wirb  I - y =i  T ~ sVy  r öb«  37  -27^  = 9 - y , bd^er 
y=T*r,  fofeßc^  i+y=ffr,  «ob  i-y=v\/  folglich 
x=n  »te  bor^cr.  ;"7~7  ; ' 

9l«ch  bet  anbern  'Xrf  > »enn  monbie  5Bur|e(  fe|eu 
wollte  f-y,  ftnbcf  maneBenbafieloe.  ■ ’ 

SKadb  ber  britten  TCrt,’  »enn  man  bieSSurjerfefjf 
i-y,  paoon  berCEubuö  tfl  i~3y+3yy-y</  6efommf 
man-i4-y=-3+jy,  unb  alfb  y=i,.  folglich  x= 4, 
büß  ifl  unenblich;  bafjet  »irbawfbiefe^lrt  hiebt« 
neue«  gefunbetu  ^ /'  . 

*59. 

Iffieil  Wir  «6er  bieje  jraty  %ö&t  ft^on  wifltn,  x = 3 

«nb  x=n,  fo  ftmn  män  fefen  x = ~£jj- : benn  ifl 

y=o,  fb  »itb  x=2,  ift  «Nr  y unenbßth  groß,  fo 
wirb  x= +11» 


<£«  f«9  betntwch  erfllicbx  = 


fo  n>irb  «tu 


^Sormc(4+i±Ä±^H,  ot(ri±atgg. 

'+*y+yy  ■ O+y) 

«ww  mulftplirire  oben  imb  unten  mit  t+y,  bamit  bet 
Slenner  ein  (Eu&uö  »erbe,  unb  nur  noch  btt  ßätfer- 
vxtdftv  fet»  mirb'8+6oy-j-i77yy+i25y%  3«  einem 
<£ubo  gemacht  »erben  fott.  < * 

90fam  fe|e  bemnath  etfHicb  bie  SiBurjfl  äs  4-5y, 
btetburcfj  mürben  nicht  rtuf  bie  j»et>  erflett  ©lieber; 
fonbetn  auch  bie  festen  toegfoflen,  «nb  «1(6  hitb«  ge* 
ftmben  »erben* 

SÖtah  fe|e  bemhatb  tt«$  bet  jWepten  3ftt  bie  $©ur» 
jel  p +5V/  8«ben  ber  ^nbut  p’  + i5ppy  + 7spyy 
: ^ «i 
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+ia5y%  ttnb  mache  »77-75P/  fo  »irt> 

g+öoysp’+isppy,  bafcer  - 2AV  y =f  ?4-*$,  u*fc 
y =iWsW/  »oraub  xgefunben  werben  fdnnte. 

SRah  fann  afcer  au<#fe|en  x=  — , uhbbawirb 

l~9 

. nt  » . 4+44y-<-»iyy  _ 8-H6y+i2syy 

tmfew<|ormel4  + i-2y4-yy  (f-y)*  *' 

fecwon  ber3aÖftr  Wt  I_y  tnufripKci«,  cin^u^u« 
»irb. , 2Üfo  mufjauch  8 + a8y  + 89yy  - »5y*  «*» 
(Eubu*  werben.  ' ' ; ■ 

@e|en  mir  hier  had?  ber  etilen  'Ktt  bte  tÜßurjet  =3 
+£y,  banon  berdwbuö  ift  8+a8y+  Vyy + Wy4/ 
fo  wirb  897«#  « ¥ + Wy,  ob««?, T^y  e *§*, 
unb  alfo  y = TKi=Ä;  folglich  x = ri,  welche* 
ber  fd>on  befannte  $a0  *ff.  ’ / 

t m «*  ferner  nach  ber  brieten  2Ut  bis  ©urjel 
a ~5y,  wooon  ber (Eubu*  »fl  8 - 6oy  + ijoyy 
-wsy»/  fo  erraffen  »ic  28+89  y--6°-H  i5dy> 
folglich  yp|4,  woraus  gefunden  »ifb  x-»—if£s, 
»mb  unfere  Formel  wirb  welche«  ber  £u* 

bub  ijl  »on  'rf5. 

'V  • 166.  ' ■ ' 

SDiefteftnb  nun  bie  bieder  bef onnten  JÜRef^oben,  wo» 
burch  eine  folche  Formel,  enfweber  ju  einem  üuabraf, 
ober  ju  einem  Qubo  gemalt  werben  fann,  wenn  nur 
in  jenem  §00  bie  §6<$fle  ^oteflat  ber  unbefhmmten 
JJahl  ben  werten  ©rab,  in  lebferm  aber  ben  brieten 
«icht  tiberfleiget.  . 

SRan  Monte  nod^ben  $a8  &injü  fügen,  ba  einege»' 
gebene  formet  ju  einem  ^uabraf  gemacht  werben 
fo0y  in  welchem  bie  (tfcbffe  ^otejHt  bie  ^»epte-nic^t 
äberfieigen  muß.  ©enn  aber  eme.folche  Formel 
a+bx+exx  ein  &iquabrat  fetm  fofl,  fo  muß  biefel* 
be  vor  allen  Gingen  39  einem  öuabraf  gemacht  wer« 

; " &«v 
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ben,  ba  benn  nur  nod)  übrig  iß/  baß  blc  SSDurjel  bon 
biefem  üuobrat  noch  ferner  ju  einem  üuabrat  gemacht 
»erbe,  »o$u  bie  Siegel  fcjjon  oben  gegeben  ©orben.  '■ 
2(ifo , »enn  j.  xx + 7 ein  33iquabrat  fepn  foll , f© 
tnadje  man  biefelbe  juerß  ju  einem  Cluabrat,  ©eicbeö 

1 gefdßebt,  »enn  x=7— ©beraub  xc~^; 

2pq  2 pq 

. aißbenn  »irb  unfere  $ormef  gleich  biefem  Öuabrat 

tf-i4qWP+49P*  , _ q*+'4qqpp+49P*  __ 

; 1-7= : , »ObOR 

4PPqq  4PPM  - 

bte  flBurjeMß  , ©efdjenocb  *u  einem  Öua* 

2pq  . . „ 

brat  gemalt  »erben  muß : man  mulftpUcire  bemnacb 

oben  unb  unten  mit  3pq , bamit  ber  Sienner  ein  öua* 

brat  »erbe,  unb  aiöbenn  töirb  ber  Sanier  2pq(7pp+qq} 

' ein  Üuabrat  fepn  muffen,  roetcfyeß  nicf>f  anberß  gefdje« 

ben  fanri,  a(ö  nad)be«t  man  fdjon  einen  5«tt  erratbett 

bat.  $D?an  fann  ju  biefem  ijnbe  fe£en  q =pz,  bamit 

biefe  gormel  2ppz  (7PP + ppzz)'-  2p4z  (7 -f zz),  unb. 

aifo  auch  burd)  p4  bibibirt,  namiieb  biefe  2 z (74-zz) 

ein  Üuabtat  »erben  ß>tt.  J^jieriß  nun'  ber  bekannte 

Statt  z=i,  baber  fe|e  man  z=i+y,  fb  befomtrten 

»tr  (2+ 2y)  (8 + 2y + yy)  = t6  + 2oy  + 6yy+2yJ, 

©obon  bie  3Burjel  fep  4 + ly,  babon  baß  Öuabraf’ 

i6+2oy+y  yy,  Unb  unferer  $ormei  gfeidj  gefegt, 

giebt  6 + 2y  = y , y=|,  unbzt=|:  bauuqz=rL 

P 

fo  »irb  q = 9 unb  p = 8,  ba£er  x s m , barauö 
»irb  unfere  Formel  7 + xx  = WyW  , babon  erßlidj 
bie  üuabraf»urjei  iß’ 111,  ’Uftb  bierbon  nodjmaiö  bie 
öuabrafwurjei  fl,  htobortgifo  unfere  $orme(  ba$ 
2Mquabrat  iß. 

lltyeü.  © tßu 
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drnblkb  ffl  btx)  btefem  (£apifel  nodji  ju  erinnern, 
baffeO  einige  Formeln  gebe,  welche  auf  eine  allgemei* 
ne  Hvt  ju  einem  <£nbo  gemalt  »erben  fönnert : btnn 
»enn  j.<3£.  cxx  ein  €ubuo  fepn  foH,  fo  fege  man  bie 
SBurjel  baoon  = px,  unb  ba  »irb  cXx=p’x*,  ober 

' ' c i 

© e p’x,  bager  x = — s man  fdjreibe  — anflatt  p, 

fo  »irb  x=cq% 


Der  ©runb  gtervon  «fl  offenbar,  »eil  bie  Jormel 
ein  Suabrat  enthält,  böiger  aud>  alle  bergfeit^en  5or* 
mein  a (b  +cx)%  ober  abb  -f  aabex  + aeexx 
ganj  feiert  ju  einem  dubo  ^etnadjf  »erben  fonnen; 

- b + cx 

benn  man  fege  bie  £ubic»ur$el  babon  = — — , fo- 

»irb  a (b + cx)*  « ^ , »eltge  burd)  (b + cx)* 

# 9 

b+cx  aq'-b 

bipfbirt,  giebtaa— — , barausxc -- — , wo  man 
^ c 

q nacf>  23elieben  beftimmen  fann. 


Jpieraub  ergeßet,  wiegöcgft  nüglicb  es  fepA  bie 
Vorgegebene  $ormd  in  iljre  ftaefore«  aufjuldfcn,  fö 
jpft  foldje«  gefdjegen  fann,  unb  non  biefer  Sföaferie 
fofl  weitläufig  in  bem  fofgenben  Kapitel  geganbefc 
»erbem  y 
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Ca^itcl  iv 

S3on  ter  SlufUfung  tiefer  formet 

axx  + bxy  ^ cyy 
in  gactorem 

162. 

%Ster  bebrüten  bie  $3ud>fiaben  x unb  y nur  titeln 
<+T  &mbe  Bohlen»  Bn&  &«ben  auch  auo  bertt 
brö^erigen  i n>o  man  ftd)  mit  Sirupen  begnügen  muß* 
te,  gefe^en,  »ie  bie  grage  immer  auf  ganje  Saniert 
gebraut  »erben  fann.  ©enn  ift  j.  0.  bie  gefugte  3üf)f 

x^in  örudj,  fo  barfman  nur  fefen  x = — , ba  benn 

für  t unb  u immer  ganje  Labien  angegeben  »erben 
fännen,  unb  »eü  biefer  SSrud)  tn  ber  fieinfien  gcrm 
auSgebrücft  »erben  fann , fo  fdnnen  bie  besten  S3ttcb* 
fiaben  t unb  u als  foitfce  angefe^en  »erben  bie  unter  - 
fic^  feinen  gemeinen  Reifer  (jaben. 

^n  ber  gegenwärtigen  Jormei  finb  aifo  x unb  y nur 
ganje  3<*^en  / ünb  e§e  »ir  jeigen  formen , »ie  bie» 
feibe  ju  einerh  ClUabraf,  ober  Subo/  ober  einer  noch 
. fcüfceren  ^otefiat  gemacht  »erben  foü,  fo  ifi  nofjjig, 
$u  unterfucben',  »ao  man  ben  33ud?ßaben  x unb  y 
für  ©erf^e  geben  fott,  baß  biefe  Sormel  j»ei;  ober 
me^r  {Jactoreö  erhalte.  , • , 

163.  '•  ‘ 

J£>ier  fommen  nun  brepjdfle  jtr  betrachten  yoe;  ber. 
erjie  iß,  »enn  fid>  biefe  jörmei  »irflidj  in  j»ei>  rati»  . 
onaie  $acfore<  außifen  läßt,  meines  gefdjiiebt,  »i« 

©ä  »ir 
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gro^ter  Slbfcfmill. 


»irjHjon  oben  gefeijen  §aben,  »enn  bb  -*  4ac  eine 
Ouabrafja&l  »irb. 

Der  andere  ($aft  tfl>  wenn  triefe  bepbe  $acforeö  ein« 
anber  glekf)  »erben,  in  »eitlem  bie  Formel  felbfl  ein 
»irffidjeö  Quabrät  entfjält.  ■■■  -;  < ■ ■ 

Der  britte  $atl  »ff  < »enn  ficf>  biefelbe  nidganberß 
als  in  irrationale  ftactoreo  aufföfen  t aßt',  biefelben  mö- 
gen fdjled)f»eg  irrational  ober  gar  imaginär  fepn;  je« 
neß  gefd)ief)t,  »enn  bb-  4aq  eine  pofitioe  3af)l 
aber  fein  üuabraf  ijt,  biefeß  aber,  »enn  bb  - 4ac 
negafi»  »irb.  Dtefeß  finb  ntm  bie  brei)  gdöe,  »el« 
cf)e  »ir  frier  $u  erwägen  £aben. 


164. 


iägf  (icfo  «nfere  formet  in  j»ep  rationale  #acforeß 
auflöfen,  fo  fann  biefelbe  alfo  oorgeffellt  »erben 
(fxf  gy)  (hx+ky),  »eldje  alfo  fd)on  i&rer  9?äfur 
nach  5»ep  gactoreö  in  ficf)  fcf)liefjf.  «Sill  man  aber, 
bafj  biefelbe  auf  eine  allgemeine  2lrf  mef>r  Sapforeß  in 
ftd)  fd)liefje,  fo  barf  man  nur  fe§en  fx+gy=pq  unb 
hx  + ky  = rs,  ba  benn  unfere  Formel  biefem  $>ro« 
buet  pqrs  gleich  »irb,  urib  alfo  trier  ^actoreß  in  ftdj 
enthält,,  beren2(nja§l  natb belieben  Permefjret  »erben 
fönnte:  hieraus  aber  erhalten  »tr  für  x einen  boppel* 


‘ fen  $öertf),  ttämlid)  x-^—~  unb  x 


_ rs-ky 


, »or* 


/ h 

auß  gefunben  »irb  hpq-hgy/=frs-fky,  unb 

jl ^ 1'  ^ J 


alfo  y=  -~ - -unb  i bamit  nun  x unb 

fi-bg  ß~bg,  ... 
y in  ganzen  Sailen  außgebrücft  »erbe,  fo  muffen  bie 
55ud)fiaben  p,  q,  r,  s,  alfo  angenommen  »erben , bafj 
ftd)  ber  3äf)ler  burdj  ben  Sienner  »irfltd)  feilen  faffe, 
»etcf)eß  gefdjiefri,  »enn  ficf>  enfmeber  p unb  r,  ober  q 
unb  s baburcfj  teilen  laffen. 
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165; 

„ Um  biefbs  ju  erläutern,  ,fo  fep  Hefe  $otmef  borge* 
geben  x’x  - yy,  »reiche  aus  biefen  ^actoren  befielt 
(x+yj(x-y):  foß  biefelbe  nun  noch  me^ir  Jacforen 
pöben,  fo  fe|e  man  x+y-pq  unb  x-y=rs,  fo  b£ 
pq-\-rs  pq'-rs 

rommf  manxo-^ unby=— — ; barmt  nun  He* 

fe  ^o^fen  ganj  »erben,  fo  muffen  He  bepben  Sabien 
pq  unb  r s jugletd)  entroeber  gerabe  fepn,  ober  belebe 
ungerabe. 

<£$  fep$.<£.  p=7,  q=5,  r=3  unb  s=i,  fowirb 
pq=35  unb  rs=3,  folglich  xt:  19  unb  y=i6:  bofjer' 
enffprmgt  xx-yy=ic5,  weiche  3nl)i»irfUcb  aus  ben 
«Jacf^ren  7. 5. 3. 1.  befielt : alfb  £at  biefer  nicht 
He  geringffe  ©chwierigfei{. 

, ' * „ , 4 

' • *.  i 

166, 

, Sftech  weniger  0ch»ierigfeit  hat  ber  jwepfe  fiaff, 
Wo  bie  gormel  jwep  gleiche  $acfore$  inftthfäjiiefiif,  unb 
bemnach  aifo  rorgefMIet  »ierben  fann  (fx  + gy)1, 
weiches  Üuobraf  feine  anbere  $acforen  hohen  fann,  ' 
als  welche  aus  ber  ®«rje(  £x  + gy  entfpringen, 
fe(}t  man  aifo  fx>  + g y = pqr,  fo  wirb  unfere  $or* 
met  ppqqrr,  unbfannaifo  fo  piei  ^actoren  hoben, 
als  man  »iß.  $ier  wirb  non  bert  jtptt)  fahlen  x Unb 
y nur  eine  benimmt,  unb  bie  anbete  unferemS3elieben. 


frep  gefleßt,  benn  man  befommt  x= 


_pp-gy 


f 


woy 


ieichtfo  angenommen  werben  fann,  bafj  ber  33rudj 
wegfaflf.  $>ie  leichtere  formet  ron  biefer  Tfrt  iff  xx, 
nimmt  man  x = pqr,  fo  fdfiiefjt  bas  Siuabraf  xx 
brep  guabwittfche  Jacforen  in  fiep , ttam.fich  pp,  qq 
unb  rr.  ' 

• 6 3 167. 
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SBeit  mehr  0«&»i«ri8feiten  aber  $at  bet  brttfej&iff, 
»0  fid)  unfere  Sormei  m‘cf>f  in  $»«9  rationale  Jac'toren 
gßofen  läßt,  unb  t>a  erforbert  e«  befenbere  jfunft* 
griffe,  für  x unb  y fplcfje  <5B?rff>e  ju  ßnben>  au«  wel» 
' d)en  bieftormel  jtpeb^ber  me^r^acforcn  in  ft  cf)  enthalt. 
Um  biefe  Unterfucbung  ju  erleichtern,  foiß  ju  merfeu, 
bafj  unfereSormel  fcid)f  in  eine  anbere  bermanbeltwer» 
ben  fa;in , »0  ba$  mittler«  ÖJlieb  fehlet,  man  batf 
z-bu 

ttdmlid)  nur  fef  en  x = , ba  benn  biefe  formet 

*2,(1 


heraus  gebraut  wirb  j 

ZZ-2buz+bbyij  ^ byz-bbyy  ( c^_ss+(4gc-6%y 


4<* 


m 


4a. 


5£Ur  »offen  bemnad)  fogleidj  ba«  mittlere  ®lieb  »eg* 
laßen,  unb  biefe  Formel  befrachten  axx+cyy,  »0» 
b«9  e«  barauf  anfommt,  »a«,  man  ben  53ucbfiaben  x 
unb  y furSSerth«  belegen  foff/  bamitJb.ifjV  Formel 
Jaetoreß  erraffe.  <$.$  ifl  (eid)t  ju  erachten , baß  fei» 
cßc«  non  ber  Sffatur  ber  Baffen  a unb  c ab^änge , unb 
bfß»egea  »offen  »ir  mit  einigen  befümmten  Formeln 
biefer  Ärt  ben  ^fang  mochem 


<£«  f«9  «Ifo  erßlich  biefe  formet  gegeben  xx 4- y y, 
»elcb«  aff«  Sailen  in  ftd)  begreifet,  fo'  eine  (Summe 
non  3»«9  öuabraten  iß,  unb  »obon  »if  bie  fleinßen 
bi«  50  hier  berßeffen  »offen.  , 

1,  «/  4/  5/  8/  9/  *«/  n,  *G,  17/  18/  20,  35,  36, 
39,  33,  34/  36,  37/  40/  41/  45/  49/  5°/  wter  me(- 
tßcn  ftcß  einige  3>rimjablen  beftnben , bie  feine  31^** 
fer  ßaben,  al«  3,  5,  13,  17,  29,  37/  4*5  bie 
übrigen  aber  h«ben  $het*cr  / worau«  bie  ^rage  beutli» 
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SSan  ier  unb*fKmmf«t  Sfodptic. 

' -/  ' • ' 

•efrer  wirb,  was  man  ben  93ud)ffaben  x unb  y ffitr 
. QBertfce  geben  müffe,  baf  bie  Jorriiel  xx  + yy  ${jef-- 
ifü  pbtr  Jactow»  (jat,  tmb  jmar  fb  bie(  man  i^rtr 
miß,  mobep  mir  wr  offen  Gingen  bte  Joffe  auöfcf»nef« 
fe»,  ,m«  x unb  y einen  gemeinen  $(jeU*r  unter  ftdj 
Reiben,  mei(  atebenn  xx  + yy  ftdji  and)  burd?  ben* 
felben  Reifer,  unbjmar  burd)  batf  üuabrat  beffetben 
mürbe  feilen  (affen ; benn  rogre  i.  (£.  x = 7p  nnb 
y = 7Q,  fo  mürbe  bie  (Summe  i£ree  Shtabraf*  49p]> 

+ 49qq  = 49  (pp  + qq)  fid)  gar  burd)  49  Reffen 
(offen.  Da|er  ge§t  bie  Jrage  nur  auf  foldje  Jor« 
inef , »0  x unb  y feinen  gemeinen  Reifer  fcaben* 
•ber  unter  f«b  unheilbar  fet)n.  SDie  <Sdfmierigfei£ 
0ffi  $ier  ba(b  in  bie  Eugen,  benn  ob  man  gleidj  fte^t, 
öaf?,  menn  bie  bepben  Sailen  x unb  y ungerabe  finbA 
o($benn  bie  Jonttel  xx  + y y eine  gerabe  3a§(/. ' 
unb.alfo  burcb  a tfeilbar  »erbe;  ifi  aber  eine  gera* 
bl,  unb  bie  anbere  ungerabe,  fo  mirb  bie  Jormel t um 
gerabe,  ob  fie  ober  $^eüer  $ab*  ober  nidft  ? ifl  nid^t1 
fo  letdff  ju  feijen.  SBet>be3ü£>(en  ober  x unb  y fon« 
ntn  nid*  gerabe  fenn,  roeil  fte  feinen  gemeinen  Reifer 
unter  ftd)£ab^  müffe«, 

'•'i • . . •••  > 169» 

@6  fepn  bertmod)  bie  be^ben  Sa^fU  * unb  y un* 
tfjeiibar  unter  ftify,  unb  g(eid)roofif  foffbie  Jormel  xx 
+ y y jmen  ober'  mefje  Jactoreö  -in  fid)  enthalten, 
$ter  tonn  nun  bte  obige  9Ret$obe  ntcfff  flott  ftnben, 
nxil.ficb  biefe  JörmeC  nidjf  in  jmet)  rationale  Jactore#  < 
onflüfen  täjjt ; affet«  bie  irrationale.  Jdcforeö , in  mef-  ’ 
cbe  bitfe  Jormel  aUfgeBfl  roirb,  unb  burcb  btefe«  5>ro* 
bin*  borgefleffet  merbeh  fann  (x+yr'-t).(x-yr’-i)L 
fünnen  und  ebenbenfetben  ©ienfl  (äffen ; benn  menn  ’ 
Me  Jormef  xx+yy  mtrfftcbe  jactores fyat,  fo ntüf* ' 
fen  bte  irrationale  Jactoren  mieberum  Jacfores  §aben, 
in&em,  menn  biefe  Jactoren  feine  weiter*  Reifer  £«f* 

© 4 tmt 
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fielt/  auch  i$r  ^robuct  feine  haben  fännte.  $a  «Bet 
tiefe  ftactoreß  irrational  ja  fo  gar  imaginär  ftnb,  unb 
aud)  bie  ßafylen  xuttb  y feinen  gemeinen  Reifet  $a» 
Ben  (offen,  fo  f önnen  btefelben  feine  rationale  $aetore$ 
Baben,  fonbern  fte  muffen  irrational  tinb  fo  gar  imagu 
nät  »on  gfeie^er'  5frt  fepn.  . 

;;  •/  " *7«.'.'  V 

3ÖJH  man  alfo, . bafj  biefe  Marmel  xx+yy  §»eb 
rationale  Sactoreß  befontme,  fo.gebe  man  beiden  ir- 
rationalen Sactorenaucb  $»ep  Sacforeß,  unb  fefe  erfttidj 
i+yr-uCp+q;^-!)  (r+srn)/  . ba  beim* 
»eil  K-i  fo  »o^l  ncgafib  alö  pofiti»  genommen  »er« 
ben  tarn,  toon  felbfi  feon  roirb  x ^ y#rv  i =(p-qr~-x) 
(v-ßK-i) , alfo,  baßbaß  93rpbucf  baoon,  baß  iß, 
ügfpre  Sormef  jepn  »irb,  xx  + y.y  *r(pp + qq)(rr+ss) 
ünb  biefelbe  folglich  jipep  tationate  $aoforeß  enthalt/ 
namltdj  pp,+,qq.  unb  rr+  ss.  ^ief  i(l  aber  nodj  übrig* 
bie ‘S&erfhe  fron  x unb  y:  ju  befiimmet», <*lß  »eiche  audj 
rational  ßbn  muffen«,  , ,,  , , • » 

$Öenn  man  nun  jene  irraf tonale $acfore$  mit  einatu 
ber  niulfiplicirt/fo  befommt  man  x+yr" -i= pr-qs 
+ps  T"  - 1 + qr  ir-L  i,  unb  x-  yf  - 1 = pr-qs-qiT* 
abbirf  man  biefe  Formeln/  fo  »irb 
x^pr-qs;  fubtrabirt  man  biefälben  aber  fron  ein« 
anbei?,  fp  »frb.2y,f'“ t i^aps  r~f + aqr  y~ - i / ober 
y=ps+qr.  ..  , .... 

klimmt  map,  alfo,  x=pr^qs  unb  y=ps+qr,  jo 
erhalt  unfere&ormel  xx+yy  ge»ij?  $»eb  Sactoreß,. 
inbem  h«ran$fommf  xx+yy= (pp + qq) (rr,+  ss), 
Verlangte  man  me§r  j5acforeß>  fo  bärfte  man  nur  auf  > 
eben  biefe  2lrf  p unb-q.fo  annebmen,  baß  pp+qq  j»ep 
Sactoreß  unfc.gißbenn  b«*fe-man  in  allem  brea 
Sactoreß , beren  3<^l  auf  gleiche  tfrt  nach  belieben  * 
»ermefjret  »erben  fann.  , . r- 
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rju  ■'•■  ' 

©ü  ^ter  nur  bte  üuabrafe  uon  p,q,  r unb  s bori 
fontmen,  fo  fönnen  bwf«  SBuebfloben  aucbttegari»  ge* 
ttommen  «derbe« : nimmt  man  j,  © q negativ  fo  wirb 
xcrpr+qs  unb  y = ps-qr  /-  tfon  weiten  bie  Summe 
ber £luabraf  en  eben  btejrmge  tfi  als  borfjer;  daraus er* 
fe^en  tcir,  baf,  wenn  eme'3«bl  einem  feieren  Sproduet 
(PP+qqKrr+ss)  gleicht#,  btefefbe  auf  eine  boppef* 
te  3(rt  in  jwep  Quabrate  j&legt  werben  finite,  inbem 
man  gefunden  erfUidj  xepr,-  qs  uttb  yrips^qr,  unt> 
^ernach  aud)  xspr+qsitnby^ps-qrr  • 
v €$  fep  3i€<i  p=3/ qUöy/»rto#>uu«b.,söir, -a(fb> 
bap  biefed  |>r»buct  heraus  f dme  13. 5 = 65 = sex -f yy; 
babennfetjnwicb,  entweder  x=4  unb oben 
xe8  unb  y^r;  :tnbet)ben54üen  aber  tfi  Xx-py  y^r6$. 
Sfluffiplicirftnan  mehrere  betsgiereben  Bupfen  mtfem» 
anber,  fo  wirb  aud>  bar  ^Prubuct  ned)  auf  mehrere  Q(t* 
ten  eine:  Summe  non  jwep  öuabratjahlenfepn.  SQtan 
mul  tipltcire ; |»  <& ; 2?  £ •**  ty/?  «sa+afs  13  y t tinb  yp  + 1*‘ 
=17  mit  einander,  fe  fomrafnoj;  weldjfe  Bafl  auf  fot 
grabe  “Äffen  in-^wep  öuabrerfrn  jerldgt  werben  f amt.  • 

I.)  33* + 4*/  II  ) 2a* + 9*,  illi)  31*  4 w*;: 

' IV.)  24* + 33*. 


Unter  ben  Ballen,  bir  in  btt  ^omrxx-f  yy  ent**' 
halfen  fwb,  befinden  ftdj  alfa  erßiicb  fobbe,  bie-  aus? 
gwep  eher  mehrere  dergleichen  3ab,cn  bwrfb  bief&ultf»' 
plicafion  • §ufammengefe|t  ftnb ; herned)  aber  aud>  fol« ' 
tbe,  welcbe  nitbf  foldjergeflalt  ^ufammienge^  ftnbi' 
biefe  waden  wir  einfa^H«!^  den  ber^arht  xx+yy^ 
nennen,  jene  aber  jufammengefe|ee;  baberwerben  bief 
einfatbe^ablen  biefer  Är  t fepn  ‘-i  • 

Yt  9>  n,  *7/39/  37>  V/  4&*c.  * 
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?8*  Bwtpter  Qlbfänitt. 

• . , 
in  weiter  Steife  jroeoerfea  Baffen  twrfommen , näm* 
(ich  $rimjah(m,  oberfo(d)e,  welche  gar  feine  'ifyeiUt 
haben,  alt  2 , 5, 13, 17,  29,  41,  unb  roeid)e  ade  aufer 

ä fö  befchaffen  ßnb , bnß , wenn  man  1 botpon  »eg* 
nimmt,  ba*  übrige  burd?  4 tfailbac  xoetbt;  ober  weich* 
olie  in  biffer  $brm  4n+i  enthaften  gnb:  hernach  finfi> 
auch  ünabratjahien  borhonbtn,  9, 49  jc.  becmQBur* 
jeln  aber  3, 7 jc.  nicht  twrfommen ; woben  ju  werten, 
baß  triefe  QBurjefn  3,  7 jc.  in  biefer  fiotm  411-1  ent* 
Raiten  ftnb.  €$  ift  aber  and)  offenbar,  tuß  ferne  Baßf 
non  biefer  ftorm  4n~i  eine  Summe  »an  jn>ci?£tyabr* 
ten  fe^n  fönne,  bemt  tu  {riefe  Bahlen  ungerabe  ftnb,  fo 
mäßet  «ne<  von  ben  bepbrnDuabraten-gerabe  ba<  am 
bere  abenutgerabe  {etm*  wir  b°ben  aber  gefehen,  baß 
ade  gerabe  Cluabraten  bunb  4 tbejlbar  finb,  bw  unge* 
toben  abee  in  biefer  $oem  411+1  enthalten  ftnb;  «nenn 
man  ba^er  ein  geeabe&pKb  ein  tmgerabes  Ctaajjrat  ju* 
fantmen  afcbirt , fb  befommt  bie  Summe  immer  biefe 
Jottu  4n+i,  "nieraai*  aber  biefe 3form  411^1.  Daß 
aber  ade  fHrintjahfen  bon  ber  $orm  411+1  eine  ©um« 
me  tun  jwe 9 Ouabraten.feyn,  ifl  jwar  gewiß.  Ober 
nic^t  fp  ftfthtjri  beweifen.  . , 

173.  ■ 

SB«  wollen  weiter  gehet»,  imb  bie  formet  xx+ayy 
betrauten,  um  ju  feb*a , i was  x unb  y jit  9Berthe 
haben  mäßen , bamit  biefctbe  $gcforet)  erhofft. , Da' . 
nun  triefe  Formel  burd)  trieft  imaginäre  $acfo*eo  twr* 
gefleilet  wirb  (x+yr-2)  (x-yr-a),  foöfieht 
man  Wie  bocher,  baß,  wenn  unfere  $orme(  $a£tore* 
|at,  auch  ihre  iroaginort  $actore«  weiche  hoben  muf» 
fm4  man  ftße  ba^er  erfifith 

x+yr-aa(p+qr^»){r+*r-a),  fraget 
bon  felbfi,-  &aßauch  fe^n^ni*#  x^yr~?=(p^qr-a) 

(rsr-?),< 
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(r-sr’-a),  unb,  giprau«  toirb  unfere  Formel  xx 
+ ayy=;(pp+2qq)  (ir+ass),  u*b  gat  alfo  jn>et)ga. 
efore«,  bere n fo  gar  ein  |ebetr  bon  eben  berfelben  litt 
iß;  b*mif-a&er  biefe«geßgege,  fo  mäßen  gehörige 
Cßerege  für  x unby  . gefunden  werben^  »eldje«  folgen« 
ber  @eßaß  gtfcgegen  fann: 

Da  x + yt^-a  = pr-aqs+qrr*-2  + $iT-i 
imb  x-yf'-ff=pr^aqs-qr>'-a-psr'-3/fi)  iß 
bie  Summe  2x=apr-4qs,  fofg(td>  x=pr-aqs;  ger» 
nad)  giebf  bie  Differenj  zyV-*  = aqrr' -a+izpst’ 
-2 , bager  y = qr  + ps.  $Benn  aifo  nnfere  formet 
xx  + ayy  Jacfore«  gaben  foß , fo  ßnb  biefefben  .im* 
mer  alfb  befcgaßen , baß  ber  eine  f^mmirb.pp  + aqq 
tmb  ber  andere  rr  + zss,  ober  ßr  ßttb  bepbe  Sagten 
toen  ebenber  xx  + ayy;  unb  bamitbiefe« 

geßße^e,  fo  fännen  x unb  y toieber  auf  jmeajetiei)  Htt 
geßimmf  gerben,  »eii  q fotpogl  negafit)  af$ ßpfitibge* 
nommen  »erben  fann.  SDtan  »irb  namiieb  ggben,  erß* 
lieg  x=pr-2qs  unb  y=ps-t-qr,  unb  |enw^  auch 
X=pr4aqs  unb  y=p§-qr.  ' ^ 

■ ' V ■ ' . - . ’ ' 174*  ; 

■ Diefe  formet  xx+ayy  enfgäft  aifo  aSe  bieiettigen 
Saufen  in  fift,  weifte  au«  einem  öuabraf  unb  einem 
boppelfen  öuabrgf  beßegen , unb  »elege  »ir  gier  bi# 
auf  50  fegen  »oKen:  i,  3,  3,  4,  6,  8,  9,  n,  12, *6, 
*7,  'S,  19/  22,  24,  25,  37,  3«/  33/  34/  36,  38/  4h 
43/  44/  49/  5°;*  bie  mir  »reber  »ienorger  in  einfa^e- 
unb  jufammengefegfe  abf geilen  fönnen ; ba  »erben  benn 
bie  einfachen,  »eltge  nicgt  au«  ben  norgergegenben  ju» 
fammengefegt  ßnb,  foigenbe  fetjn,  i,  a,  3,  n,  17, 
19,  25,  41,  43,  49,  tneUge alle  außer  ben  Öuabrafen 
25  unb  49  thirnjagien  ßnb:  bon  benen  aber,  bie  gier, 
nicgt  ßegen,  fommen  bie  Stuabrate  bor.  aftan  fan» 
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|ier  aöd)  benterfert,  bog  affe  $>rimja§len  ,~bie  in  utt« 
ferer$ermef  eufftalfenfmb,  enfioeber  (n  tiefer  $orm 
8n+i,  ober  'itr  tiefer  8n  + 3 gc^ciif,  ba  ^tngejjcrf 
bie  übrigen,  »elcf)e  eftfroeter  in  biefeb  ftorm  8n  -f  5, 
etee  in  tiefer  8n+7  ent{)<rffeitfmb,  tümm&me&r  aus 
einem  öuabraf  unb  einem  hoppelten  Öuäbrhf  begehen 
fdmtenr  es  ig  a^er  nach  genüg,  b<tg  ofe  9>rim jaulen, 
bie  in  einer  oon  ben  etgen  bepben  $ormen£ti-fi  ttnb 
8n+3  enthalten  finb , ftcf)  «ßejeit  in  ein  Öjwbrat  .unt 
ein  boppelreS-Sluabrat  augofen  laffetk,  ■ , , T 


' *75-  ' , . *' , . 

Xagt  uns  auf  eine  gleiche  2Betfe  ju  tiefer  allgemei- 
nen Formel  xx+cyy  fbrtfdjreiten,  unb  feiten , * toas 
mdnX  unb  y för  $Dertj)e  geben  mug,  bamtt  biefe  5»r» 
mel  JactoreS  erfjalte:  '• 

• 2>a  nun  biefelbe  bürcf)  tiefes  ^robuct  Oorgegeffet 
toirb  (X+y  r*-c)(x-yr -c),  fo  gebe  man  einem 
fibirt  tiefer  ^actoten  riüeberum  yoepjactor.es  oonglei«’ 
tger  2frtt  man  fef e namlidj  X+yr"-c  = (p-fcqr" 
-c)  (r  + sr"-c)/  unb  x-yr-c=(p-qr-c) 
(r-sT-c);  unb  ba  toirb  unfere  Formel  werben 
XX + cyy  = (pp + cqq)  (rr+css)  , woraus  erhellet, 
tag  t)ie  ,$acforeö  toieberum  Oon  eben  ber  ’Ärt  als  bie 
gormel  felbfl  fepn'toefben,  bie'SSBerf^e  aber  oon  X unb 
y »erben  ftd)  folgenber  ©egalf  »erhalten ; x=pr+cqs, 
urtb  y - qr  + ps,-  ober  y = ps-qr,  unb  hieraus  ig 
Itufyt  abjufefjen  , wie  unfere  §orm*{  ncd)  roefcr  §acto* 
res  erhalten  fänne. 

• , -■  . - 176*  ■ 

• 9ftm  tfl  es  aud)  fetcfyf, 'tiefer  $ormef  xx^cyyja* 
cfores  ju.-oerf^affett/  toeil  man  ttur-c  artgaft+c 
(^reiben  barf:  injtoiftgen  lagen  gcfc  biefeiben  auch  un» 

, mittel- 
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» » » 
roiCfelbap  alfb  fmben;  ba  unfere  görmel  biefem  $Pro* 
tuet  gleich  ifl  (x+yT“c)  (x-yK c),  fo  fe|,e  man 
x + yre  = (p+ q iT<9  (r+sre)  unb  x-^yf  p. 
(p-qf'c)  (r-sr"e)/  woraus  fo  gkid)  btefe  gaefo» 
re$  erfolgen  xx-cyy=(pp-cqq)  (rr-css),  welche 
wicber  t>on  eben  ber  litt  als  unfere  Soorael  felbfl  fwb ; 
bie  ® erff)e  aber  oonx  unby  (affen  fedj  auch  wieberum 
auf  eine  bpppelfe  “Ärf  beflimmen,  namlid)  erfMid)  X 
= pr  + cqs,  y=qr  + ps*  unb  fjernacl)  aud)x-pr 
- cqs  unb  y=ps- qr.  SSBill  man  bie 9>robe  machen, 
pb  fold)ergef?alt  bas  gefunbene^robuct  heraus  fomine, 
fo  probire  man  bie  erflern  2ö'erff)e,  ba  benn  fepn  wirb 
xxcpprr  + acpqrs  + ccqqss  unb  y=ppss+ 2pqrs 
4-  qqrr,  a(fo  cyy  s eppss  + 2cpqrs.+  cqqrr* 
woraus  man  erhält:  . 

(xx  - cyy, = pprr- q>pss  + ccqqss  - cqqr^ 
welches  mitbemgefunbenen^robucf  (pp-cqq)(rr-css) 
überein  fommt. 


■ *77.  , , 

,^3tö  ^tc^ec  (jabehwir  bas  erfle  ©lieb  bfoff-betrach* 
fef,  nun  wollen  mir  fe|en,  bafj  baffefbe  auch  mit  einem 
93uch  (iahen  mulfiplicirf  fep,  unb  juchen,  tpaS  bie^or* 
mel  axx+cyy  für  $ac(ore$  erraffen  fdnne.  • 

Jpter  ifi  nun  flat,  baf?  unfere  formet  biefem  §)ro* 
buct  gleich  fei;  (xra+y.r tC)  (xK %-y  1T~C)> 
welchen  bepben  gaeforen  bemnaeh  wieberum  härteres 
gegeben  werben  müffen.  Jpierbep  aber,  ereignetftch 
eine  ^chwierigfeif,  benn  wenn  man  jufolge  ber  obigen 
TLtt  fe|en  wollte  x?^a  + yT~-c  = (pf~ a+qr-c) 
(r  Y~  a •+• s i~- c)  ?=  apr-  cqs  -fps  T~- ?c +qr  T - ac, 
unb  xra-y  TT- c = (p  T~  a- q K- c)  (r^a-sr"-c) 
=apr-cqs-psr"-ac-qrr”-ac,  woraus  rogn>  er» 
hielte  axr’aBiapr-scqs,  unb  ay f^-c^ap^r? 

, ' * ; ‘ *’  ' ' ' . "•  * ' . • * . , / *o7t 
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-ac  + 2qrf"-ac/  fo  roi)rbe  man  fo wohl  für  x alSy 
irrationale  ©erthe  frnben,  welche  ^ier  feiheomege* 
fratt  finden. 


*78.  • - 

liefet  0chwieri$feit  aber  fann  abgeholfen  »erben, 
wenn  man  fefcet: 

xra+yr-c=  (p Ka + q K-c)  (r + s T -a c) 
. eprf'a-cqsf* a+qrf-c+apsr’-c  unb  xK“ä 
-yr’-cs(pr*a-qr‘ -c)  (r-sf"-ac‘)  = prr‘a- 
cqs?"‘a-qrr'-c-aps|--cj  woraus  nun  fqrxunb 
y fefgenbe  .rationale  ©erthe  gefunden  werben!  x-pr 
-cqs  unb  y-qr +aps,  alöbenn  aber  wirbunfere^or» 
me(  fofgenbe  $acforeS  befommen  axx  + cyy  = (app 
+ cqq)  (rr+acss),  bon  welchen  nur  einer  eben  bie 
fjorm  hat  als  unfere  formet,  ber  onbere  aber  bon  ei« 
»er  ganj  anberen  ©affung  tfh 


*79* 

Ünterbeffen  flehen  boch  biefe  jwetf  Formeln  in  einer 
frhr  genauen  33erroanbtfchaff  mit  einanber,  inbem  affe 
gahlen,  fo  in  ber  erjferen  Jorm  enthaften  ftnb,  wenn 
fie  mir  einer  3ahl  t>on  ber  jwenten  $orm  muifipiicirf 
werben,  roieberum  in  bieer  jle;$orm  fallen,  ©ir  ha» 
ben  aud)  fc$on  gefehen,  baß  Jwep  fahlen  *on  ber  jwep« 
ren  $orm  xx  + acyy , als  welche  mit  ber  obigen  xx 
+cyy  überein Pommt,  mit  einanber  muftipliciret,  wie« 
bereineSohl  ooa  &cr  Jwebfenjorm  geben. 

Ulfo  ifl  nur  noch  Jü  unterfuchen , wenn  jwet>  *Jablen 
bon  ber  erflen  $orm  axx  + cy  y mif  einanber  mul« 
crplidrt  werben,  ju  welcher  $orm  baö  ^robuct  als« 
benn  ge^re. 

. läßt  Uns  bemnach  biefe  jwep  Formeln  bon  ber  erflen 
3fr!  (äpp"-f  ctjq)  (air+css)  ftnt  einanber  tnuftipficf« 

ren, 
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ren,  unb  ba  ifl  leidet  jü  fe|en,  bag  i§r  9>tobuct  affi 
vorgefleüt »erben  fönne  (apr+cqs)2  4-  ac  (ps-qr)\ 
©e|en  wir  nun  hier  apr+cqs=x  unb  ps-qr=y,  fo 
befommen  tvir  biefe  Sötitiel  xx-Mcyy,  tveldye  von 
bet  (eiferen  Htt  ifl;  b4|er  benn  jroep  3<>f?len  von  bet 
erflem  Hrt  axx+cyy  mit  einanber  mutfiplicitf , .eint 
3«|l  von  ber  jwe^fen'Ärf  geben,  meid^e«  man  furjlid) 
a(fo  vbrfleßen  fahh;  bie3a|leh  Von  ber  erflenTltt  tooU 
len  mir  burd)  I,  bie  von  ber  artbetn  2frt  aber  burcp  IJ> 
embeuten,  unbaifoUgiebfll;  LU  giebfl;  H.IIgiebt 
11 , worgu«  auch  ferner  errettet,  »a«  |eraua  fommen 
muffe,  wenn  man  mehrere  foldjje  %afylen  mit  einanber 
mulcipiictrt;  ~ai«  I.I.1  gfebt  i;  J.i.llgiebt  II;  1. 1111 
giebt  1;  H.  11.11  giebtlL  * ' 

I80.  V . 

Um  biefe«  ju  erläutern,  fo  fep  a=a  ttitbca*,  «vom 
«u«  biefe  j»ct>  *2(rfen  von  3a^<n  entfpringen,  bie  erfle 
ifl  enthalten  in  bergorm  axX-f  3yy,  bie  anbere  aber 
in  ber  $orm  xt+6yy.  «ttun  aber  frnb  bie  3a|(en 
ber  erflerttbi«  auf 50  folgenbe : 

!•  ) 2,  3/  5/  ßr  ,I/'%  M/  *8,  20,  21,  27,  29, 
3°/  i3/  35/  44/  45/  48/ 1 5°*  : 

3n  ber  jroepten  Art  fmb  folgenbe  SaMen  bi$\o  ent» 
halfen. 

o.)  I,  4/  <5/  7/  9/- 1°/  *5/  16;  sa,  34,  35, 28, 31, 
33/  36,  40,  42/  49. 

lagt  un«  nun  eine  3«hl  v°n  bei-  erften  Xct  j.&  35 
mit  einer  von  ber  jmepten  Hvt  3t  nwitiptfciren,  fo  ifl 
b®«  9>robuct  1085,  «veithe  3a|l  genug  m ber  fjorift 
ixx  + 3yy  enthaifen  ifl,  ober  man  fann  vor  y eini 
firfche  Bahlfmben,  bag  1085 -3yy  ein  boppefte&Üaai 
brat,  nämftd)  axx  »erbe;  biefe«  gesiegt  nun  etfS 
H<h,  wenn  y* j;  benrrb«  »irbx*a3;  htfaa^äu#, 

wenn 
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iwnnysii,  benn  ba  »irb  X=i9;  briffenß  aud)  noch, 
»enn  y=i3,  benn  ba  »irb  x=i7,  unb  enblUh  toter* 
tenß,  menq  y=rt),  beim  ba  wirb  x=i.  SJian  fann 
biefe  benbe  Kvten  »on  3a()lrn  »iebernm  in  einfach* 
«nb;  jufammengefe|te  abfheiien,  inbero  diejenigen  ju* 
fammengefe£fe  finb , »eiche  au«  jroep  ober  mef>r  fiei« 
nern  bon  ber  einen  ober  ber  anbern  2Crt  beffe« 

jjen:  aifo  »erben  oon  ber  erflen  7(vt  bte  fbigenbe  ein« 
fad)  fein»:  3,  3,  5,  n,  39,  biefe  aber  jufammenge« 
feft  8/  13/  »4/  »8/  2o,  37/  3°/  3»,  35/  4°,  45/  48/ 
$0,  «. 

SSon  ber  jtoe^fen  Krt  aber  finb  foigenbe  einfach t, 
7,  3*/  bie  übrigen  finb  aife  jufammengefe^f,  nämlich 
4/  6,  9,  10,  15,  16,  33,  24,  35,  3g,  33,  36,  40, 
43/  49» 

HOM8H8H8HO» ■»  » -fr  »Hw »♦■»-•»»  fr  »fr 

, Capit er  12» 

Q3on  t>er  SÖerroanfcelung  föefer$orme( 
axx + cyy  in  Ouabraten,  ober  awh  §6^ere, 
^otefiöteii,  ‘ 

181. 

ir  haben  fdjon  oben  gefe^en,  haß  3a|ji«»  bo» 

; biefer  $orm  axx  + cyy  öfters  wmwgiich  ju 
öuabrafen  gemacht  »erben  fonnen:  fo  oft  es  aber 
möglich  iff,  fo  fann  biefe  §orm  in  eine  anbere  oerroan* 
heit  »erben,,  in  welcher  a=i  iff.  3.©.  biefe  gorm 
»pp-qq  fann  ein  üuabraf  »erben  , fie  (aßt  f«b  aber 
auch  foichet  ©eflait  Dorfleüen  (2p-f  q)1  r 3 (p-fq)2, 
©e|t  man  min  3 p + q = x unb  p,  + q m y,  fo> 

' , tommt 
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Fomtnf  biefe  Sermet  xxr-ayy  fyetüui , wo  a=i  unb  e 
c-aifi.  (Eben  eine  fole^c  QSerwanbelung  fmbet  aud) 
immer  fiaff , fo  off  es  möglich  ifi,  berglekhen  Formeln 
$u  einem  Guabtat  ju  macbett.  . 

©enn  bemnad)  biefe  $ormetaxX'+cyy  $u  et» 
.«ent  öuabrat  ober  einer  anberw  b^ern  geraben  (pote* 
•flat  gemacht  werben  "fott,  fr  fönnen  wir  fteber  fefett 
a = i/  unb  bie  übrigen  Satte  als  Unmöglich  anfetjen. 

- ' ■ 18*.  - 

(E$  fei)  ba^er  biefe  Sormel  borgefegf  xx  + c yy, 
Welche  ju  einem  üuabraf  gemacht  werbe«  fett.  35a 
nun  bicfelbe  aus  biefen  $actoren  befielt  (x+yK ~-c) 
(x-y  TT  - c)  ,fo  müflien  biefelben  entweber  Quabra* , 
te,  ober  mit  einerlei)  Sahnen  mulfiplicirte  ÖUabrate 
fepn.  5£)enn  wenn  bas  ^robuef  non, jwepen  3fl^c^ 
ein  üuabraf  fepn  fott/alö  j.  <E.  ptj,  fo  wirb  erforbetf, 
enfweber  / bah  p ~rr  unb  q =ss,  bas  ift  t bah  ein  jeber 
Sactor  bor  fich  ein  £}uabrat  fei)  > ober  bah  P - nur 
unb  q=mss,  bas  tfi,  bah  bie  Sactores  D.uabrafe  mif  ' 
einerlei  3ahl  mulfiplicirt  fepn  > beswegen  fef  e man 
x+y  Y~  - c = m (p  + q K ■-  c)* ; fo  wirb  t>o«  felbjt  . 
x-yK -c=m  (p-qK* -* c)4,  baher  befommen  wir 
xx  + cyy=mm  (pp+cqq)4,  unb  wirb  alfo  ein  £luaj 
brat.  Umaber  x uhb  y jtt  beflimmen,  fo  haben  toir 
biefe  (Gleichungen  x + y Y~  - c =mpp  + smpqy* 
-•c  “mcqq  unb  x - y r*-c  = mpp-2mpqr‘-c 
- mcqq  , wo  offenbar  bah  x gleich  fepn  muh  bem  ra* 
tionalen  ^ heil  ; yr'wc/  aber  bem  irrationalen  5 heil» 
baher  wirb  x=mpp  - mcqq  > unb  y K*  - c=2jnpq 
r"-c  ober  y = 2mpq.  . v 

^e|t  man  alfo  x a=  m pp  - m c qq  uttb  y =ampq, 
fo  wirb  unfere  Sormelxx  + cyy  ein  öuabtat  / näm* 
lieh  mm  (pp  + cqq)4/  babon  bie  ©urjei  ifi  mpp  + 
mcqq.  • • , ■ 

II.  W(.  . . ’t  »83.  ©oU 
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18?. 

Sotten  bie  jroei?  3gh/en  x unby  unter  (ich  unreif« 
bar  fepn,  ober  feinen  gemeinen  Reifer  haben,  foqtu§ 
m = i gefegt  »erben.  5Benn  ,ba(jer  xx  + cyy  ein 
öuabrat  fetm  fott,  fo  nimmt  man  nur  x = pp  - cqq 
unb  y = 2 pq,  ba  benn  biefe  Formel  bem  üuabrät  pp 
+ cqq  g(eid)  »irb.  “Xnflaft  bafj  man  fe(jf  x=pp 
-cqq,  fofann  man  auch  fe|en  x = cqq-pp,  »eil 
bepberfeitö  baö  üuabrat  xx  einetleb  »irb.  ©iefel 
ftnb  nun  eben  biejenige  Formel,  bie  »ir  fchon  obenauf 
ganj  anbern  ©rünben  gefunben  (jaben , »oburd)  bie 
SXtchtigfeit  ber  §ier  gebrauchten  9Jietf>obe  bejldtU 
getwirb.  r 

©enn  nach  ber  »origen  SOJef^obc,  wenn  xx-p  cyy 
ein  Üuabrat  fepn  fott  , fö  feft  man  bie  SBurjet 

py  x 

sk  + — , unbba  befommt  man  xx  + cyy  = xx 

+ 4.  t »o  ftdj  bie  xx  aufbeben  , bie  ubri« 

q qq 

gen  ©lieber  aber  burch  y bi&ibirt  unb  mit  qq(  muifi» 
plicirt  geben -cqqy  = 2pqx  + ppy,  obercqqy 
- ppy  = 2pqx:  man  freite  nun  burd)  2pq  unbburdj 

y , fo  »Trb  — & CJL1?.  aber  x unb  y untbeiU 

y m 

bar  ferm  fotten,  »ie  auch  P unb  q bergfeichen  ftnb,  |o 
muß  x bem  unb  y bem  SRenner  gleich  feijn,  folg» 
(ich  x = cqq  - pp  unb  y = ap  q,  »ie  »or^ier. 

184. 

SDiefc  #ujTofung  gift^  bie  Sabi  c mag  pofitioober 
negafi»  fepu;  hat  biefeibe  aber  fetbfi  ftacforel,  all 
»enn  bie  »orgegebene  jörmel  rodre  xx  + acyy,  »e(* 
che  ein  Shwbrat  fepn  fott,  fofinbet  nicht  nur  btebori» 
ge  2(ußdfung  fiatt , »eiche  giebt  x = acqq-pp 

unb 
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- unby  = apq,  fonbern  aud}  nocfj  biefexscqq-app 
, unb y=2pq;  benn  ba »irb  e6enfalöxx + acyy = ccq4 
+ 2acppqq+  aap4  = (cqq  +.app)2 , »eld)eö  aud> 
gefehlt , »enn  man  nimmt  x=  app  - cqq , »eil 
bae  öuabrat  xx  in  herben  gatten  einerlei  ^erauö« 
fommt. 

3>iefe  neue  *2(ufIofung  »irb  aud)  burcf)  bie  hier  ge« 
Stattete  SSKef^obe  alfogefunben.  Sttan  fef  e x + y y~ 
- ac  = (pr"  a 4-  q r - c)2 , unb  x -yK  - ac= 
(p y"a - q TT-  c)2,  bamif heraüöfomme xx + acyy = 
(app + cqq)2,  unb  alfo  gleich  einem  üuabraf;  alsbenn 
aber  »irb  x +y  r,-  ac  = app  + 2pq  y - ac  - cqq 
unbx-y  y - ac  = app  - apq  K - ac  - cqq, 
»brau«  folgt  x = app  - cqq  unb  y = 2pq.  Jäfjt  fidf 
alfo  ble  gafjlac  auf  me^rerlep  2(rfen  in  j»et>  gacto*' 
ren  jetfheilen,  fo  fann  man  auch  mehrere  Tfufföfunge»  * 
ongeben.  ' . 

185.  ' ■ - • 

SBMr  motten  biefes  burch  einige  Bejlimmte  gor« 
mein  erläutern,,  unb  erfHid)  biefe  gönne!  xx  + yy 
betrachten,  welche  ein  öuabtat  »erben  fott.  $Da  nun 
hier  ac  = i , fo  nehme  man  x = pp-  qq  unb  y =apq, 
fo  wirb  xx.+yy  = (pp  + qq)\ 

©oll  j»et)ten$  biefe  gormel  xx  -yy  ein  öuabraf 
»erben,  foijfacs-i;  man  nehme  alfo  x = pp +qq 
unb  y = 2pq,  ba  benn  xx-yy=  (pp  - qq)2  »irb. 

©oll  britfens  biefe  gormel  xx  +2yy  elh  öuabrat 
»erben,  »oac=2,  fo  nehme  man  x=pp-aqq,  ober 
X = 2pp  - qq  unb  y = 2pq , unb  benn  »irb  xx + 2yy 
=i  (pp  + 2 qq)2,  ober  xx  + ?yy  = (2  pp  + qq)2, 

©oll  »iertens  biefe  gormpl  xx -2  yy  ein  öuabrat 
»erben  »0  a c =-  2 , fo  nehme  man  x = pp  + 2 qq 
unb  y = 2 pq,  ba  benn  fommt  xx  - 2 yy  = (pp  - 2qq)% 
©oll  fünftens  biefe  gormel  x + 6yy  ein  öuabrat 
»erben , »0  a c = 6 , unb  alfo  entweber  a = 1 unb  c = 6, 

’la  / ober 
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' " / 

ober  a=  a unb  c = 3;  fo  fann  man erjMich  fegen  x=pp 
-6qq  unby  = 2pq  , -ba  benn  xx  + 6yy=('pp  + 
6qq)\  «gemach  fann  man  auch  fegen  x=app-3qq 

unb  y = 2pq , ba  benn  xx  + 6 yy  ~ (ipp  + 3 qq)\ 

. ■»  » 

186. 

(Sollte  aber  biefe  jormel  axx  + cyy  ju  einem  Du«? 
brat  gemacht  »erben,  fo  ifi  fcfyon  erinnert  »orben, 
baß  biefeö  nicht  gefchegen  fonne  »ofernr  nicht  fchon  ein 
gall  befannt  ift,  in  »eifern  biefe  formet  »irflidj  ein 
öuabrat  »erbe.  5Diefer  befannte  $aü  fep  bemnach, 
»enn  x = f unb  y = g,  alfo  baß  aff  + egg  = hh ; unb 
alsbenn  fann  unfere  formet  in  einer  anbern  non  bie« 
fer  litt  tt  + acuu  oer»anbe(t  »erben/  »enn  man  , 

fegt  t = un&  u » ^<nn  PP 

ft  Mffrx + 2 arfgxy+Kggyy 
» ' . hh 

hh 

»oraus  folgt  tt  + acuu  't 
_aaffxx^^j^y  +acggxx+ß^fyy 

” hh 

^axx  (aff±  cgg)  + cyy  jaff  + egg)  ^ ^ 
hh  , 

aff  + egg  = hh , fo  »trb  tf  + acuu  = axx  + cyy; 
unb  folchergejlalt  befommt  bie  norgelegte  Formel  axx 
•f  cyy  biefe  §orm  tt  + acuu,  »eiche  nach  ben  gier 
gegebenen  Siegeln  (eicht  ju  einem  0uabrat  gemacht 
»erben  fann.  t 

187. 

9?un  »ollen  »ir  »ei  fer  forfgegen,  unb  jufegen,  »it 
.biefe  Formel  axx  + cyy,  »0  x unb  y unter  (ich'  un« 

fgeil« 
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jt^eifSar  fetm  follen,  ju  einem  €ubo  gematzt  »erben 
förjne;  »oju  bie  »origen  Siegeln  feinesweges  ^inlang* 
Itd)  ftnb , bie  hier  angebrachte  SWefhobe  aber  mit  bent  v 
bejlen  Fortgänge  ange»anbt  »erben  fann;  roobet)  noch 
' biefeS  infonberheit  ju  merfen , baß  biefe  $ormel  alle» 
$eit  ju  einem  (Eubo  gemacht  »erben  fönne , bie  3ö^cn 
a unb  c mögen  befdjaffen  fei)n , »ie  fie  Wollen;  »ei* 
$eS  be»  ben  üuabrafert  nicht  angieng , »ofern  nicht 
fd)on  ein  $att  befannt  »ar ; welches  auch  »on  aßen  atu 
bern  geraben  ^otefiaten  gilt;  herben  ungeraben  aber, 

■ als  ber  briften,  fünften,  fiebenten,  ic.  9Veftät,  ifi 
bie  ttufföfung  immer  möglich. 


: • • . ; ISS« 

$Be»n  bemnach  biefe  Jormel  axx  + cyy  ju  einem 
(Eubo  gemalt  »erbenfoll,  fo  fe|e  man  auf  eine 
* ließe  5ß«fe  als  »orhet 

xra  + y r-c=(pra+qr-c)5  unbxTa 
' ■_  y f-  _ c is  (p  r~  a - q Y“  - c)3,benn  baVauSWirb. 
bas  5>robuct  axx  + cyy  = ( app  + cqq)3 , unb 
alfo  unfere  formet  ein  <EubuS : esiontmf  aber  nur 
barauf  an,  -ob  auch  h‘*r  x unb  y auf  eine  rationale, 
%'t  beftimmt  »erben  fortne?  welches  glueflicher  weife 
gelingt  ; benn  wenn  bie  angefeßfen  (Eubi  »|rfttch  genont» 
men  »erben , fo  erhalten  wir  biefe  jwe»  ©letcßungen 
xra+y  r «cs a p3  r a+  3»ppq  r-'C-r 

3cpqqr  a-cq3r,-c>  unb  xra-y  r -c=ap 
ra-  jappq  r - c - 3cpqq  T" a + ,cq3  V - c, 
woraus  öffenbar  folgt,  baß  x = ap3  -3cpqq/  unb 

y=3appq-cqV 

«Wan  fuehe  j.  ©.  J»<0  Öuabrate  xx  unb  yy,  be* 
ren  @umme  xx  + yy  einen  (EubuS  ausmache : »eil 
. nun  hier  a = 1 unb  c = 1 , fo  befömmen  »ir  x = p3  -■ 
3pqq  unby=  gppq  - q%  unb  ulsbenn »irb  xx+yy 
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= (PP  + <M)  *•  f*9  nun  P = 2 unb  q = i , fo  wirft 

x = a unft  y = ii ; ftieröuö  xx -f  yy  = *25  = 5*. 

189*  . ' . 

®ir  »offen  nocft  biefe  Formel  betrachten  xx-f  3yy, 

»elcfte  ju  einem  <£ubo.gemacljt  »erben  fofl:  »cif  nun 
ftier  a = 1 unb  c = 3,  fo  wirb  x = p3  - 9 pqq  unb  y= 

3ppq  -3q%  unbalßbenn  xx  + 3yy=(pp  + 3qq)V 
SBeil  biefe  gormel  öfters  borfommt  »offen  »ir  bapon 
ftie  leichtere  gaffe  ftiefter  feftetu 

?|S  I JL  L 

11  ,8  -o 

21  10  ,9 

12  35  *8 

31  o 24 

13  80  73  31953  SS  383 

32  81  30  9261  =21* 

33  15445  3979I=3iS 

190.  | 

, \ rv  ' " .;s  . ...  t, 

3Bäre  ftie  ISebingung  nicht,  porgefcftrieben,  baß  : 
ftie  Bepben  x unb  y unter  ficft  unheilbar  fepn  ( 
foffen , fo  hatte  bie  grage  gar  feine  ©d)»ierigfeit : * J 
ftenn  Wenn  axx  + cyy  ein  (Eubusfepn  foff,  fofefte  I 

man  x = tz  unb y - uz,  fo  »irb unfere  gormei  a tt zz  1 

z* 

+ cuu  zz  »eltfte  bem  €ubo  - gleich  gefeit  »erbe,»of*  v j 

1 r ,l  ' i 

au«  fogfeicft  gefunben  »irb  z = v*  (att  + cuu)  5 folg*  | 

(td^  finb  bie  gefuchten  3Betthe  für  x unby,  x=tv*  (att  1 

+ cuu)  unb  y = uv3  (att  + cuu),  »eiche  außer  bem  J 

€ubo  v3  nocft  att  + cuu  $um  gemeinen  feiler  fta» 
ben  : biefe  Tfufföfung  gtebf  fo  gleich  axx  + cyy 
* v*  (att  +cuü)a(att+  cuu)  = v*  (ätt 
' +c 
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xx+  3yy 

Ö4  = 4* 
343=  7* 

2197  = *3* 
1728  = 13* 


. / 'S  ■ / ' ' 
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j + cuu)3,  welches  offenbar  ber  €ubus  ifl  wn  v* 

(att  + cuu).  , - 

, >9**  - v ’ 

$)ie  hier  gebrauste  SDief^obe  ifl  um  fo  »iel  merf» 

• wtirbiger,  ba  wir  bucdj  £ülfe  irrationaler  ünb  fo  gar 

1 imaginärer  Formeln  fold)e  tfuflofungen  gefunben  Ija* 

ben , rooju  einig  unb  aßein  rationale  unb  fo  gär  ganje 
Saften  erforbert  würben.  9loch  merfroürbiger  abeeifl 
: es,  baf?  in  benjenigen  Säßen  wo  bie  ^crgtionglität ' 

berfchwinbet,  unfere  SJlefhobe  nid)f  me§r  flaft  ftnbett 
benn  wenn  j.  (L  xx  + cyy  ein  (Eu6u$  fe^nfoß , fö 
fann  man  fieser  fihliefjen,  bafi  auch  bie  be^ben  irra» 
-tfonafen  Saeforen  batoon,  nämlich  x + yV  - c unb 
x-y  r-c , <£uboö  fe^n  muffen ; weil biefelbeft  un* 

, ' fer  ficb  unheilbar  ftnb  inbem  bie  ^afjfen  x uni)  Y W*‘ 

nen  gemeinen  'S.  heiler  haben.  $tefe  aber  bie  ^rrafio« ■ 
xna(itäf  K - c weg  , als  wenn  $.  <£.  c = - 1 wäre,  fo 
würbe  biefer  ©runb  nicht  meljr  flatt  finben,  weil  alö= 
benn  bie  bet>ben  Sactoren  nämlich  x 4-  y unb  x - y 
aßerbingö'  gemeine  $hcßcr  ha&en  Wnnfen,  ohngead)tet. 
x unb  y bergieicben  nicht  ()<»&*«  / i*  €.  wenn  bepbe 
,t  ungerabe  3a^en  wären.  \ 

l ©enn  bemnach  xx-yy  ein  €ubtt$  fep  foö , fo,  , 

j,  ifl  nicht  nöfhtg/  baß  fo  roo^i  x + y als  x - y für  ftch 

5 ein  (EubuS  fe^ , fonbern  man f ännte  it>o^t  fe$en  x+y 

= 2 p 3 unb x - y = 4 qJ , ba  benn  xx-yy  unfireitig 
t ein  (Eubuö  mürbe  nämlich  8 p3  q3  > baoori  bie  ©ubic* 
»urjel  ifl  2pq:  alsbenn  aber  wirb  x = p3  £ aq3,  unb 
i y =;  p3  - 2q3.  ©enn  aber  bie  Sormel  axx  -f  cyy  (ich 

I nicht  in  jroet>  rationale  Sacfore«  geregelten  (äfft,  foftn« 

II  ' ben  auch  W««  anbere  Äuftöfungen  flatt,  als  bie  ster 

* gegeben  worben* 

1 1 4 f£3.  ©ir ' 
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. 192. 

; ^ ®ir  tooffrn  biefe  ^bhanbfung  burdj  einig«  pterf* 

Wtirbige  fragen  erläutern; 

.1.  $rage  man  »erlangt  in  ganjen  Sahfen  ein  Üua* 

praf  xx  ba§  wenn  ba$u  4 abbirf  wirb  , ein  dubuöher» 
auöPomnie;  bergfeichen  fmb  4 unb  m , ob  aber  mehr 
bergfei  djen  gegeben  werben  Ponnen,  i|i  fjier  bie^rage? 

öuabraf  ifl , fo  fudje  man  erfUid)  bi« 
5flße  ba  xx fl.  yy  eitt<£ubu$  wirb,  we(<he$  tote  aus 
&ftn  obigen  errettet , gefdjiehf,  wenn  x = pJ  - 3pqq 
Wb  y = 3ppq  -q3  ; ba  nun  hier  yy  = 4 , fh  if*  y = + a, 

tolgiKh  mup  fetm  gppq  - qJ  =+?  Obers  pqq-q3=Ta. 

tmerfiern&jff  mirb'affoq  (3pp  - qq)  = 2,  fofgficfc 
q ein  feiler  t>on  2»  ^0  fe 9 bemnad)  erfKich  q = 1, 

f»  wirb  3 pp  - ? =;  2 1 fofgfidj  pst  unb  uffp.  x * 

@e|f  man  q = 2 1 , fo  wirb  6 pp-  8 = + 2;  gifc 
ba$  3*id)«n +,  fo  tptrb  6 pp  =10  unb  pp  - -f  , toor» 
ausber  SSBerth  oon  p irrational  würbet  unb  hierafjö 
rocht  ftatt  fanbe;  gilt  dber  ba*  Seichen  - fo  wirb  6pp 
ü 6 unb  p - 1 , fofglich  x = u.  r frSffe  giebf  eg 
rocht # unb^affo  Pönnen  pur  aröep  öuabraten  gegeben 
werben,  tmmfich  4 ««b  121,  welche  wenn  baro  4 ab*, 
birf  wirb  <£ubi  werben« 


H.  fraget  Sttan  »erlangt  fofch«  Öuabrate  in  gatu 
jen  3<»hf<n,  welche,  wenn  baju  2 abbjrf  wirb  €ubP 
werben,  wie  bep  bem  öuabrat  25  gefleht : ob  tS 
nun  noch  mehr  begleichen  giebt  wirb  hi«  gesagt? 

^a  alfp  xx  +a  ein  <Eu6u*  fepn  foff,  unb  2 ein 
^ppefte«  Üuabraf  ifl,  fo  fuche  man  erflfich  bie 
cfdUe,  wo  bie  $prnre(  xx  -f-  2yy  «in  (Subu*  wirb, 

wel* 


y Google 
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V ► ' 

welche*  au«  beni  obigen  “Ärticul  (188) , wo  a = 1 unb 
c = 2 gefehlt,  wenn  x = p5  - 6pqq  unb  y = 3ppq,( 
->  aq1  j b«  nun  hier  y - £ i fo  muß  fepti  3 ppq  ^ aq* 
s q (3  pp  - aqq)  = + 1,  unb  <Mfo  q ei«  $ feiler  »on 
i ; es  fep  bemnath  q = i,  fo  wirb  gpp  - 2 = + 1 ; gilt 
bas  obere  Seiten , fo  wirb  3 pp  = 3 unb  p = 1,  folg. 
Kd)  x = 5 ; bas  untere  3ft<b€«  aber  giebf  oor  p eiten 
Irrationalen  SBerff),  welker  hier  nicht  flatt  ßnbet; 
woraus  folgt/  baß  nur  bäs  einige  üuabfat  25  in  gatt» 
jen  Sailen  bie  perlangfe-(£igenfchaff  habe, 

194.  , - . ; 

III.  Jrage : S0?an  verlangt  folcf>e  fünffache  Qua» 
brate/  wenn  baju  7 abbirf  wirb/  baß  ein  (EubuS  §er« 
ausfomme:  ober  baß  5xx  + 7 ein  (Eubas  fei)? 

üttan  fud)e  erfiltch  biejenigenSäl(e,ba  5XX+ 7yy 
ein  (Eubus  wirb  , welches  nach  bem  "Ärticul  (188)  wo 
a = 5 unb  c = 7 gefehlt , wenn  x = sp*  - 2ipqq 
unb  y = isppq  -7q3:  weil  nun  hier  fepn  foll  y =+ 1, 
fowirb  i5ppq-7q*  = q C*5PPr7qq).=  ± 1,-babemt 
q ein  Steiler  fetjn  muß  oon  i,  folglich  q - i J bahec 
wirb  15  pp— 7 e £ 1 , wo  bepbe  5dlle  für  p etwas  it> 
rationales  geben,  woraus  aber  b,och  nicht  gefd)loffeir 
werben  fann,  baß  biefe  &rage  gar  nicht  möglich  fe^ 
weil  p unb  q folche  Sprüche  fet>n  fßnnten , ta  y = i 
unb  x boch  eine  »gan je  Suhl  würbe ; foldjes  gefchteh< 
wirflid),  wenn  p = i unb  q «=  f,  benn  ba  wtrb  y=t 
unb  x =34  mit  anbern  Sprüchen  aber  iji  bie  @a<h« 
nicht  möglich. 


' ; ..  ■I9S*  ' 

,*1V.  Jrage:  SRan  fuche  foldje  Quabrafe  in  ganzen 
Sahlen,  welche  hoppelt  genommen  wenn  baoon  5 fub# 
frahirt  wirb  , baß  , ein  (Eubus.  heraus  forame,  obec 
2XX-  5 foll  ein  (Eubus  fepn, 

- • t $ Sftm 

1 , 

V . 
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SWon  fucße  erfllich  biejenigen  $dlle  ba  axx  - 5yy 
^ein  (EuhuS  wirb,  welches  nach  bcm  i88ten  Greifet,  wo 
a = a unb  c = - 5/  gefchie ßt,  wenn  x = 2 p*  + 
i5pqq  unb  y = 6ppq  + 5q3.  Jjier  ober  muß  fei?n 
y=  + i,  unb  folglich  6ppq  + 5 q3  = 
q (6pp+5qq)=+i,  welches  in  ganjenßahlen  ni djf 
gefächen  fann,  unb  auch  nicht  einmal  in  brächen; 
baßer  biefer  $all  ffhr  merfwürbig  ifl,  bo  gleid)wo()l 
eine  'iluflöfung  flott  ßnbef,  wenn  nämlich  x = 4,  benn 
bo  wirb  3 xx  - 5 = 27,  welches,  ber  (Üubus  ifl>on  3; 
unb  h*ebon  ifl  eö  bon  ber  größten  SBichtigfeit  ben 
©runb  ju  unterließen. 

196. 

€s  ifl  olfo  möglich  / baß  axx  - 5 yy  ein  (TubuS 
fepn  fönne  beffen  SBurjel  fogor  biefe  gorm  ßaf  2pp 

- sqq,  wenn  nämlich  x.=  4 > y = 1 unb  p = 2, 
q = 1,  unb  bemnach  haben  wir  einen.  5oll  wo  2xx 

- $ yy  p (3  pp  - 5 qq)Y  ungeachtet  bie  betjben  Jocfo»  ’ 
ren  non  2xx  -5 yy  nämlich  x Y~  2 + yK  5 unb 
XKz-yKs,  feine  <£ubi  ftnb , bo  biefelben  hoch  noch 
tiefer  SOlefhobe  bie  Subi  bon  pr" 2^~qK 5 unb  pT^a 

- q TT  5 fetm  foöten,  inbem  in  unferm  $att  xT  a 

+yr5=4r2+r5,  h*Mscsm  (p  r»+qr  5)* 

s (2K2+t~$)3=:46rr2+5?T~5,  welches  feines» 
'ioeges  mit  47*"  3 + TT  5 überein  fommf. 

(Js  ifl  ober  jU  merfen,  baß  biefe  gorntel  rr-ioss 
in  unenbiieh  biel  $äßen  1 ober  - x Werben  fann ; wenn 
ttömlich  r = 3 unb  s = 1 , ferner  wenn  r=  19  unb 
8 = 6,  welche  mit  biefer  gormel  app  - 5qq  muftipli» 
«irt  wieber  eine  Saßl  bon  ber  ie|tern  5®rm  giebf.. 

€s  fep  bemnach  ff  - 10 gg  = 1 , unb  anflatt  baß 
mir  oben  gefe|t  haben  oxx  - 5 yy  = ( app  - 5 qq  )*, 
fo  fönnen  wir  je|t  auch  auf  eine  allgemeinere  “Ärt 
fe|ett  axx-5yy  = (ff-aogg) . (2pp~5Qq)^  ««& 

bie 
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t>ie  $aetote$  baten  genommen  geben  x TT  2 + y Ir  5 
c (f+gT  io)-(p  Y~  3 + q TT  5)*.  <Ss  iff  aber 

<pr  2±qr5)s  = (a  Ps  + i5pqq)r3  + (ft6^ 

+ 5 q3 ) Y~  5 1 wofür  wir  ber  ^urje  falber . fchreiben 
wollen  Ara+Br 5,  welches  mit  f + g Y~  10 
muftiplicirf  giebt  A iv 2 + B f t~  5+sAgT5 
+ 5Bgr2/  »eichet  bem  x r*  2 +.y  f" 5 gleich 
fei;n  muß,  woraus  entfpringet  x = Af+5Bg  unb 
y=Bf+aAg;  ba  nun  y =+  1 fepn  muß,  fo  iß  ntd^c 
unumgänglich  nöfhig  baß  6 ppq  -f  5q3  = 1 »erbe,  fort» 
bern  es  iß  genug,  »ennnurbieSormelBf+sAg, 
bas  iß  f (6  ppq  + 5 qf),+  2g  (ap3  + i5pqq)  ben* 
+ 1 gleich  »erbe , »0  f unb  g tielerlep  ^Bertße  hoben 
f dunen.  0?s  fep , 3.  (£.  f = % unb  g = 1,  fo  muß  biefe 
Formel  ig  ppq  + 15  q3  + 4 p3+3°pqq  bem+i  gleidj 
»erben,  ober  es  muß  fepn.  4 p3  + 18  ppq  + 30  pqq 
+ I5q3  = ±i, 

i97» 

®ieß  <Sch»ierigfeit  alle  berglef^en  »gliche 
Salle  heraus  ju  bringen  ßnbetficb,  aber  nur  alsbenn, 
»enn  in  ber  Formel  axx  + cyy  bie  3^  C negattt 
fff,  »eil  alsbenn  biefe  Sormel  axx  + cyy  ober  bie» 
fe  xx  - ac  yy , fo  mit  % nt  einer  genauen  3?er* 
wanbtfchaft  fleßet,  1 »erben  fann,  »e(d}eö  aber, 
niemals  gefcßehen  fann,  »enn  c eine  pofitite  3a§>l  iß» 
»eil  axx  + cyy  Ober  xx.+  acyy  immer  größere 
3<ihieM  je  größer  x unb  y genommen  »erben. 
SDaßer  bie  ßier  torgetragene  Sßlethobe  nur  in  folcßei» 
Sölleft  mit  &0rtßei(  gebraucht  werben  fann,  »enn  bie 
hepben  3<»hlttt  a unb  c pofitit  genommen  Werben. 

198. 

5Bir  fommen  alfo  jur  tierten  fVteßdt  tmb  be« 
merfen  juförberß,  baß  »enn  bie  gormel  axx  *f  cyy 
• 1 ein 
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etn ^Siquabraf  werben  foß,  bie  3ahl  a = i fe$n  muffe; 
benn  wenn  biefelbc  fein  Quabrat  wäre,  fo  wäre  eA 
entweber  nicht  möglich  biefe  formet  nur  ju  einem 
öuabrat  ju  machen,  ober  wenn  es  möglich  wäre 
'fo  tonnte  biefeibe  aud)  in  biefer  $orm  tt  + acuu 
nerwanbelf  werben/  ba^er  wir  bie  Jrage  nur  auf  biefe 
ledere  5orm,  mit  weiter  bie  obige  xx  + cyy  wenn 
a=  i übereinjlimmt,  einfehrdnfen.  Siun  fommt  ei 
■ affo  barauf  an , wie  bie  ©ertfje  tton  x unb  y befebaf» 
fen  fej>n  muffen,  baf*  biefe  formet  xx+  cyy  ein, 
SÖiquabrat  werbe.  £)a  nun  biefeibe  aus  biefen  $we$ 
$actoren  befielt  (x  + y T -c)  (x  - y K - c),  fo 
mu§  ein  jeber  auch  ein  33iquabrat  non  gleicher  Ktt 
fetjn,  baf>er  gefegt  werben  muß  ;fyT-c 
= (p  + qf"-c)4  “nb  x-y  r-c  = (p-qf-c)*, 
woraus  unfere  formet  blefeniSSiquabraf  (pp+cqq)4. 
gleich  wirb , bie  SSudjfiaben  x unb  y felbfl  aber  wer* 
ben  aus  ber  0itroicfelung  biefer  Jorrnel  leicht  be* 
fKmmt,  wie  folget: 

x + yr-c=p*+  4p’q  r - c - 6 cppqq 
• - 4cpqsr*  - c 4-ccq4 

x - y Y“  - c = p4  - 4 p3q  K - c - 6 cppqq 
+ 4Cpqsr"-c  + ccq4 
folgtich  x = p4  -6  cppqq  + ccq4  unb 
y = 4p3q-4Cpq3. 

■ m* ; 

®enn  alfo  xx  + yy  ein  Siquabrat  werben 
foH,  weil  hi<e  c=i  fo  hoben  wir  biefe  3Bertfje 
X = p4  - 6ppqq  + q4  unb  y = 4p’y  - 4 pq3  unb 

«isbenn  wirb  fepn  xx  + yy  =;  (pp  + qq)4* 

Jafjt  uns  <£.  fe|eu  p = 2 unb  q = i,  fo  be* 
fommen  wir  unb  y^24;  hieraus  wirb  xx+yy 
»625  = 5.  _ 
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Sßimrttf  man  ferner  p s^  unb  q = 2,  fobefommt 
man  x = 119  unb  y = iao,  barauß  wirb  xx  + yy 
= 134. 

200, 

' ' * _ 

25«)  allen  geraben  ^ofejideen  »oju  bie  Formel 

axx  -f  cyy  gemacht  werben  füll . iß  ebenfalls  unurn« 
ganglidj  not(>ig,  baß  biefe  Formel  ju  einem  üuabrat 
gemache  »erben  fdnne,  ju  »elcl)enr  €nbe  genug  iß 
baß  man  nur  einen  einjigeni  $all  »iffe,  n»  biefeß  ge«  " 
fdßefct;  unb  alßbenn  fann  biefe^ormel  wie  »ir  obeq 
gefe^en  £aben,  in  biefer  ©efialt  berroanbelf  »erben 
tt  + acuu,  »o  baß  erße  ©lieb  nur  mit  i mulfipli« 
drf  iß,  unb  alfo  alö.in  biefer  $orro  xx  + cyy  ent» 
galten,  angefe^en  »erben  fann,  »eldje  hierauf  auf 
eine  dßnlkbe  ©etfe,  fowo^l  jur  fedjßen  9>ofeßdtalß 
einer  jeglichen  anbem  nodj  fcofcem  geraben  9>oteßdt 
gemacht  »erben  fann. 


201. 

25et)  ben  tmgeraben  9>oteßdten  aber  iß  biefe  25*> 
bingungnidß  notf>»enbig , fonbern  t>ie  Sailen  a unb 
c mögen  befdjaffen  fetjn  »ie  ße  »ollen,  fö  fann  bte 
Formel  axx  + cyy  allezeit  ^ u einer  jeglidjen  ungero« 
ben  ißoteßdt  gemacht  werben.  SDenn  verlangt  man 
j.  <£,  bie  fünfte  ipoteßaf,  fo  barf  man  nur  fefen 
xnfyr-c=  (pra  + q r*-c)%  unb 
xra-yr-c  = (pra-qr-c),/  ba  benn 
offenbar  »irb  axx  + cyy  = ( app  + cqq)5.  5ßeif 
nun  bie  fünfte  ?)oteßdt  »on  p V a + q TT  - c iß 
aap*r"  a + 5aap4qr"  - c - io  ac  p*q  q 7~a  - 
10  acppq’r"-  c + 5 cfcpq4r" a -f  ccq*r"  - c,  »orauß  fo« 
gleid)  gefcbloffen  »irb  x=aap5  - xoacp*qq  + 5 ccpq4: 
tmby=5aap4q-ioacppq3+ccq*.  „ 

©er» 
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QJerlangfmatt  alfo  eine  Summe  bon  jroeb  öua» 
braten  xx  + yy,  bie  jugleid)  eine  fünfte  3>oteflät  feb, 
fo  i|l  a - 1 unb  c = i ; folglich  x = p’- io  p3qq + 5 pq4 
unb  y = 5 p4q- 10  ppq3 + q*.  Stimmt  man  nun  p=a 
unb  q = i,  fo  wirb  xs 

+ yy  = 3125  = 5** 


Kapitel  13. 

S3on  einigen  Formeln  Piefer  Sirt  ax4 + by4, 
n>eltf>e  fief;  nid)t  ju  einem  Quöbrat 
' matten  Jaffen. 

1 

SOS* 

an  bat  ftd^  affeSOtü^e  gegeben  j»eb  Q3iquabrate 
jufirtben,  beren  Summe  ober  ©ifferenj  eine 
£iuabratja§l  mürbe ; allein  affe  Sfflu^e  »ar  vergebens, 
unb  enblid)  fanb  man  fogär  einen  23e»etö,  bafj  »eher 
biefe  {formet  x*  + y4  noch  biefe  x4  - y4  jemals  ein 
öuabraf  werben  fönne,  nur  jtvep  J’affe  auögenom* 
men,  wo  ndmltdj  beb  ber  erfiern  entweber  x = o ober 
y = o:,  beb  ber  anbern  aber  wo  entweber  y = o ober 
y = x,  unb  in  meinen  Raffen  bie  Sadje  offenbar  »or 
3ugen  liegt.  SDafj  aber  in  affen  übrigen  bie  Sache 
unmöglich  febn  foff,  ifl  um  fo  oiel  me^r  merfroürbig, 
»eil  wenn  nur  »on  fd>fed>fen  üuabrafen  bie  Siebe  if2> 
«inenblich  biel  ttußöfungen  flatt  ffyben. 

. 303. 

Um  biefen  33e»ei$  gehörig  oorju  fragen,  ifl  »or 
nffen  ^Dingen  ju  bemerken  , baß  bie  bebben  fahlen  x 
unb  y als  unheilbar  unter  ftef)  angefeben  »erben  fön. 

nen; 


8 unb  fj|  = 41,  unb  xx 
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«in;  bennfoltfen  biefetben  einen  gemeinen  Reiter  j.<2r, 
d gaben,  atfo  baß  man  fegen  fonnte  x=dpunb  y=dq, 
fo  mürben  unfere  Formeln  d4ji4+d4q4  unb  d4p4-d4q4/ 
metcge  menn  ft«  öuabrate  mdren,  aucg  burd)  ba$ , 
Quabraf  d4  binibirf,  p.uabrdfe  bleiben  muffen,  aifo 
baß /tucg  biefe  Jormetn  p4+q4  unb  p4  - q4  üuabrate 
mdren,  mo  nun  bie  Sagten  p unb  q feinen  »eitern  ge« 
meinen  *£geiter  haben;  es  ifi  bemnad)  genug  $u  be* 
roeifen,  baß  biefi  Formeln  in  bem  $atle  ba  x unb  y 
unter  flcg  untgeilbarßnb,  feine  üuabrafe  »erben  fon« 
nen,  unb  alsbepn  erßrecft  ßcg  ber  53e»eis  bon  fetbfl 
«uf  alle  fiätte , ba  auch  x unb  y gemeinfcgaftlicge 
^geiler  gaben.  > 

,394. 

ISMr  motten  bemnacg  non  ber  ©umme  jmepec 
58iquabraten  namlicg  biefer  formet  x4  + y4  ben  2tn« 
fangmacgen,  unb  mo  mir  x unb  y ats  unter  ßcg  un« 
fgeilbare  Sagten  anfegen  fdnnen.  Um  nun  ju  jeigen 
baß  x4  + y4  außer  ben  obgemelbten  $a(({u  fein  öua« 
brat  fegn  fdnne,  fo  mirb  ber  33eroeis  fotgenbergeffalt 
gefügret. . 

I SSBenn  jemanb  ben  ©agtdugnen  mottfe,  fo  müß« 
te  er  begaupten  baß  fofcge  ®ertge  für  x unb  y rnög* 
lieg  mdren,  moburig  x4  + y4  ein  Siuabraf  mürbe, 
biefetben  müßten  aucg  fb  groß  fepn  als  fte  »oüten,»ei( 
in  f (einen  gemiß  feine  norganben  ßnb.  - 

SWan  fann  aber  beutlicg  geigen,  baß  menn  aucg 
in  ben  größten  Sagten  folcge  SJBertge  för  x unb  y vor« 
ganben  mdren,  aus  benfetben  aucg  in  f (einem  Sagten 
eben  bergteicgen  Söertge  gefegtoffen  »erben  fdnnten, 
unb  aus  biefen  ferner  in  noeg  fteinern  u,  f.  f.  ba  nun 
aber  in- f (einen  Sagten  feine  fofcge  SBerfge  toorganben 
finb,  außer  ben  $mep  gemelbten,  melcge  aber  ju  feinen 
«nbern  fügten,  fo  fann  man  ßeger  fcgließen,  baß  aucg 
/ . ■ ' • ■ in 
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in  großem,  fa  fogar  ben  allergrößten  3ah(ett/  Feine 
folche  ^Berthe  für  xs  uhb  y oorhanbeg  feijn  fonnen. 
Unb  auf  eben  folche  Htt  »irb  auch  ber  @aß  t>on  brr 
SDijferenj  j»et)er  93iquabrafen  x4  - y4  beroiefen , wie 
wir  fogleid)  jeigen  »offen* 

. ■ ' 305*  / * : 

Um  erßlidj  ju  feigen  baß  x4  + y4  fein  Guabrat 
fetjn  fdnne  außer  ben  Derben  $affen'bie  für  ßch  Qar 
finb,  fo  ßnb  folgenbe  <Sä|e  roo^l  $u  bewerfen. 

L Sftehmen  mir  an  baß  bie  3ahfen  x unb  y unf^eif* 
bar  unter  fid)  ßnb  ober  feinen  gemeinen  ^^eilet 
haben;  fo  finb  jTe  ent»eber  bejjbe  ungerabe,  ober 
bie  eine  iß  gerabeunb  bie  anbere  ungerabe. 

II.  Söepbe  aber  fännen  nicht  ungerabe  fe»w,  »eil 

■'  bie  @ummebon  j»et>  ungeraben  üuabraten  nie« 

mafö  ein  Guabrat  fepn  fann:  benn  ein  ungera* 
beö  üuabrat  iß  öflejeit  in  bet  $orm  411+1. 
enthalten)  unb  alfo  »ürbe  bte  (Summe  jmetjer 
ungeraben  Guabrafen  biefe  $otm  4n + 2 haben, 
»eld)e  ftch  burch  3 nicht  aber  burch  4 t^eUen 
läßt,  unb  alfo  fein  Duabraf  fe^n  fatjn.  5Die* 
fe$  aber  gilt  auch  bon  $»et>  ungeraben  &iqua* 
braten*  . * 

III.  ©enn  bemnad)  x4  + y4  ein  Üuabtaf  »üre,  fo 
müßte  baß  eine  gerabe,  baß  «nbere  aber  ungerabe 
fetjn.  ^Bir  haben  aber  oben  gefehen,  baß  »enn 
bie  (Summe  j»ei)er  Guabraten  ein  Guabraf  fetjrt 
foö,  bie  SBurjelbeß  einen  burch  pp- qq,  beß 
anbem  aber  burch  3pq  außgebrücft  »erbe ; »or* 
auß  folget  baß  fei)»  müßte  xx  = pp-qq  unb 

yy  = a pq  unb  ba  »ürbe  x4  + y4  - ( PP  *f  qq) a* 

IV.  Jpier  alfo  »ürbe  y gerabe,  x aber  ungerabe  fern  t 
banun  xx=pp-qq,  fo  muß  auch  non  ben  >$ah* 
(en  p unb  q bie  eine  gerabe,  bie  anbere  aber  un* 

gerabe 
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1 / 

•gerate  feijn:  bie  erfiete  p aber  farm  tiidjf  gerate 
fenn,  roeii  fonfl  pp  -qq  alß  eine  3a^l  oon , 
tiefer  Jorm  411-1  ober  4 n •+•  3 , niemals  ein 
öuatraf  merben  fann.  golglicß  müßte  p urige* 
rate  q aber  gerate  fetjn , roo  ftcfy  »on  felbff  Der* 
fieljf  baß  tiefeiben,  unheilbar  unter  fid)  fet>n 
muffeti.  ■ „ , 

V.  SÖa  mm  pp  -qq  ein  tluatraf,  ndmlitß  tem 
xxgfeid)  fetjnfoll,  fo  gefehlt  tiefeß  mie  mir  oben 
gefe^en,  wenn  p ^ rr  -f  ss  untq  = ars:  tenn 
ta  wirb  xx  = (rr  — ss) V unt  alfo  x=rr-ss» 

VI.  '2Ctfem  yy  muß  auch  ein  üuatrat  fetm ; ta 
wir' nun  hoben  yy=apq,  fo  wirb  je|f  yy 
= 4rs  (rr  + ss),  meld)e  Formel  aifo  ein  öua* 

/ trat  fepn  muß  : folglich  muß  autß  rs  (rr-f  ss). 

* ein  üuabrat  fet)n , mo.r  unb  ,s  unter  ßd)  un^eil« 
bare  Sollen  fint , alfo  baß  au  cf)  tie  hier  beßnb* 
ließen  trei)  gactoreö,  r,  s,  unt  rr  + ss,  feinen 
gemeinen  Reifer  unter  ftd)  haben  fpnnen. 

, VU.  ®enn  aber  ein  5>robuct  auß  meßr  $actaren, 
tie  unter  fid)  unf^eilbar  fint , ein  Öuatrat 
fe^h  foif,  fo  muß  ein  jeber  Factor  für  fid)  ein 
• tluatraf  fe»)n,  alfo  feße  man  r = tt  unt  s = uu: , 
ft  muß  auch  t4  + u4  ein  üuatcaf  fepn.  Sßenn 
bemnaeß  x4  -f  y4  ein  tluatraf  wäre,  fo  mürbe 
aud)  ßier  t4  + u4,  baß.iß  ebenfalls  eine  Summe 
ton  jmei)  SSiquabrafen  ein  üuabrat  ferm.  ®o. 
bei)  ju  merfen  baß  meil  hier  xx  = ( t4  - u4)  * 
unt  yy  =4ttuu  (t4 -f- u4),  bie  Saßlen  t unb  u 
offenbar  roeit  fleiner  ferm  mürben  als  x unt  y, 
intern  x unt  y fogar  bureß  tie  oterte  ß>oteßdten 
ton  t unt  u beßimmf  merben  unt  alfo  unßreitig 
meif  großer  fet>n  muffen. 

: VIII.  SBenn  bähet  jmet)  SSiquabrate  als  x4  unt  y4 
\ aud)  in  ben  größten  3oh*m  torhanben  fetm  foll« 
lllßctl.  U ten, 

\ 

> 
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ten  ,.  beren  Summt  ein  Üuabraf  wäre,  fö  fonnte 
man  barauS  eine  Summt  oort  jwep  weit  deine« 
ren  Q3iquabrafen  gerletten,  welche  ebenfalls  ein 
Sluabrat  wäre;  unb  aus  biefen  fännte  nachmals 
noch  eine1  fleinere  begleichen  Sumrtie  ge* 
fchloffen  werben  unb  fo  weiter,  bis  man  enblidj 
' auf  jef)r  deine  Ballen  Wnie : ba  nun  aber  in 
deinen  Ballen  feine  folcbe  Summe  möglich  iff, 
fo  folgt  baraus  offenbar  bafi  es  auch  in  ben  gräf« 
ten  Sagten  bergleicf)en  nicht  gebe. 

IX.  SOlan  fönnte  hier  $war  einwenben  bag  es  in 
ben  deinen  3a^cn  wirflich  folchegebe  wie  fcgon 
anfänglich  bemerft  worben,  nämlich  ba  bas  eine 
'SSiquabrqt  9iulle  wirb;  allein  auf  biefen  $all 
fommt  man  gewig  nicht,  wenn  man  folcherge* 
gaff  oon  ben  grogten  3«^cn  immer,  ju  deinem 
jurticfgefjf.  2)enn  wäre  bei}  ber  fleineren  Sum* 
me  t4  + u4,  entrceber  t«o  ober  u = o,  fowiir» 
i be  auch  ben  ber  grogern  Summe  nothwenbig 
, yy  = o fet)n  ; welcher  §all  (wer  in  feine  S3e* 
trachfung  fomrtit.  * . *•' 

206.  - , 

9hm  fommen  wir  $u  bem  anbern  ^auptfä|,  bag 
auch  bie  ©ifferenj  jwifdjen  jwep  üöiquabraten  als 
x4  - y4  niemals  ein  Üuabraf  werben  fänne,  auger  ben 
fällen  y = o unb  y = x;  ju  bejfen  beweis  folgenbe 
fünfte  ju  merfem  1 

I.  Sinb  bie  3afjlen  x unb  y als  unheilbar  unter 
; geh  anjufeben,  unb  alfo  enfweber  bepbe  unge« 
rabe  ober  bie  eine  gerabe  unb  bie  anbereungerabe. 
3>a  nun  in  bepben  fällen  bie  ©ifferenj  non 
jwetjen  üuabrafen  wieber  ein  öuäbraf  werben 
fann,  fo  müffenbiefe  jwepjälfe  befonbers  ermo* 
gen  werben.  , V 

II.  ;€$ 
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II. . €ß  fetjn  alfo  erßlkß  bie  bet)ben 3af)len  xunb 
y ungerade,  uni)  man  fege  x = p + q unb  y 
— p — q ; fo  muß  not(j»enbig  eine  biefer  3a(jlen 
p unt>  q ungerabe  bie  anbere  ober  gerabe  fet;n. 
9Iun  wirb  xx  - yy  = 4 pq  unb  xx  + yy  = 2 pp 
+ 2 qq , folglidj  unfefe  Formel  x4  - y4  = 4 pq 
( 2 pp  -f-  2 qq ) , »eldje  ein  Üuabrat  fetjn  folf, 
unb  <t(fb.  auch  bei-  toierfe  $ßeil  banon  pq  (2  pp 
+ 2qq)  = 2 pq  (pp  + qq)/  beren  $acforen  11  n= 
ter  fid)  unteilbar  ftnb : folglich  muß  ein  jeher 
biefer  $acforen  2 p ,q , unb  pp  + qq  für  fid) 
ein  öuabrat  feen , »eil  nämlich  bie  eine  p 
gerabe,  bie  anbere  q aber  ungerabe  iß.  SWan 
fege  baßer  um  bie  betjben  erßen  ju  öuabrafen  ju 
machen  ap-4rr  ober  p-  2rr,  unb*q  = ss, 
»0  s ungerabe  feijn  muß,  fo  roirbberbritte  Ja* 
cior  4 r?  + s4  auch  ein  Quabrat  fet>n  muffen, 

III.  ©a  nun  s4  + 4.r4  eine  @umme  non  3me90.ua* 
braten  iß/  baoons4  ungerabe,  4 r4  aber  gerabe  iß, 
fo  fege  man  bie  UBurjel  be$  erßern  ss  = tt  -uu, 
»ot  ungerabe  unb  u gerabe  iß;  be$  legtern  aber 
2rr  = 2 tu  ober  rr  = tu/  »0  t unb  u unter  ßdj 
unheilbar  finb. 

IV.  2Beil  nun  tu  = rr  ein  öuabraf  fe^n  muß,  fo 
muß  forooßlt  als  u ein  Öuabrat  fei;n ; man  fege 
bemnad)  t = mm  unb  u = nn  , »0  m ungerabe 
unb  n gerabe  iß,  fo  wirb  ss  = m4  - n4  alfo  baß 
»ieber  eine  ©ifferenj  non  3»ep  23iguabrafen, 
nämlidj  m4  - n4  ein  üuabrat  fei;n  mußte.  <£« 
iß  aber  Rar  baß  biefe  Sdßfen  »eit  Reiner  fetm 
würben  alö  x unb  y,  »eil  runb  s offenbar  flei* 
ner  ßnb  als  x unb  y,  unb  ßinwieberum  m unb 
n Reiner  als  r unbs;  wenn  alfo  bie  ©acße  in 

• ben  größten  3aßlett  möglich  unb  x4  ~ y4  ein 
tt  2 £>ua= 
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üuabrat  wäre,  fo  würbe  biefelbe  in  wett  /fleu 
nern  3ö^fn  a,Kb  noch  möglich  fe^n,  unb  fo  im*' 
mer  fort  btß  man  enbftcf)  auf  bie  fleinfie  fahlen 
fäme,  wo  bie  Sache  möglich ijf. 

V.  3>ie  fleinjlen  ober  wo  bifefeß  möglich 

iß , ftnb  wenn  baß  eine  53iquabrat  gleich  o ober 
bem  anbern  gleich  ifl:  wäre  baß  erflere  fo  muß« 
te  fe^n  n = o , folglich upo,  ferner  r = o unb 
p = o unb  x4-y4  = o,  ober  x4  :=  y4;  non  ei« 
nem  folgen  Jafl  iß  aber  h**r  nidß  bie  Siebe. 
5öäre  aber  n = m,  fo  würbe  t=u,  weiter  s=o, 
q = b unb  enbüch  auch  x = y,  welcher  Soll  hier 
nid)t  ßatt  ftnbet. 

2°7* 

Sßlan  fönnte  hier  einwenben,  baß  bam  ungerabe 
«nb  n gerabe  iß,  bie  le|tere$)ifferenj  ber  erßern  nicht 
me^r  ähnlich  fco  / unb  man  alfo  barauß  nicht  weiter  * 
auf  fleinere  fahlen  ben  ©dtfufj  machen  fönnte.  ÜTß 
iß  aber  genug  baß  man  »on  ber  erßerni&ifferenj  auf 
bie  anbere  gekommen  , unb  wir  werben  anje£o  jeigen 
baß  auch  x4  - y4  fein  üuabrat  fet;n  fönne,  wenn  baß 
eine  QMquabraf  gerabe  unb  baß  anbere  ungerabe  iß. 

I.  5Säre  baß  erßere  x4  gerabe  unb  y4  ungerabe,  fo 
" .wäre  bie  Sache  an  (T<h  nicht  möglich,  weil  eine 

3ahl  t>oh  ber  Jorm  411  + 3 heraus  fäme.  bie 
fein  üuabrat  fet;n  fann.  (Süß  fet>  bemnach  x un* 
gerabe  unb  y gerabe,  fomuß.fetm  xx=pp+qq 
unb  y = apq,  benn  fo  wirb'  x4  - y4 = p4 -2 ppqq 
+ q4  = (pp - qq)%  wo  non  p unb  q baß  feine 
gerabe  baß  anbere  aber  ungerabe  feyn  muß. 

II.  $>a  nun  pp  +,qq  = xx  ein  Quabraf  fetjn  muß, 
fo  wirb  p = rr  - ss  unb  ß = 2 rs ; folglich  x = rr 
+ ss.  . hieraus  aber  wirb  yy  32  (rr  -ss).2rs 
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ober  yy  = 4rs  (rr- ss),  wefeßeö  ein  öuabrat 
fct?n  muß , unb  affo  aueß  ber  vierte  $ßeil  bavon 
namiieß  rs  ( rr  -*  ss),  wovon  bie  ^actoren  unter  ■ 
ßcß  unheilbar  ßnb. 

III.  9Kan  fef  e bemnad)  r = tt  unb  s = uu,  fo  wirb 
ber  britte  i^actor  rr  -r  ss  = t4  - u4,  welcher, 
eßenfailß  ein  öuabrat  fer?n  muß ; ba  nun  ber® 
felbe  aiicß  eine  jDißerehj  von  $wcr?  Q3tquabraten 
iß,  welche  viel  fleiner.finb  aiß  bie  erßen,  fo  er*‘ 

, ßdff  ßierbttrd)  ber  vorige  SSerceiö  feine  vöttfge 
©tarfe,  alfo  baß  wenn  oncf>  in  ben  größten 
Sagten  t>ie ©ifferenj  jweper  53iguabrafett  ein 
öuabraf  wäre,  barauö  immer  fieinere  betgiei» 
eßen  £)ifferenjen  gefunben  werben  fönnten,  offne 
gfeicßtvoßl  auf  bie  puep  offenbare  $dl[e  ju  fom» 
men:  baßer  gewiß  audfin  bbn  größten  >faf)ien 
felcßeßnicßf  mogfieß  iß.  ' 

208.  , ' 

SDer  erße  ^ßeitbiefeß  Q3eweifeß  ba  bie  faßten 
>x  unb  y bepbe  ungerabe  genommen  werben/  fann  fol« 
genber@eßaftabgefürjet  werben.  5Öenn  x4  -y4  ein 
öuabrat  wäre, , fo  müßte  fepn  xx  = pp  + qq  unb 
yy  = pp  - qq ; wo  von  ben  ©ücßßaben  p unb  9 ber 
eine  gerabe  ber  anbere  aber  ungerabe  wäre : alöbenn  <? 
aber  würbe  xx  yy  = p4  - q4', . folglich  müßte  p4  - q4 
aueß,  ein  Öuabrat  fei;n,  weidjeö  eine  SDifferenj  von 
jwet)  foitßen  SSiguabraten  iß,  bavon  baß  eine  gerabe 
baß  anbere  aber  ungerabe  iß : baß  biefeß  aber  unmeg* 
ließ  fep,  iß  in  benv  pvepfen  $ßeil  beß  fSeweifeß  ge» 
jeigt  worben. 

209, 

5Bir  ßaben  alfo  biefe  jwet>  Jjpauptfafe  bewiefen, 
baß  weber  bie  ©umme  noeß  bi«  Sfifferenj  jwever 
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53iqttabrafen  jemals  eine  Sluabrafjagl  werben  fömte, 
außer  einigen  wenigen  offenbaren  fallen. 

SSSetm  demnach  aud)  anbere  Formeln  weiche  ju 
önabraten  gemacht  werben  foffen,  fo  b,efcbaffen  ßnb, 
(baß  entweder  eine  @umme  ober  eine  SDifferenj  non 
jweoen  53iquabrafen  ein  öuabrat  werben  müßte , fo 
ßnb  biefelben  Formeln  ebenfalls  nid>t  möglich.  3Me* 
feö  ßnbet  nun  ßaff  in  ben  folgenbenjormeln,  welche 
wir  gier  unfugren  wollen.  . , 

I.  3ß  **  nicht  möglich  baß  biefe  Formel  x*  + 4y* 
ein  üuabrae  werbe:  denn  weil  biefe  Formel 
eine  Summe  non  jmeg  öuabracen  iß,  fo  mußte 
fepnxx=pp-qq  und  ayy=&pq  ober  yy  = pq; 
dba  nun  p unb  q unheilbar  unter  ßdj  ftnb,  ß> 
mußte  ein  jedes  cm  Üuabcat  fegn.  Segt  man 
dager  p = fr  unb  q s ss,  fo  wirb xx  = r4  - $4: 

> alfo  mußte  eine  SDifferenj  non  jwet>23iquabraten 
ein  öuabrat  fetjn,  welches  nidjc  möglidj  iß. 

II.  _3ß  eö.aucß  nicht  möglich  baß  biefe  Formel 
x4-4y4  ein  öuabraf  werbe:  denn  ba  mußte 
fegn  xx  = pp  4-  qq  unb  ayy  = apq,  weil  als= 

■ benn  §erqu£  fäme  x4  - 4y4  = (pp  - qq}*;  ba 
nun  yy  = pq  / fo  mußte  p unb  q jebes  ein  £lua* 
brat  fet>n;  fegt  man  nun  p = rr  unb  q = ss,  fo 
.wirb  xx  = r4  + s4;  folglich  müßte  eine  Summe 
non  jwet>  S3iquabrafen  ein  öuabrat  fetm,  welche, 
nicht  möglich  <ß» 

III.  <2rs  iß  auch  nicht  möglich,  baß  biefe  $orm 
4X4  -y4  ein  öuabrat  werbe,  weil  alsbenn 
y notgwenbig  eine  gerade  3agl  ßi;n  müßte. 
Segt  man  nun  y = az,  fo  würbe  4x4-i6z4 
unb  folglich  auch'  ber  nierfe  $geil  banon 
x4  - 4 z4  ein  öuabraf  fegn  muffen , weither 
nach  bem  norigcn  5aÜ  unmöglich  iß. 

IV.  <St 
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IV. '  €ß  ifl  auch  nicht  möglich , baß  biefe  j^ormel 
ax4  + 2y4  ein  öuabraf  roerbe ; benn  ba  bajfei* 
be  gerabe  fei;ri  müßte,  unb  folglich  2X4  + ay"4 
= 4zz  wäre , fo  würbe  fetm  x4  + y4  - 2 zz,  unb 
ba^cc  2 zz  + 2 xxyy  = x4  + 2 xxyy  + y4  unb 
ölfo  ein  öuabraf.  <£ben  fb  würbe  fepn  azz 
-'2  xxyy ■=  x4  - 2 xxyy  + y4  unb  aifo  auch  ein 
öuabraf.  5Da  nun  fowo(fl  2zz  4-  2 xxyy  als 
3 zz  - 2 xxyy  ein  öuabraf  fetm  würbe;  fo  muß* 
fe  auch  i^r  fProbutt  4 z4  - 4 x4y4 , unb  aifo 
auch  ber  toierfe  'i^eU  babon  ein  öuabraf  fetm. 
SDiefer  bierfe  ‘i^eü  aber  ifl  z4  - x4y4  unb  aifo 
eine  £)ifferertj  bon  $wei;  35iquabrafen,  wefd)eß 

nid)t  möglich  ifl. 

V.  (Enblid)  fann  aud)  biefe  <5ot*ra€[  2X4  - 2y4  fein 
öuabraf  feijn;  benn  ba  bet)be  3a^en  x imi)  Y 
'nidjf  gerabe  finb,  weit  fie  fonflen  einen  gemeinen 
Reifer  Raffen,  unb  aud)  ni d)t" bie  eine  gerabe 
unb  bie  anbere  ungerabe,  weil  fonfl  ber  eine 
$()eil  burd)  4 ber  anbere  aber  nur  burd)  2,  unb 
aifo  auch  bie  Jormel  felbfl  nur  burd)  2 teilbar 
fet)n  würbe,  fo  müffen  bei)be  ungerabe  fei;n.  <ge$t 
rilan  nun  x = p -j-  q unb  y = p •*  q , fo  ifl  bie 
eine  non  ben  3aljlen  P un^  <1  S^fübe  bie  anbere 
aber  ungerabe,  unb  ba: 

2X4-2y4  = 2 (xx  + yy)  (xx-yy),  fo  befommf 
mail  xx-+  yy  = 2 pp  -f  sqq  = 2 (pp  + qq)  unb 
xx-yy  = 4pq;  aifo unfer e ^bt’mel 
16 pq  (pp  + qq)  beren  fechjehnfe  ^eil,  namlidj 
pq  ( pp  + qq ),  folglich  auch  «in  öuabraf  fern  müßte. 
3Da  nun  bie  $acfore 6 unfer  fiä)  unheilbar  finb , fo 
müßte  ein  jeber  für  fed)  ein  Öuabraf  fet)n.  @e£t 
man  nun  für  bie  bet;ben  erflern  p = rr  unb  q = ss,,  fo 
wirb  ber  briffe  r4  4*  s4,  welcher  auch  ein  öuabraf 
fe»>n  müßte:  biefeß  aber  ifl  nicht  möglid). 
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210.  - 

"Xuf  eine  gleiche  ©cife  lüge  ftd)  auch  bewerfen,  ba§ 
btefe  Formel  x4  + 2 y4  feittüuabraf  fepn  fänne,  »0» 
W>n  ber  beweis  in  folgenben  <3d|«n  befielt. 

I.  5?ann  x rticf>f  gerabe  ferjn,  »eil  alßbenn  y ün» 
gerabe  fei)n  müßte,  unb  bi«  (Jormel  jtcb  nur 
burd)  2 nicht  aber  burcf)  4 wicbe  Reifen  laffen : 
baf>er  muß  x ungerabe  fet)n.. 

II.  9Kan  fefe  bemnacb  bi«  öuabrafwurjel  unferer 

Formel  = xx  + , barmt  bUfelbe  ungerabe 

? - 

4 pxxyv 

werbe  ; fo  wirb  x4  + ay4  =;  x4  + — ■ — 

4P««4  . 

+ wo  ftd^  bie  x4  auf beben,  bie  übrigen 

qq 

©lieber  aber  burd)  yy  bfoibirf  unb  mit  qq  mul» 
tiplicrrf , geben  4pqxx  + 4ppyy  = »qqyy# 
ober  4pqxx  = 2qqyy  - 4ppyy,  barariß  wirb 
XX  qq-2vp 

— = *- — — ; worauß  folget  xx  = qq  - 2 pp 

yy  3 pq 

unb  yy  s 2 pq,  welche  eben  bie  Formeln  finb  bie 
wir  fd)on  oben  gegeben  haben. 

III.  ©ß  müßte  alfo  qq- 2 pp  wieber  ein,  Quabraf 
ferm,  welches  nicht  anberß  gefd)ef)en  fann,  als 
»ennq=:  rr  + ass  Unb  p =ars;  benn  bawür» 
be  xx  ss  (rr  - ass  )z  5 h*™0^)  aber  würbe  4« 
( rr  +2.SS ) = yy,  unb  alfo  müßte  aud)  ber  hier» 

. "■  te  $heÜ  rs  (rr  + ass)  ein  üuabrat  fet>n,  unb 
folglich  r unb  s jebes  befonberß.  ©e|t  man  nun 
r=tt  unb  s = uu,  fo  wirb  ber  brif  fe  $acfor  rr+2ss 
=t4+au4/  welches  auch  «in Üuabrat  fetrn  müßte. 

IV.  28dre  bemnacb  x4+a  y4  ein  Üuabrat,  fo  wür* 
be  auch  t4+2u4  ein  üuabrat  fet)n,  wo  bi«  3öh* 
(en  t unb  u weif  fleiner  waren  als  x unb  y ; unb 
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fofdjergeßaft  »urbe  man  immer  auf  f feinere  »fatK 
(en  fommtn  Innern  ©a  nun  in  ((einen  3oß» 

' (en  biefe..  Jormel  fein  Quabraf  fei jn  fann,  »ie 
feiere  ju  probiren  iß,  fofanh  biefelbe  aud)  in  - 
ben  größten  3«^<u  fein  Quabrat  fepn. 

'211.  ‘ • , 1 

3öaS  hingegen  tiefe  formet  betpijft  x4  - ay4,  fo 
fann  t>on  berfelben  ntcf>(  be»iefen  »erben,  baß  ßr  fein 
Quabrat  »erben  fönnte , unb  »enn  man  auf  eine  ahn» 
(ieße  7(rr  bie  9ted)nung  anßeflf , fo  fönnen  fogar  un» 
entließ  t>iet  gatte  gofunben  »erben,  ba  biefelbe  »irf* 
4td>  ein  Quabraf  »irb.  ' 

©enn  »enn  x4  - 2 y4  ein  Quabraf  fepn  foß,  fo 
iß  oben  gezeigt  worben,  baß  fepn  »erbe  xx=pp+aqq 
unb  yy  = 2 pq , »eil  man  glßbenn  befomnit  x4  - 2 y4 
t=  ( pp  - 2 qq ) \ ©a  nun  auch  pp  + 2 qß  «in.  Qua* 
brat  fepn  muß,  fo  gefd)tef)t  biefeo  »enn  p s=  rr  - ass 
unb  q = 2rs;  benn  ba  »irb  xx  = (rr  + 2ss)*.  HU 
(ein  ßier  iß  »oßl  ju  merfen,  baß  btefeö  audj  gefeiert 
»ürbe,  »enh  man  anneßme  p=a  ss-rr  unb  q=  2rs, 
baßer  j»ep  $alfe  ßter  in  €r»egung  }U  gießen  finb. 

I.  (£$  fep  erßticf)  p = rr  - ass  unb  q -2  ns,  fo x 
»irb  x = rrq-ass;  unb  »eilyy=apq,  fo 
" »irb  nun  fepn  yy  = 4rs  (rr -*ass);  unb  möß* 
ten  olfo  r unb  s Quabrate  fepn. , SWan  fege 
beßwegen  r=*tt  unb  s>=uu,  fo  »irb  yy  = 
4ttuu  (t4- au4);  affo  y = atu  T“"  (t4  * au4) 
unb  x = t4  + 2 u4  ; »enh  baßer  t4  ->  au4 
ein  Quabrat  iß,  fo  »irb  aueß  x4-ay*  eiir 
„ Quabraf ; ob  ober  gfeitß  t unb  u f feinere  3a(j=> 
(en  finb  o(ß  x unb  y,  fo  fann  man  boeß  »ie! 
norßet  nidß  fdßießen  , baß  x4  - ay4  fein  Quo* 
brat  fepn  föhne,  beßwegen  »ei(  man  baßet' 
■ ' auf  eine  aßnlitße  $ormel  in  fleinern  3aKetl 
U 5 getan« 
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gonget;  benh  y* «a  öuabraf 
fepn  o^ne  auf  tiefe  $ornte(  t’-au4  |u  fom« 
wen,  weil  tiefe«  nod)  auf  eine  antece  Tfrt  ge« 
fdjef>en  fann,  nämlich  in  tem  antem  $00,  ben 
wir  nod)  ju  betrauten  haben. 

II.  <£«  fet>  olfb  p = 2 ss  - rr  unt  q = 2ts,  fo  wirb 
jroar  wie  tor(jer  xx  = rr  + 2 ss , aßein  für  y 
befommt  man  yy  = apq  = 4rs  (2SS  - rr). 
<Se|f  man  ntin  r = tt  unb  s = uu,  fo  be* 
fommt  manyy  = 4ttuu  (au4-!4),  folglich 
y = a tu  TT  (au4  - 14)  unt  x = t4  + 3 u4; 
worau«  erheflet,  t aß  unfere  Formel  x4-2y4 
aud)  ein  öuabrat  Werten  fönne,  wenn  tiefe 
3 u4  - 4t4  ein  üuabrat  wirb,  ©iefe«  aber  gefd)ieht 
offenbar,  wenn  t = t unt  u = ij  unt  ta^er  be. 
fommen  wir  x = 3 unt  y=2,  worau«  unfere 
formet  x4  - 2y4  wirb  8*  - 2.  1 6-  49. 

III.  ©ir  ^ben  auch  oben  gefehen,  baß  au4-!4  ein 

öuabrat  werbe,  wenn  u = i3  unb  t = i,  weil 
al«benn  -t?)  = 339.  ©eff  man  nun 

tiefe  ©erfhe  für  t unb  u,  fo  erhalten  wir  einen 
neuen  $aß  för  unfere  Formel,  nämlich  x = i 
+ 3. 134  = 57123  unt  y ,=  2. 13. 239  = 6214. 

IV.  ©obalb  man  aber  S&ertfje  für  x unb  y gefim« 
ben,  fo  fann  man  tiefeiben  in  ben  Formeln 
No.  I.  für  t unb  u fdjreiben*  ba  man  benn  wie* 
ber  neue  für  x unt  y erhalten  wirb. 

> ©eil  wir  nun  gefunben  x = 3 unb  y = 2,  fo 
Iaf} t un«  in  ber  No.  I.  gegebenen  $ormel  fe|en  t = 3 
unb  u = 2,  ba  benn  Y~  (t4- 2 u4 ) =7,  fo  bekommen  mir  , 
fölgenbe  neue  ©erthe  x = 81  + 2.  16  = 113  unb 
y =.  2.  3.  2. 7 = 84.  J£>ierau«  erhalten  wir  xx  = 12^69, 
unb  x4  = 163047361 ; ferner  yy  = 7056  unt 
y4  = 49787136/  bahec  wirb  x4  - ay4  = 63473089 
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wobon  bi«  öuabrat* SByrjefifl  7967,  weiche  aud)b$&> 
Kg  öbereintrifft  mit  ber  anfänglich  angefeftenpp-zqq. 
£)enn  ba  t=3  unb  u=  2,  fö  wirb  r*=  9 unb  s = 4, 
ba§er  p = 81- 3>=  49  unb  q ;=  72 , worauP  pp  -r.  sqq 
= 2401 -10368 - = -7967.  , 

HBHOH*  HOMOHOH HjHDMfc 

Capttel  14. 

$fufWfuii$  eimger  fragen,  irteju  Mefcm 

£(jeUber  Slnalptic  gehren. 

■ ■ * / 

, ■ ■ _ ■ ■ 1 

. 212;  • ' 

• t 

ir  $ab«n  SiP$er  bi«  Äunffgriflfe  eeftärf,  welche 
in  biefem  ^eil  ber  %natytic  borfommen  unb 
nervig  fmb,  um  aß«  biejenigen  Aufgaben , fo  fyietyt 
geboren  auföutöfen,  ba^er  mir  um  biefeo  in  ein  gtöße* 
rep  iichtju  fegen  einige  bergfetchen  fragen  gier  bprle* 
gen  unb  bie  ttuftöfung  berfeiben  bepfugen  woßen. 

313.  . 

I.  fraget  tOfanfuche  eine  Sagt,  baf  wenn  'man 
barju  1 fotpogl  abbirt  ober  auch  babon  fubtragirt,  itt 
bepben  §äßen  ein  öuabrat  gerauPfomme  ? 

<Segt  mgn  bie  gefugte  Seg*  = */  fo  muß  fowogt 
x + i «(<  auch  x - 1 ein  öuabrat  fepn.  5ür  baP  er* 
fiere  fege  man  x +1  = pp  , fo  wirb  x = pp  - 1 unb 
x - 1 =■  pp  - 2 , wefegeö  aud)  ein  Öuabrat  ftpn  mu£. 
S9?an  fege>  bie  SBurjei  babon  fetjp  - q>  fo  wirb  pp 
-2=pp-apq  + qq,  wo  füg  bie  pp  auf  geben  unb  bar* 

qq  4-  2 - • 

«up  gefunben  wirb  p = — — - : baraup  ntaft  ferner  er* 
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wo  man  q nacf)  ^Belieben  'unb  auch 


wenn  r = i 

2 

1 

unb  s = 1 

I 

2 

fowirbx  = | 

4 

u 

$dltx=£^! 

m 

in  $3rüd)en  anneßmen  fantt. 

/ ’f  jA  ^ 4 j4 

3Ran  fefec  bafjet  q = — , fo  erraffen  Wir  x =: 

/ 4 rrss 

wobon  wir  «liebe  fleinere  3Berf£e  anjeigen  wollen. 

3 
r 

n 

214.  • ' 

II.  $rage  : 2D?on  fudjeeine  3afi(  x,  bäfj  wenn  man 
6aju  2 beliebige  3o^en  ütö  J*  4 unb  7 abbirf , in 
bepben  Rollen  ein  Du  abrat  fjeraußfomme? 

(Eß  muffen  alfo  biefe  jrr»et)3ormdnx-f-4  unbx+7 
öüabrate  »erben;  man  fefebafjerfür  bie  erflerex+ 4 
= pp,  fo  »trb  x = pp  - 4) .bie  attbere  Jormel  aber 
Wirb  x 4-  7 es  pp  + 3 , welche  and)  ein  Üuabrat  fepn 
muß.  ; SHanfeie  ba£er  bie  'iSBurjel  batoon  ='p +.q, 
fo  Wirb  pp  + 3 = pp  -f  2 pq  + qq  , worauß  gefunbtn 

toirbp  = folglid)x=- — — ~-~t‘  - . 

m 

- -'r-  , * . r 

©eben  wir  für  q einen  33rudjalß  — , fp  befommen  wir 

s 

9/4-22rr//+r4  - ^ 

x= — — ■ — — , wo  man  für  r unb  s alle  belie* 

4rr/x 

bige  ganje  3^len  annehmen  fann. 

, SRimrat'man  r»  1 -unb  s = 1 ft  wirb  x = - 3, 
unb  barauß  wirb  x + 4 = unb  x + 7 = 4.  3Bill 
man  aber  eine  pofitioe  3^1  füp  x haben,  fo  fefeman 
9 = 2 unb  r = i,  ba  befommf  man  x = ££ ; worauß 
Wirb  x + 4 = VV  unb  x + 7 = VV  : will  man  fer* 
«er  fe|en  s = 3 unb  r = i,  fo  befommf  man  x = l|? , 
- worauß 
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woraus  x -f  4 = if5  unb  x + 7 = -**.  ©off  baö  le$. 
te  ©lieb  ba$  mittlere  überroiegen , fo  fefe  man  r = 5 
unb  s = 1,  ba  wirb  x = ff,  unb  barauf  x+  4=  Vt* 
unb x + 7s  iV*  ' ' 


215. 

t 

III.  $rage : 2ttan  futhe  «inen  fof<h«n  33ruch  x,  bag 
wenn  man  benfelbflt  enfroeber  $u  1 abbirf  ober  non  t 
(ubtragirt,  in  herben  Ralfen  ein  üuabrat  ^erauö* 
fomme  ? 'G 

SDa  biefe  bet)ben  Jormeln  1 + x unb  1 - x üua* 
brate  fepn  (offen  , fb  fe|e  mtfn  für  bie  ergere  1 + x 
5:  pp,  ba  wirb  x = pp  - 1 unb  bie atrbere Formel  i-x  • 
= 2 - pp,  welche  ein  üuabrat  fepn  foff.  $Da  nun  tpe® 
ber  ba$  erjie  noch  l«|te  ©lieb  ein  üuabrat  ifl,  fo  mug 
tnanfehen,  ob  matteinert  $aff  erröten  fann,  ba  fol* 
d)«ö  jjefc^ie^t,  einfoldjer  fällt  aber  gleich  in  bie  Tlugen, 
nämlich  p = t , besroegen  fe|e  man  p =:  1 - q , alfo 
bag  X = qq  - aq , fo  wirb  unfere  Formel  a ~ pp  = 1 
4.  aq  - qq , banon  fe|e  man  bie  Sffiurjel  = 1 - qr>  fo 
befommt  man  i+aq  - qq= 1 - aqr-f  qqrr ; hierauf 

2r'+a 

2 - q = - sr  +,  qrr  unb  q = — — - ; h,erau*  »»fh. 

rr  + 1 

4r— 4r3  * • v 

x= — — - , weil  r ein  93ruch  ifl,  fo  fege  man. 
(rr+i)  . ^ 

t--,  fo»it)rx  = -^-p-— 

alfo  mug  u groger  fepn  alö  t. 

SOfan  fege  bemnach  u = 2 unb  t = 1,  fo  wirb  x 
H ; fegt  man  u=  3 unb  t = 2,  fo  wirb  x = ff  I, unb 
barauö  i,  + x = ff!  unb  1 - x =;  yW , welche  bepbe 
Üuabrate  ftnb.  , • 


216. 
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IV.  fraget  SDlan  fu<he  föld^e  Sailen  x,  »eiche 
fo»of>l  ju  10  abbirt  öl«  ton  10  fubtra$irt , öuabrate 
beroorbringen? 

(£.&  muffen  alfo  tiefe  Formeln  10  + x unb  10  - x 
öuabrafe  ferm,  welches  nach  bet  tätigen  QBeife  gefchc* 
J^en  fonnte.  Um  aber  einen  anbem  55eg  |u  jeigen,  fo 
hebenfe  man,  baß  auch  ba«  ^Probuct  biefer  formet  ein 
&uabrat  fepn  muffe,  nämlich  100- xx.  Da  nun  (jier 
ba«  erfie  ©Heb  fcjfon  ein  Quabraf  ifl,  fo  fefe  man  bie 
QBur$e(  = 10  - px,  fo  wirb  100  - xx  = 100  - 20  p x 

20  V 

+ pp  xx  imb  alfo  x = : fyerau*  ober  folgf,  tmß 

nur  ba«  ^robuct  ein  Üuabraf  »erbe,,  nicht  aber  eine 
jebe  befonber«.  SEBenn  aber  nur  bie  eine  ein  öuabrat 
»irb , fo  muß  bie  anbere  notf)»enbig  auch  eine«  ferm; 

, ....  „ ' 10  pp  + 20p  + 10 

nun  aber  »trb  bie  erfie  10  + xs — — — 

pp  + i 


unb  weil  pp  + 2p  + 1 fdjon  ein 


ro(pp+2p+\) 

pp  + i 

Guabraf  ifl , fo  muß  noch  biefer  33rucf>  — ein 


io 


Suabraf  festen , folglich  auch  biefer 


iopp  + to 


pp+i 


€«ifl 


(PP+V 

alfo  nur  nöf^ig,  baß  bie  ,3a(jl  10  PP  + 10  einüuabrat 
werbe,  »0  »ieberum  ein  §aff,  bae«  gefchiefjr,  erra* 
then  »erben  muß.  Diefer  iß,  wenn  p = 3 unb  bee* 
»egen  fe|e  man  p * 3 + q , fo  befommt  man  100  + 
60  q + 10  qq ; babon  fege  man  bie  2Bur$eI  10  + qt, 
fo  »irb  100  + 60  q + 10  qq  .=  100  +20  qt  4-  qqtt 

66  - 20 1 90p 

-,  barau«  p = 3+q,  tinb  x = ■ — -. 

jpp+i 

> @e|t 


barau«  q = 


tt  - 10 
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1 

Segt  man  *t=3,  fowitb  q=o  unb  p = 3 folglich 
x=6,  bager  wirb  10  +x  = 16  unb  ip  - x=  4.  (Js 
fet>  aber  t = 1,  fo  wirb  q = - V unb  ps-  y unb 
x = - Vf  : eß  »fl  aber  gleich  biel  ju  fegen  x=+  Vt, 
unb  benn  wirb  10  + x = yT4  unb  10  - x = if , tuet» 
<he  bepbeöüabrate  jtnb. 

217.  • 
2tnmerfuticp  QBottte  man  biefe  $rage  allgemein 

machen , unb  für  eine  jegliche  gegebene  3<»hl  a folth* 
fahlen  x verlangen ; alfobajj  fowogl  a + x al«  a - x 
ein  öuabrat  werben  follfe,  fo  Würbe  bie  'Hufföfung  öf- 
teres unmöglich  werben , nämlich  in  allen  fällen , wo 
bie  3<*hl  a feine  Summe  bon  jwe$  üuabrafen  ifh 
£lber  wir  haben  fdjon  oben  gefegen,  bah  bon  1 bi«  50 
nur  bie  folgenben  3aglen  Summen  bon  jwenöüabra» 
Cen,  ober  in  biefer  Sormxx  +yy  enthalten  ftnb. 

>/  3/  4,  5/8, 9,  io,  13,  16 ,17,  i8,  so,  25/ 
a6,  29,  32,  34,  36,  37,  40,  41,  45/  49/  5°/ 
bie  übrigen  alfo,  welche  gleichfalls  bi«  50  ftnb: 

3/  &,  7/  **,  w,  *4,  15/  *9/  3*/  32,  23,  24,  37, 
28,  30,  3*,  33  , 35  , 38  , 39  / 43  , 43,  .44  , 46,  47, 
48',  nicht  föttnen  in  jwep  üuabrafe  jerlegt  werben;  fo 
oft  alfo  aeinebon  biefen  (extern  3ag(en  »üre,  fo  oft 

würbe  auch  bie  $rage  unmöglich  fetm. 

Um  biefeö  ju  jeigen,  fo  Iaht  un«  fegen  a + x=pp 
ünba-x  = qq,  unb  ba  giebt  bie  Tlbbition  2a  = pp 
4-  qq;  alfo  baß  2a  eine  Summe  bon  jwep  öu  abraten 
fet?n  muh , ifl  ober  2a  eine  folche Summe,  fo  muh  *u<h 
äeine  folcge  fepn,  wenn  baljer  a feine  Summe  bon 
gwep  üuabrafen  iff,  fo  ifl  es  [auch  nicht  möglich,  baf 
ä,+  x unb  a - x jugleid)  üuabrate  fepn  fönnen. 

218.  ' 

® enn  bemnacha  = 3 wäre , fo  würbe  bie  Jrage 

unmöglich  fepn,'  unb  bhö  besmegtn,  weil  3 feine  Summe 

b»n 


y Google 
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l»on  jn>e»>  Üuabraten  iß:  manfonnte  jmar  einmenben, 
baß  ti  vielleicße  jrbe»  üuabrate  in  &rüdjen  gebe,  be« 
reu  Summe  3 auömacßt;  allein  biefes  iß  aueß  rric^t 

• pp  rr  ' 

inöglidj,  benn  wäre  3 = — 4 — unb  man  multipljcir« 

- ••  qq  rt  - 1 

, te  mit  qqss,  fo  mürbe  3qqs$  = ppss+qqrr/  moppsä 
4-  qqrr  eine  Summe  von  Jroep  üuabraten  iß,  melcße 
firßbuwßg  teilen.  Keße:  mir  'ßaben  /aber  oben  gele- 
gen, baß  eine  Summe  von  jtveiyüuabraten  feine  an« 
beten  Sßeiler^ßaben  fonne,al$  melcße  felbß  foldje  «Sum- 
men finb.  . 

(affen  ßcß  jmar  bie  Baßlen  9 unb  45  bureß  3 
feilen,  allein  biefelben  ßnb  aueß  bureß  p tßeilßar  unb 
fo  gar  ein  jebe*  ber  bepben  üuabrate,  moraus  fie  be. 
fießen,  meü  namlicß  9 = 3*  + o* , unb  45  = 6*  4-  j2, 
melcße«  ßie r nießf  ßatt  ßnbet:  baßer  bieferSdjlußfei« 
ne  Siicßtigfeit  ßat,  baß  mepn  eine  gaßl  a in  ganjen 
3aß(en  feine  Summe  non  jmepüuabrateniß,  folcße* 
aueß  nießt  fn  SSrüeßen  gefeßeßen  finne  j ifi  aber  bie 
£aß(  a in  ganjen  3<*ßfen  eine  Summe  von  jmep  üua» 
braten , fo  fann  biefelbe  aueß  in  25rü<ßen  auf  unenb« 
Keß  vielerlei  'Xrt  eine  Summe  von  jmep  üuabrafen 
fepn,  meldje$  mir  geigen  molien. 

219.  ' 

V.  Jrage  * 3gßl/  bie  eine  Summe  vorn  jmep 
üuabraten  iß,  auf  unenbließ  vielerlepTlrtin  eine  Sum« 
me  von  jmep  anbern  üuabraten  ju  jerlegen? 

3)ie  vorgegebene  3<>ßl  ßp  bemnaeß  ff  + gg  unb 
man  fotl  jmep  anbere  üuabraten , al$  xx  unb  yy  fü« 
<ßen,  Deren  Summüxx  + yy,  gleid)  fep  ber  3oßl  ff 
+ ,gg/  alfo  baß  xx+  yy  = ff  + gg.  Jpter  iß  nun 
fo  gleidj  flar>  baß  roenn  x großer  ober  f {einer  iß  al* 
fy  y umgefeßttf (einer  ober  grüßet  fepn  muffe  a(6  g. 
Siott  fef  e baßer  x = f + p z unb  y=g  - q z , fo  mirb 
r ; ff+a 
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/ 1 s ' ■ 

ff  4 2 f pz  4 ppzz  4 gg  - 3gqz  4 qqzz=  ff  4 gg, 

»0  ftdj  bie  f f unb  gg  auffjeben  , bie  übrigen  ©Heber 

ober  burdj  z weiten  (affen.  £>a£er  »ir&2fp,4ppz 

-2gq  + qqz  = o ober  ppz+qqz^  2gq-2fp,  unb 

,V-  ifw-zfp  - 

o!fo  z = -~ — — , worauf  für  x unb  y folgenbe 

PP^lH,  - 

5Becf$e  gefunbenttietben  x = PP)  ^ 

-.fn+gCpp-rt  1 mn 

y = roo  man  für  P unb  q Ol le 

mögliche  3a{ffen  nach  ^Belieben  anne$men  fann. 

€s  feb  bie  gegebene  3a&l  a,  offo  baß  f = i unb g=’i 

,fo  wirb  xx  4 yy  = 2 , wenn  x = IPJ+JM~PP  un& 

PP+M 


ipq+pp-qq. 


pp+qq 

wirb  x = x unb  y = 


: feft  man  p = a unb  q?  i,  fo 


220. 

Vf.  $rage : $öenn  bie  £af)l  ä eine  ©um me  non  1 
jroet;  Üuabraten  iß,  fold)e  £a(jlen  x ju  ßnben , baß 
fo  »o£l  a + x als  a - x ein  Öuabraf  »erbe  ? 

©ö'feb  bie  3a&(  a = 13  = 9 4 4,  unb  man-  fefe  ij 
4 x = pp  unb  13-x  =qq,  fo  giebf  erßftd)  bie  2(bbi« 
tion  26  = pp  4 qq,  bie  ©ubfraction , dber  ax  = pp 
~qq:  offo  muffen  p unb  q fo  befdjoffeh  fepn,  baß 
pp  4 qq  ber  3a&f  26  gleich  »erbe , meid)*  auch  eine 
©umme  bon  jwep  üuabraten  iß , ndmlidj25  4r, 
fofglicb  muß  tiefe  £a§l  26  itr  j»et>  öuabrafe  jerlegt 
»erben,  »obon  bas  größere  für  pp,  bas  fletnere  ober 
für  qq  genommen  wirb.  JpierauS  befommf  man  erff* 
lieb  p = 5 «nb  q =;  1 unb  barans  »irb  x =12;  (jernadj 
ober  fann  aus  bem  obigen  bie  3«M  a6  noch  «uf  unenb, 
IHM,  3 (icb  ' 
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(i djl  rtelerlep  Urt  in  jtret)  üuabrafe  oufgeldjl  »erben. 
$>enn  »eil  f = 5 unb  g = 1 , trenn  trir  in  ben  obigen 
Formeln  anflatt  ber  33ud)  (laben  p unb  q fdjreiben  t 
unb  u , ror  x unb  y aber  bie  33ucbfiaben  punb  q,  fo 

2tu  + i(uu-tt)  lOtu+tt-UM 

finben  trir  p = — unb  q=  — — . 

tt  + uu  tt  + uu 

Stimmt  man  nun  für  tunb  u 3<»&fen  nach  belieben 
an/  unb  beflimmt  barauß  bie  SSucfyftaben  p unb  q,  fo 


pp—  qq 

erhält  man  bie  gefugte  3^1  x = — — — . 

2 

(Jß  fep  j.  t = 2 unb  u = i/  fo  wirb  p = V unb 
q = V ; unb  ba£er  pp  - qq  = W unb  x = VT4. 


22J. 

Um  aber  biefe  Jrage  allgemein  aufjuidfen/  fo  fet> 
bie  gegebene  3<*&f  a = cc  + dd,  bie  gefud)te  aber=Z/ 
offo  bog  biefe  Sormeiri  a + z unb  a-züuabrateirer* 
ben  foüfert. 

Sflun  fefe  man  a+  z=xx  unb  a-z=yy,  foirirb 
«rfitid>  aa  =2  ( cc  + dd)  =■  xx  + yy , unb  (>crnad)  2? 
= xx  - yy.  (£ß  muffen  alfo  bie  £>uabrate  xx  unb, 
yy  fo  befd)affen  fetm,  baf?  xx  + yya  2 (cc  + dd)/_ 
tro  2(cc~f  dd)  aud)  eine  Summe  ron  jtret)  öugbra* 
(en  i(l  / nämlich  (c  + d)2  + (c-  d)2.  9J?an  fefe  $ür» 
je  (jalber  c+d=f  unb  c-d  = g:  aifo  bafj  fepn  mujj 
xx  + yy=ff  + gg/  biefeß  gefehlt  aber  auß  bem  obi* 

3 gpq+f(qq-pp) 

acn  , tücnn  man  rurnnu  x — — — — — — 

pp+n  , 

unb  y = m±Sj££=M!,  6i„au8  tehmme  man 

pp+qq  - 

bie  leicbtefle  Kuftöfung*  trettn  man  nimmt  p s 1 unb 

2 & 

q = i/  benn  barauß  trieb  x = — =g=c-  d unby 
y 2 

* sefa 
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5=  f=c+  d,  unb  ^ierouö  fofgiidj 2 = 3 cd.  Jpiet'aiis 
»irb  nun  offenbar  cc  + dd  + 2c  d = ( c + d ) * n;t> 
cc+  dd-,*cd  = (c-d)*v  Um  eine  anbere  Huf/S* 
fung  ju  ßnben,  fo  fep  p = 2 unb  q = 1,  ba  »irb  x 
-c-qd  qc-\~  d 

= 1— — y nnb  y = ~~ , »0  fo  »o(jf  c unb  d,  als  x 

unb  y negatio  genommen  »erben  fonnen,  roetf  nur  ifu 
re.£lnabrate  oorforamen.  3Ü)a  nun  x großer  fetjn  feff 

- ^ " 'C+~J 

afs  y,  fone^me  rriand  negatito,  ünb ba  wirb  x=  — — 

7 e-d  . Jndd+\4cd-24cc 

«nb  y = - — -*  Jpierauö  folgt  z = 

. • 5 1 . »5  ■' : 

welker  ®erf(j|  jua  = cc  + dd  abbirt  giebt  ■ 

ff.  t njooon  bie  £luabrat»urje{  iß 

a5  - ’•  . 

c 4*  v7  d 

— ■.  . ©ubfeahirt  man  aber  z oon  a,  fo  bleibt 

40er—  140^  + dd  ’ 

" , ~ - ■■  ; »ooon  bie  üuabratwurjef  «fr 

7 c-d’  ' 

— ~ ; jene  ijl  nämlich  x/  tiefe  ober  yv 


Vif.  fraget  ffllan  fud>e  eine  3#  */  baß  wenn 
fo  »0^1  ju  berfeiben  felbfl  ai$  ju  ihrem  üuabrgt  xx, 
eins  abbirt  »irb,  in  bepben  $dßen  ein  öuabrat  ber- 
aus  fomme? 

<£$  muffen  alfo  biefe  bet>be>$ormeln  x + 1 unb  xx 
+■  1 ju  üuabraten  gemacht  »erben,  ffllan  fe|ej>afjer 
für  bie  erfle  x + 1 = pp,  fo  »irb  x = pp  - 1,  unb  bie 
vj»ej)fe  formet  xx  + 1 = p4'-  a pp  -f  2,  »eiche  §or* 
mei  einüuabraf  fe^n  foß:  biefeibe  aber  ißoonjiJer'Ärf, 
baß  feine  tfußöfung  ju  ßnbeh , »ofern  nicht  fchon  ent 

. *»'  ■ ' $aß 
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$ad  befannf  ifl;  rin  foldjer  aber  faßt  fo  Qleidf  in 
bie  ?(ugnt , nomiid)  «o  p=i.  9Kan  fefe  ba&er  p=i 
+ q,  fo  wirb  xx  + 1 = i .+  4qq  + 4$  + q4 , wei« 
d)(ß  auf  btelerfc?  Krt  ju  einem  Üuabrat  gemalt  wer» 
ben  fann. 

L 9Jtan  fe$e  erfrücb  bie  ©urjel  babon  i + qq,  fo 
wirb  i + 4qq  + 4q3  + q4  = i + aqq  + q4, 
barau«  wirb  4q  + 4 qq  = 2q  ober  4 4-  4 q = 2 
unb  q = - j , fo(glicf)  p = 4 unb  x =-  4. 

IL  ©eft  man  bie  ©urjel  1 - qq,  fowirb  i+4qq 
+ 4qy+  q4-  I-3qq+q4/  unb  bofcer  q=-  * 
unb  p =-  4 , hieraus  x =-  4 wie  borget. 

ID.  ©eff  man  bie  SBurjel  1 + aq  + qq,  Hamit 
ftcf)  bie  erfien  unb  bie  jwep  (eften  ©Heber  aufjj* 
ben,  fo  wirb  1 + 4qq  + 4q3  + q4  = 1 + 4q 
+ 6qq+4qJ  4-  q4  / barau«  wirb  q =-3  unb 
p = - 1 , bafer  x = o. 

IV.  9Ran  fann  aber  auch  bie  SBurjef  fefen  i-aq 
- qq , fo  wirb  1 + 4qq  +,4q’  + q4  = 1 - 4q 
+ 3 qq  + 4 q1 4-  q4,  barau«  wirb  q = - 2 wie 
borget. 

V.  ©amttbte  jwep  erjfen  ©Heber  eimraber  auffe* 

Bert,  fo  fei?  bie  OBurjeli  + 2qq,  ba  wirb  1 4- 
4qq+4q,  + q4  = r + 4qq  + 4q4,  unb  bar» 
au«  q = f unb  p-$;  foiglicb  x = ; worau* 

fpigt  x + 1-  V *=  (4)x  unb  xx  +.1  = ^ 

81/ 

= (V  ) * 

► ' I 

SBotffe  man  nocfj  mefr  Söertfe  für  qftnben,  fö 
müßte  man  einen  bon  biefen  fter  gefunbenen  j.  ©.  - * ; 

nehmen,  unb  ferner  fefen  q = - 4 4-r;  barau«  aber 
Wörbe p = 4 + r;  pp  = i + r+  rrnnb  p4 =TV  + 4» 

+ irr + 2r5  + r4,  folgiicf  unfejre  Formel  f 4 - 4 r 1 

' . -irr  I 
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-r  i rr  + ar*  + r4,  welche  ein  Cluabrat  fepn  fett , unb 
ba£er  auejj  mit  16  mulripfteirf,  ndtnitcb  25  - 24r-8rr 
+ 3a  r 3 + i6r4.  üDaoon  fege  man  mm: 


I.  ©ie  ©urjet  = 5 + f r + 4 r r , affo  Daß  25  -24  r 
-8n:+32rJ<f  i6r4  =25  + iofr  + 4orr+ 8 
. 4-  f frr. 

fr5  4-  16  r4.  $Da  nun  Di«  erflen  unb  lebten  ©He» 
bet  wegfaüen , fo  beflimme  manffo,  bajj  aud) 
bie  jwepten  wegfaffen,  n>clcf>cö  gefd)iebf,  wenn. 
-24=  10  f unb  alfo  £ = - \* ; afsbenn  geben  bte 
übrigen  ©Heber  burd)  rr  bittibirt-  8 4-  32  r = 
+ 40  + ff  + 8 fr.  Surbaö  obere  Seidjen  (wf  man 

484- / f 

-8+32r=4o+ff+8fr,  untrbarauö  r=— — y. 

£)a  nun  f=-  ’■//  f°  wirb  r:=14,  fbfgfi<b4>=lw 
unb  x ,=  4f-§,  baraus  n>irb  x + 1=  ÜhT/  unb 
xx  + 1 = ' 

H.  ©ilt  aber  bas  untere  3eid)«n,  fo  wirb  - 84-32r 

ff- 32 

.=  - 40  4-  ff  -»  SH,  unb  baraus  r = . -.« 

32mrm8f 


$>a  nun  f = - V* , fo  w*tb  r t?  - A fofglicb 
p = , woraus  bie  »orige  @(eid)ung  en'tfpringt. 

III.  <£ß  fep  bie  SfBurjel  4rr  4-  4r  + 5,  alfobajj 
i6rf  4-32r3  - 8rr  -24^25  = 16 r4  4-  32rJ 
+ 40  rr  + 4b  r 4-  25 : wo  bie  $wep  erflen  unb 


4-iörr  , ,, 

bieganj  lebten  ©Heber  wegfaflen,  bie  übrigen 
aber  burcf)  r btoibirt  geben  - 8r  - 24  = + 4p  r 
+ 16 r + 40,  ober  - 24r 24  = + 40 r + 40' 
SBenn  bas  obere  Seiten  gilt,  fo  wirb-24r 
- 24  = 40  r 4-  40 , ober  o = 64  r + 64  , ober 
Osr4-i,  bas  iji  r = - 1 unb  p = - 4 / wet» 
eben  wir  fä)bn  gebaut  fcoben » unt>  eben  ber» 
feibe  folgt  aud|  aus  bent  untern  3ei<fy«n. 

' 35  3 IV.  $D?an 
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26  3»e$tef 

' X 

; IV.  «Olaw  fe$e  bie  <83urjet  5.+  fr  -f  grr  unb  Se. 
fhmme  f unb  g atfo , bag  bi«  bre»  erften  ©lieber 
»egfaüen.  ■ 5Da  nun  25-24^8«  + 3*J 
+ 16  r4  = 25  + 10fr  + iogr  r + 2fgrJ  + ggr*  / 
+ nrr 

fo  »irbecfKid)  - 34  = iof  unb  atfo  f = - V, 

- S -Jf 

. • “ ‘ ferner  - 8 = 10  g + ff/  unb  alfo  g = — / 

..  ober  g = - m =-  Ht  > b«  Serben  leffen ©lie- 
ber aber  burcf)  r1  bitübirf  geben  32  -f  16  r =afg 

+ ggr  unb  barau$  r «£tee  wirb ber 

&&  1 6,- gg 


Beller  afg-32 


+ 24. 172-732. 625  -3?.  496 


625 


5*I2Y 

ober  biefer  Bester  =~  i ber^enner  aber 

gtebf  16  -gg-  (4-g)  (4+g)  = — “ ' °*er 

,6_  gg  - — 2"1*1-— ; barauö  »irb  r =-  * {ih 

bierauö  p = - HU , unb  fcierauS  wirb  ein 
neuer  2Bert§  für  x,  näititid)  x = PP”  */  8*f 
funben. 

2 23*  * 

VIIL  fraget  3«  brep  gegebenen  3#cn  a/*,unb 
c eine  folcfje  3a&l  * 6»  wtty*  I“  «incr  jeben 

berfelfcen  abbtrf  ein  üuabrat  ^eroorbtinge? 

<£g  muffen  atfo  biefe  brey  Formeln  ju  Üuabraien 
gemäße  »erben , ndmtid)x  + a,  x+l>/unbx+c. 

ffflan  fefe  für  bie  erftere  x+a  = zz/  alfo  baß  x=zz 
- a , fo  »erben  bie  bct)ben  anbem  Formeln  zz-f-b-a 
tmb  7.2  + c-a . »coon  eine  ieb«  ein  üuabrat  fe^nfott» 

. J$ier« 
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j£)ierron  ober  läßt  ßcß  feine  allgemeine  Tfußöfung  ge« 
ben , »eil  folcheß  fehröfterß  unmöglich  iff,  unb  bre 
Wöglidjfeit  beruht  einzig  unb~aflein  auf  ber  33efchgf* 
fen^eit  ber  bepben  3a£len  b - a,  unb  c - a.  Staut 
»dre  j.  €.  b r a - 1 unb  c - a = - i,  baß  iff  b = a 
rf-  1 unb  c = a - i , fo  müßten  zz  + J unb  zz  - 1 
- öuabwite  werben,  unb  zo^ine Zweifel  ein SSrucbfet». 

SDcatt  ba^r  z 3:  — , fc  körben  btefe  $cotx)  Jor. 
f 

mein  üuabrafe  fetjn  muffen , pp  4-  qq  unb  pp  - qq, 
folgfich  müßte  auch  ißr  9>robuct , nämlich  p4  — q4, 
ein  üuatrat  fei;h  , baß  aber  biefeß  nicht  möglich  fet) 

' iff  oben  gezeigt  worben, 

SSBäreferner  b -a  = 2,  unb  c-*a=:-2,  baßiff 
b - a + 2 unb  c =:  a - fo  mußten,  wenn  man  wie* 

” V 

herum  fe|te  z=  - , biefe  j»en  Formeln  pp  + aqqv 

imb  pp  - 2qq  üuabrafe  »erben  , folglich  auch  i£r 
5>robuct  p4  - 4 q4 , »<ld)*?  ebenfalls  nicht  möglich  iff. 

Wan  fe|e  überhaupt  b-a  =m  unb  c - a = n,  fer« 

ner  auch  z = — , fo  muffen  biefe  Formeln  öuabrafe 

fepn  pp  + m qq  unb  pp  + n qq ; »eiche«  »ie  »ir  eben 
gefeßen  unmöglich  iff , »enn  ent»eber  m = 4- 1 unb 
. n~-  1,  ober  »enn  m = + 3 unb  n = ~ 3 iff.  G 

ß?«  iß  auch  ferner  nich^  möglich,  »enn  m = ff  unb 
n s;  - ff,  £>enn  alöbenn  »ürbe  baß  $>robuct  berfeh 
ben  p4  - f4  q4  eine  £>ifferen}  non  j»e.b  93iguabraten 
fepn,  »eich«  niemals- ein- Ouabrat  »erben  fann. 

^ben  fo, »enn  m s 3 ffunb  n 3 ff,  fo  fönnen 
auth  biefe  Formeln  pp+  2 ff  qq  unb  pp  -aff  qq  nicht 
bepbe. tluabrafe  »erben , »eil  ihr  “probuct  p4  - 4 f4  q4 
auch  «in  öuabraf  ßprt  müßte;  folgfich  »enn  man  fef?t 

S4  fq= 

, ' % 

Google 


3^8, 


3®et)ter  -Sf&fcßntff. 


fq  = r,  biefe  $ormcf  p4  - 414 , woMin  bi«  unmdglicß* 
fett  <iudj  oben  gezeigt  worben. 

©dre  ferner  m = 1 urtb  n =3,  alfo  baß  biefe  $or» 
mein  pp  + qq  unb  pp  + aqq  Ouabrafe  fet>n  murren, 
fo  fe|e  man  pp  + qq  = rr  unb  pp  + aqq  = ss ; ba 
Wirb  aud  ber  erßeren  pp  = rr  - qq,  unb  alfo  bie  an* 
bere  rr  + qqfc  ss  : baßer  mußte  fo  woßl  rr  - qq 
als  rr  + qq  ein  Quabrat  fe>;n ; unb  au<ß  ißt  Pro* 
buct  r4  - q4  müßte  ein  üuabrat  ferm  , weites  utt* 
mdglicß  iß. 

hierauf  ßeßf  man  nun  $ur  ©nüge,  baß  es  nießf 
leießt  iß,  folcße  faßten  für  m unb  n ju  waßfen , baß 
bie  ‘Xußdfung  mdglicß  werbe.  £>as  einige  SDiittei  fol* 
eße  ©etltße  für  m unb  n ju  ßnben  iß,  baß  man  ber* 
gleießen  $alle  erratße,  ober  jbUßec  ©eßalt  ausfünbig 
majcßc. 

©an  fe|t  ff  + mgg  = hh  unb  ff  + ngg 

hh  /*  f 

e kk,  fo  befommt  man  aus  ber  erßern  m = 


unb  aus  ber  anbern  n = 


kk-ff 
gg 


gg 

Stimmt  man  nun 


für  f,  g,  h unb  k faßten  naeß  £5e(ie6en  an,  fo  bef ommf 
man  für  Ä unb  n folcße  ©ertße,  ba  bie  ’&ußöfung 
md#icß  iß.  1 


€sfet>  j,©.h  = 3,  k = 5,  f = r unb  g = a?fb 
wirb  m = 3 unbn  = 6.  #njeßt  ßnb  wir  verfießert, 
baß  es  mdglicß  fet)  bie  jwet)  Formeln  pp  + 3 qq  unb 
pp  + 6qq  ju  öuabraten  ju  maeßen,  weil  fcftßes  ge* 
feßießt , wenn  p =i unb  q = 2.  $Me  erße  aber  wirb 
auf  dne  allgemeine  Utt  einüuabraf  wenn  p = rr-ass 
unb*qs=2rs ; bennba  wirb  pp  + aqqi=  (rr  + ass)V 
5>ie  anbere  Jormei  aber  wirb  aisbenn  pp  + 6qq  = r4 
+ 30  rr  ss  + 4s4,  wobon ein 5al(  befannt  iß,  ba  bie* 
ßlbe  ein  Üuabraf  Wirb , ndmlicß  wenn  p = 1 unbq=9, 

utib 
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unb  weld)eö  gtfd)iebt  wenn  r = 1 unb  s = i,  ob«, 
wenn  überhaupt  r ‘=  s, ; benh  bg  wirb  unfere  jormet 
25  s4,  £)a  mir  nun  tiefen  $a(I  roijfeh,  fofefenwir 
r = s 4 t,  fo  wirb  rr  = ss  + as't,  4-  tt  unb  r4  = ** 
44s3 1 4 6 ss  tt  + 4St*  4- 14 ; ba^er  unfere  formet 
.fetjn  wirb  25 s4  4 44 s3t  + 26  ss  tt  4-  4 st3  4"  t4, 
baoon  fe,t)  bie  SBurjet  5 ss  4 fst  4 tt , wooon  baS 
Sluabrat  tfl  25s4  -|- 10  fs3 1 4 to  ss  tt  4 sfst3 , 

4fFsstt 

4 t4/  wo  fid)  bie  erfien  unb  leften  ©Heber  ton  felbfl 
aufbeben.  SWan  neunte  nun  f fo  an  / bof?  fteft  auch  bie 
le|ten  o^ne  eine«  aufbeben,  welches  gefdfiebf , wenn 
4 = af  unb  f=a  ; alsbenti  geben  bie  übrigen  burdj 
sst  bibibirt  biefe  ©leidjung  44  s 4 26  1 1=  ro  fs  4 to  t 

' ■ [ ' t 

4 fff  = 20  s 4 14 1,  ober  2s  = - 1 unb  — = - i , ba*. 

t 


|er  wirb  s = - 1 unb  t = 3,  ober  t = - 0%,  fofglid) 
r = -s  unb  rr=  ss  , welches  bet  befannte 
felbfl  ifl. 

üDlah  nehme  f fo  an,  baß  fid)  bie  jroepfen  ©lieber 
aufbeben,  welkes  gefd)iehf,  wenn  44  = 10  f,  oberf 
= ¥ j ba  benn  bie  übrigen  ©Heber  burd)  stt  binibirt 
geben  26  s 4 4t, = 10  s 4 ffs  4 2ft,  baö  ifl  - 44  s 
= ¥ ly  folglich  t = - r7s  s nnb  alfo  r = s 4 1 = r\$, 
r 

ober  y = tV  : baber  r = 3 , unb  s = 10 : biftau* 

bekommen  wir  p = ass  - rr  = 191  unb  q = ar  s = 60, 
woraus  unfere  Formeln  werben:  pp  4 aqq  s=  4368$ 
= 309%  unb  pp  4 6qq  = 5808t  =241*. 

* . ■ ■ > 

324. 

. 2fometfung:  ^Dergleichen  3^*”  f“r  m nnb  n, 

bafich  unfere  gormefn  ju  üuabrafeh  machen  (affen,  fon* 
nen  nach  ber  obigen  Ttrf  noch  mehr  gefunben  »erben. 

*5  , 
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Ctf  ifl  aber  ju  merfen , baßbie93erfjalfni§  biefer»}a$* 
len  m unb  n nach  belieben  angenommen  werben  fann. 
(£*  fep  biefe  S5er^äftni§  wie  a ju  b,  unb  man  fege  m 
= az  unb  n = b z,  fo  fommt  es  nun  barauf  an,  trie 
man  z bejlimmen  foll,  ba§  biefe  bepbe  Formeln  pp 
+ az  qq  unb  pp  + bz  qq  ju  üuabraten  gemacht  wer* 
ben  f innen?  welches  wir  in  ber  folgenben  'Äufgäbe  jei* 
gen  wollen. 


'•  325*  . 

IX.  Jrage:  ©ehna  unbb  gegebene  3a$totfnb;bie 
/*$af)l  z ju  ftnben,  baf?  fid)  biefe  bepbe  Formeln  pp + azqq 
«nb  pp  + b zqq  ju  Ouabraten  machen  (ajfen  unb  ju* 
gleidj  bie  fleinflen  ©ertfce  für  p unb  q ju  bejiimmen  ? 

. SWan  fe$e  pp 4-  azqq  = rr  unb  pp  + bzqq=ss, 
unb  man  mulfiplicire  bie  erjfere  mit  b bie  anbere  aber 
mit  a,  fo  giebt  bie®  ifferenjberfefben  biefe  ©leicfcung 

(b-  a)  pp  s brr  - ass  unb  alfo  pp  =;  welche 

b~-a 

formet  alfo  ein  Siuabraf  fepn  mujj.  ®a  nun  fo(d)e$ 
gefd)ie$t,  wenn  r =-s , fo  fefe  man  um  bie  $5pfid je 
weg  ju  bringen  rss  + (b-a)  t,  fo  wirb  pp  s 
brr-ass  bss  +2 b ( b-a ) st  + b ( b-a )*  tt-ass 


b — o b — o ' 

(b-ra)  xe+  3 b (b-a)  st  + b(b-*a)*tt 


b-a  ' 


»ss+abst 


+ b (b-a) tt.  9lun  fe|e  man p =:  s + - t,fo  wirb 

y / 

9 X PCX 

pp=;  ss  4*  — .st4-  — tt=;  8s  +2bst4«b  (b-a)tt; 

r y yy 

wo  ßdj  bie  ssauffjeben,  bie  übrigen  ©lieber  aber  burdj 
t bioibtrt  unb  mit  yy  mulfiplieirt  geben;  2bsyy  4 


* ■ 2sxu-2bsyu 

b(b-a)tyy=2sxy+cxx,  tun»!  l = 

■ > ba^er 
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bafjer  — . 2^yy , JpierauS  Bekommt  man  t* 

, , s b (b-a) yy-xx 

2xy-2byy  unb  s - b (b  - a)  yy-xx;  ferner  jr  = 2 
(b-a)  xy- b (b-a)  yy-»xx,  unb  barauö  p = s -f  ’ 

X ' ' 1 ' ' 

t=b  (b-a)yy  + xx-  abxy  = (x  - by)*  - 

y 

a by  y.  $Da  wir  nun  p nebf!  r unb  s gefunben  haben> 
fo  ift  nod)  übrig  z ju  fließen.  $0?a»t  fubfrobire  ju  bie* 
fern  <£hbe  bie  erfle  ©leießung  pp+azqq=rrt>on  bet 
anbern  pp  + bzqq  = sS,  fo  giebf  ber  SKefl  zqq  (b-a) 
= ss  - rr  ss  (s+r).  (s  - r).  $>a  nun  s+r  s 2 (b-a) 
xy-axxunb  s-r  = ab  (b-a)  yy  -2(b-a)  xyj 
ober  s + r = 2x  ((b  - a)  y - x)  unb 
s - r = 2 (b  - a)  y (by  - x),- fo  wirb 
(b  - a)  zqq=a  x ((b-a)  y-x).  2(b-a)  y,(by-x) 
ober  zqq.  = a x ((b  - a)  y-x).  ay  (b  y-x)  ober 
2 qq  = 4xy  ((b  - a)  y -x)  (by-  x) ; fofgltrß . 

„_4  xy((b-a)y-x)(by-x) 

y qq 

SDaßer  fürqq  bas  größte  Üuabrat  genommen  werben 
muß,  babureß  fteß  ber  Rößler  gellen  faßt:  für  p aber 
haben,  wir  fdjon  gefünben  p = 0 ( b - a ) yy  + xx- 
2bxy  = (x-by)a-abyy,  woraus  man  fießt , baß 
biefe  Formeln  feister  unb  einfgeßer  werben , wenn  man 
fe|et:x;=v+by  oberx-by = v:  beim  ba  mirbp=  vv 

* • 4(v+by).u.v(v+ay) 

-abyy,  unb  z=  v ober 

qq 

„_,4vg(y+ay)  (v+ay) . . , 

Z — 1 i.i  - ■ I ‘ - I - ^ 

qq 

wo  bie  3ahfcn  v unb  y narb  93etieben  genommen  wer« 
ben  f önnen , unb  alsbenn  ßnbet  man  erfifitß  qq , in« 
bem  bafür  boS  grüßte  öuabrar  genommen  wirb  , fo 
in  bem  Büßfer  .enthaften  tff,  woraus  ßrß  fo  benn  z 
ergiebt;  ba  benn  m = a z unb  n = bz,  fcnbftrß  aber 

p=vv 
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P = w - abyy  »irb;  unb  hieraus  bekommt  man  bie 
gefugten  Formeln. 

1 pp  + azqq  = (vv  - abyy)*  + 4avy 
(v  + ay)  (v  + by),  n*fd>e ein Quabrat ift,  ba* 
bonbie  SSBurjei  r=-  vv-aavy-abyy  ifh 

II.  SDie  j»epfe  formet  aber  »Irb  pp  + bzqq 
= (w-abyy)*  + 4bvy  (v  + ay)  (v  + by), 
- »eidjes  aud)  ein  öuabrat  ;tfl,  babon  bie  5Bur,$ei 
‘ s = - vv  - abvy  - abyy : »o  bie  5Berf(je  bon  r unb 
• auch  pofirib  genommen  »erben  fonnen:  biefes  »irb 
Wenlidj  fepn  mit  einigen  Rempeln  ju  erläutern. 

32$. 

I.  Tempel:  fep  a=-i  unb  b=+i,  unb  man 

fudje  Balten  für  z alfo  ba  £ biefe  j»ep  Formeln  pp  - zqq 
unb  pp  + zqq  Sluabrafe  »erben  f önnen ? bie  erflere 
ndmltdj  = rr,  unb  bie  anbere  = ss. 

$iee  »irb  p=w+yy  unb  man  $at  aifo  um  z ju 

finben  biefe  Formel  ju  befrachten zs--^  — 

qq 

ba  »ir  benn  für  v unb  y betriebene  Ballen  anneh« 

, inen  unb  baraus  für  z bie  ©erf^e  fud)en  »offen,  »ie 
|ier  foiger. 


I, 

n. 

III. 

IV. 

v. 
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9 

25 
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zqq 

4.6 

4.30 
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qq 

4 

4 

16 
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36.25.16 

16.9 
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n>0rauö  folgenbe  $orme(n  aufgel^fet  nn<>  ju0ua^ro(«n 
gemalt  »erben  fonnen. 

I.  Tonnen  biefe  |»ep  Marmeln  ju  &uabraten  ge» 
macht  »erben  pp  -<6qq  unb  pp  + 6qq,  »et« 
djeö  gefegt  »enq  p = 5 unb  q = 2.  SDenn  ba 
»irb  bie  erjle  = 25  - 24  = 1 j unb  bie  atibere 
«=25  + 34=  49‘ 

0.  Tonnen  aud?  .biefe  jwep  Jormetn  $u  üuabrafeti 
gemalt  »erben  pp  -30  qq  unb  pp  + 30  qq, 
n>e(cf>c$  gefd)iefjt  »enn  p = 13  unb  q = 2;  benn 
ba  »irbbie  erjie  ’s  169  - 120  ss  40,  bie  anbete 
aber  = 169  4- 120  = 289^  / 

III.  können  auch  biefe  j»ep  $orme(n  Üuabtaf« 
s »erben  pp  - 15  qq  unb  pp  + 15 qq,  wefdjw*  ge« 

fcbie§t  »enn  p = 17  unb  q = 4,  benn  ba  »irb  bie 
t erfie  = 289  240  = 49,  unb  bie  anbere  289 

+ 240  = 529. 

, , IV.  können  auch  biefejroet>  Sormefn  üuabrate  * 
»erben  pp  - 5 qq  un&  PP.+  5 qq  / »erd^eö  ge« 
fd>ie(je  »enn  p = 41  unb  q = 12 , benn  ba  »irb 
bie  erjie  1681 -720  = 961  = 31*,  bie  anbere  aber  , 

:e  '■  1681  + 720  = 2401  = 49*.  ..  t 

Vi  binnen  auch  biefe  jweijjjormetnOtiabrgfe  wer* 
ben,  pp~7qq  unb  pp+7qq,  weftftef  gefcbie$t 
»enn  p = 337  unb  q=  120  ; benn  ba‘»irb  bie 
l erfle  113569  - loogoö  “ 12769  = 113*,  unb  bie 

; anbere  113569  + 100800  = 214369  =463*.  . 

* VI.  bannen  and)  biefe  j»ep  Formeln  D.uabrafe' 

»erben,  pp -14 qq  unb  pp  + 14 qq:  welche* 

1 gefd)ie(jt  »enn  p = 65  unb  q = 12:  benn  ba  wirb 

' bie  erjie  4225  - 2016  = 2209  = 47*  unb  bie  anbe« 

j re  4225  + 2016  x 6241  * 79*. 
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227^ 

II.  Krempel:  ®enn  Me  bepben  Schien  0»  tuibn 
fich  »erhalten  j»ie  1 : ? , ba*  rff  wenn  a = 1 unb  b = 2, 
olfo  m = z unb  n = az,  fo  foden  bie  ®ert§e  für  z ge* 
funben  »erben , fo  bafj  biefe  jormefn  pp  + z qq  unb 
pp  + azqq  ju  üuabrafen  gemacht  »erben  formen. 

' SJtan  hat  nicht  nöthig  ^ier  bie  obigen  ju  afigemei* 
nen  Jormein  ju  gebrauchen/  fonbern  biefe*  ^jrempef 
fann  fogleich  auf  ba*  »orige  gebracht  »erben*  SDenn 
fe|t  man  pp  4-  zqq  = rr  unb  pp  + 3 zqq  = ss,  fo  be* 
fornmt  man  au*  ber  erjiern  pp  = rr  - zqq  welcher 
SSBerth  für  pp  in  ber  jwepten  gefe|t  giebt  rr  + zqq 
= ss;  folglich  müjfen  biefe  jwep  Jormeln  rr-zqq unb 
frr+zqq  juGuabrafetvgemadjt  »erben  fönnen , toef-- 
<he*  ber  $aC(  be*  »origen  (Stempel*  ifh  ‘Xlfo  ^ar 
man  auch  hier  für  z fblgenbe  33ertfje  6,  30,  15,  5, 
1,  14,  w.  - ■ i -'  ' 

^ine  folche  93er»anbelung  fann  auch  allgemein 
ängeflelft  »erben.  SEBenn  wir  annehmen,  bafj  biefe 
iwep  Jormeln  pp  + mqq  unb  pp  + nqq  ju  öuabra* 
ten  gemacht  werben  fönnen , fo  laßt  un*  fe|en  pp 
+ mqq  s rr  Unb  pp  + nqq  ^ ss,  fo  giebt  bie  erfiere 
pp  = rr  *-  mqq,  unb  älfo  bie  jwepte  ss  - rr  - m qq 
+ nqq  ober  rr  + (n-m  ) qcj  = ss  5 wenn  ba£er  bie 
«rfleren  Jormeln  möglich  finb,  fo  ftnb  auch  biefe 
rr - mqq  unb  rr  + (n-m)  qq  möglich,  unb  b« 
1 »ir  m unb  n unter  fich  »erwechfeln  fönnen,  fö  finb 
auch  biefe  möglich  rr  - nqq  unb  rr  + (m  - n)  qq: 
ftnb  aber  jene  5ormtln  unmöglich  fo  ftnb  auch  biefe 
unmöglich. 

sag. 

m.  Tempel:  <£*  fepn  bie  gaßlen  in  imMn  foie 
1:3,  ober  a=i  unb b = 3,  alfo  m =z  unbn  =3Z, 

- V \ fo 
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fo  ba£  biefe  gormeinpp  4 zqq  unb  pp  + 3zqq'jn 
,,  öuabtaten  gemacht  »erben  fotten/ 

5Beit  bi«  a c 1 unb  b = 3,  fo  »irb  bie ©a^fe 
v möglich  fo  oft  zqq  = 4vy  (v+y)  (v  + 3y),  unb 

•t’  p = vv  - 3 yy.  SRcn  nehme  bähet  für  v unb  y foU 

l genbe  ©ecthe.  - 


v ; 

1. 

. 11. 

in. 

IV, 

y. 

V 

I 

3 

4 

I 

16 

y 

I 

2 

r 

8' 

9 

v4y 

2 

5 

5 

9 

, 35 

V+3y 

4 

9 

7 

25 

' 43 

i6,  2 

49-30 

4435 

4.9.25.4.2 

49.16.25.43 

qq  1 

' 16 

4-9 

4.4 

49-a54. 

49.16.2$ 

Z 

a 

30 

35 

2 

43 

• p 1 

2 

: 3 

*3 

191 

13 

1 Jpiec  höben  mir  nun  jwe^^alte  för  z=2,  batau$ 

mir  auf  jtoepertet)  Tfrf  biefe  $orme(n  pp  + 2qq  unb 
* .pp  4 6qq  $u  üuabraten  machen  fönnen,  erfHid)  ge* 
■ fchiehf  biefeö  roenn  p=2  unb  q=4,  folglich  auch  n>enn 

ti  p = 1 unb.q  e 2;  benn  batotrb  pp  4 2qq  = 9 unb 

fr  pp+6qq=25.  ^ernach  gefdjiehf  e$  auch  »ennpsigi 
(i  unb  q = 60  > benn  ba  wirb  pp  4 sqq  = (209)*  unb 

c pp  + 6 qq  = ( 241  )2.  Ob  aber  ntd)t  auch  fepn  fönnte 

t'  2 = 1?  roeldjea  gefcheheh  mürbe  wenn  fit  zqq  ein 
Öuabrat  herauö  fame>  ifl  fchroerjuentfcbeibem  SSofl* 
»'  te  man  nun  biefe  $rage  erörtern,«  ob  biefe  jtoep  &or* 

!*■  mefn  pp  4 qq  unb  pp  4 3qq  ju  üuabraten  gemacht 

C Werbet  fönnen  ober  nicht?  fo  fönnte  man  bie  Unter* 
i»  fuchung  auf  folgenbe  7(rf  anjiellen. 

229. 

9Kan  fotl  affo  unterfuchen  ob  biefe  jmeb  Formeln 
? PP  + qq  linb  pp  4 3 qq  ju  üuabraten  gemacht  »er* 

:i;  > ben 

f ; 
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benfünncn  ober  nicht?  SRan  fefe  pp  + qq  =rr  unb 
PP  + 3 qq  = ss/  fo  ßnb  fofgenbe  ^uncfc  ju  bebenfen: 

i können  bie  Bahlen  p unb  q a(o  unheilbar  un- 
ter ftd)  angefehen  werben  ; benn  wenn  ße  einen 
' gemeinen  Reifet  Ratten,  fo  würben  bie  §6rracln 
nod)  Üuabrate  bleiben , wenn  p unb  q baburd) 
' geteilt  würbe. 

‘ : II.  Äann  p feine  gerabe  3<»hi  fepn  > benn  ba  würbe 
jc[  ungerabe , urtb  alfö  bie  jwepte  Formel  eine 
* 3°^  bon  biefec  *2(rt  4n  -f  3 fe»;ri,  welche  fein 

» Äuabrat  werben  fann;  baßer  iß  p nof^wenbfg 

ungerabe,  unb  pp  eine  Baßl  bcn  tiefer  “Ärt 
8n  + i.  , 

•"  III.  35a  nun  p ungerabe  ifl,  fo  muß  au*  ber  erßcn 
§orm  q rtid)t  nur  gerabe,  fonbern  fogar  btird^ 
, 4 (heilbar  fei;n,  bamit  qq  eine  %a§t  werbe  ron 

, tiefer  Tire  i6n;  unb  pp  + qq  t>on  biefer  Ttrjt 

8 n + 1. 

IV.  ferner  fann  p nicht  burd)  3 f heilbar  fepn; 
benn  ba  würbe  pp  ftd)  burd)  g eßeiieh  (affen  qq 
aber  nicht , folglich 3 qq' nur  burd)  3,  nicht  aber 
burd)  9,  unb  alfo  auch  pp  + 3qq  burd)  3 nicht 
aber  burd)  9,  .unb  bemnach  fein  öuabraf  fe«>n; 
folglich  fann  bie  3<$  P nicht  burd)  3 (heilbar 
few»/  baßer  pp  ton  ber  Tlrt  311  + 1 fei;n  wirb. 

V.  35a  ßd)  p nicht  burd)  3 theifen  (aßt,  fo  muß 

' fid)  q burd)  3 tßeilen  (affen ; benn  wäre  q nicht 

burch  3 (heilbar , fo  wäre  qq  eine  Baßl  ®on  bie« 
fer  TCrf  3 n + 1 , unb  baher  pp  + qq  t>en  biefer 
Tfrt  3 n + a , weiche  fein  Quabrat  fepn  fann: 
folglich  muß  q burd)  3 (heilbar  fepn. 

VI.  Tfud)  fann  p nicht  burch  5 theilbar  fepti ; benn 
wäre  blefeö,  fix  wäre  q nicht  burch  $ (heilbar  unb 

qq 
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qq  eine  3a§(  Mn  bet  Htt  5n  + 1 oberen 
+ 4,  alfo  3qq  eine  3«ßl  ron  ber  TLtt  511  + 3 
ober  5 n + 2,  unb  Mn  melier  Krt  aud)  pp+3  qq 
fern  würbe,  affo  fönnte  biefe  formet  fein  üua* 
brat  fern;  ba£er  benn  p nötfcwenbig  nid)f  bprdj 
5 teilbar  fern  fann , unb  affo  pp  eine  3o§l  Mn 
ber  TCrf  5 Ji  + 1 ober  5 n + 4 fern  muß. 

VII.  55a  nun  p nidjt  burd)  5 tfjeilbar  ifl,  fo  wollen 
wir  fe§en , ob  ftcf>  q burdj  5 freiten  (affe  ober 
nid)t  ? ©dre  q nid^f  teilbar  burd)  5,  fo  wäre 
qqmon  biefer  Tlrt  511+2  ober  511+3,  wie  mit 
gefeßett  £aben,  unb  ba  pp  enfweber  511  + 1 ober 
511  + 4,  fo  mürbe  pp  + 3qq  fern  enfweber 
511  + 1 ober  511  + 4 eben  mie  pp;  1 eg  fei), 
pp  = 511  + 1,  fo  muffe  feint  qq=  511  + 4,  weil 
fonff  pp  + qq  fein  üuabraf  fern  fdnnte:  alg* 
benn  aber  wäre  3qq  = 50  + 2,  unb  pp+3qq 
= 511  + 3;  meldjeg  fein  öuabraf  fern  fann; 
wäre  aber  pp  = 5 n + 4,  fo  müßte  fern 
qq  = 5 n + 1 unb  3 qq-=  5 n + 3 fofglid)  / 
PP  + 3qq  = 511  + 2,  meldjeg  aud)  fein  üua* 
brat  fern  fann:  moraug  folget  baß  qq  burd)  5 
teilbar  fern  muffe. 

VIII.  55a  nun  q erfllicfy  burd)  4,  fternad)  burd)  3, 
unb  britteng  aud)  burd)  5 teilbar  fern  muß , fo 
muß  q eine  folcfje  3a&l  fern  + 3.  5 m,  ober 
q = 60  m;  bafcer  unfere  jormeln  fern  mürben 
pp  + 3600  mm  = rr  unb  pp  + 10800  mm  = ss: 
ba  benn  bie  erfte  non  ber  jmerten  fubtrafcirt 
giebt  7200 mm  = ss  - rr  = (s  +r)  (s-  r); 
alfo  baß  s + r unb  s-  r $actoreg  fern  muffen 
Mn  7200  mm  : woher  }u  merfen  baß  foroo^l 
s a(g  r ungerabe  3a§len  fern  muffen,  unb  babep 
unter  ßd)  unheilbar, 

liiert,  V IX. 


Digitized  by 


Google 


338  3»epter  mfädttt 

\ 

IX.  €s  f et>  bemnod)  7200mm  = 4fg  ober  bi«  go* 
ctoreS  bobon  2t  unb  ag,  unb  man  fe|e  s + r 
= 2f  unb  s -r  = ag,  fojoirb  s = f + g,  «nb 
r = f - g;  ba  benn  f unb  g unter  ftd)  unteilbar 
fepn  muffen,  unb  bie  eihegerabe  unb  bte  anbere 
ungeräbe.  35a  nun  fg=  1800  mm , fo  mug  man 
1800  mm  in  jmep  gactore«  ^erlegen,  beren  einer 
gerabe,  ber  anbere  aber  ungeräbe  fei),  bepbe  aber 
unter  ftd>  feinen  gemeinen  feiler  (»aben. 

X.  gerner  iff  aud>  ju  merfen , , bafj  b«  rr  = pp 
+ qq  unb  affe  r ein  Reifer  non  pp  4*  qq , bie 
3a(>l  r = f - g auch  eine  Summe  b'on  jmepüua. 
braten  fepn,,  unb  weit  biefelbe  ungeräbe,  in  ber 
gorm  4 n + 1 enthalten  fepn  muffe. 

Xi.  Jftefjmen  mir  erfHidjan  m=i,  fo  reirbfjg=i8oo 
= g.  9.  25,  moraus  folgenbe  Verlegungen  ent« 
fpringen;  f = 180°  unb  g = 1,  ober  f = 200  unb 
g = 9,  ober  f = 72  unb  g = 25,  ober  f = 325  unb 
g = 8;  aus  bem  erflen  wirb  r = f - g = 1799 
= 411  + 3;  nadj  ber  anbern  mürbe  r = f-g 
= 191  = 4 n + 3 » nadj  ber  brittefi  mürbe  r = ( 
-g  = 47  = 411  + 3;  natb  ber  bierten  aber  r = f 
- g = 217  = 411  + 1 ; bager  bie  bret>  erften  meg« 
fallen,  unb  nur  bie  bierfe  übrig  bleibt ; morauS 
man  überhaupt  fliegen  fann , bag  ber  grögere 
gactor  ungeräbe,  ber  f feinere  aber  gerabe  fepn 
muffe;  aber  §ier  fann  aud)  ber  SSBertfj  r = 217 
nid)t  ffatt  gnben , meil  ftd)  biefe  3o&l  burd)  7 
feilen  lagt,  bie  feirte  Summe  bon  jroep  öua» 
braten  iff. 

XII.  .Stimmt  man  m = a,  fo  mirb  fg  = 7200  = 32. 
225,  bajjer  nimpit  man  t - 225  unb  g = 32,  affo 
bag  r = f - g = 193,  meldfe  3°^  »ogl  *™e 
Summe  bon  jmep  öuabrafen  iff  unb  alfo  ber* 
bienet  probirt  ju  »erben ; ba  nun  q = 120  unb 

\ *=*93/ 
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' V -V  / 

*■=*9?/  fo  Wirt  wtU''Pp'=rt'-1pqer(f+q).(r-q)>! 

- «Ufa.  i*  + q - 313  «nl>  r - q = 75 , alfo  ftejjt  man 
» * n>ofjl  ba§  für  pp  fein  öuaWat  heraus  fomme, 

»elf  triefe  Saetoren  nicht  Duabrate fint>.  SSBoßte 
‘ man  ftd>  bic  tÖiß^c  geben  für  m noch  anbere 
Sohlen  ju  nehmen,  fo  pjürbe  both  alle,  Arbeit« 
toergehensfepn,-  wie  mit  noch  jeigen  woiien* 

-;t-  • - •’  230.  ' ' \ i 

: '*)  tf  , ; ...  ■;  > 

&et>t'faf3*  \£$  ifl  nicht  möglich , baj?  biefe  $roep 
Formeln  pp.+  qq  unb:  pp  + 3 qq  r Zugleich  üuabraqe. 
werben;  ober  in  ben  Saßen,  ba  bie  eine  ein  Duabraf 
wirb,  ffl  bie  anbere  gewiß  feines.  • • 

. SS3 eiche#  alfo  berotefen  wirb.  ' x 

®a  p ungerabe  unb  q gerabe  if?,  tpietmr  gefeljett 
haben,  fo  fann  pp  + qq  nicht  anbers  ein  öuabrat 
fepn , als  wenn  q=  2 rs  unb  p = rr  - ss ; bie  anbere 
ober  pp+3qq  fann  nicht  anberö  ein  üuabrat  fepn,  als 
njfrm  q = atu  urib  p = tt- 3UU  ober  p = 3up  - tt. 
^©eil  nun  in  bepben  Sailen  q ein  boppelres  <Pr°buct 
fepn  muß,  fo  fefe  man  für  bepbe  q^aabedrunb  nehme 
für  bie  erjle  r = ab  unb  s = cd;  für  bie  aribere  aber 
t = ac  unb  u = bd , fo  wirb  für  bie  erjlere  p = äa  bb 

- ccdd,  für  bie  anbere  aber  p=aacc-3bbdd,  ober 
p=3bb  dd-aacc,  welche  bepbe  ^Berthe  einerlep  fepn 
müjfen;  baher  wir  befommen  entroeber  aabb  - ccdd 
= aacc-gbbdd,  ober  aabb -ccdd =3 hb  dd-aacc:. 
»obep  ju  merfen  baff  bie  Sohlen  a,  b,  c unb  cf 
überhaupt  f (einer  jmb  als  p unb  q.  ®ir  müjfen  alfo 
einen  jeben  biefer  bepben  Salle  befonbers  erroegen? 
aus  bem  erlern  erhalten  mir  aa  bb  4-  3 bb  dd  = aacc 
+ codd  ober  bb  (aa+3dd)  = cc  (aa  +•  dd),  bprauS- 

bb  aa  + dd 

toivb — = — , welcher  25ruc&  ein  önabrat 

ct  aa+3  dd 

2)  2 * fepn 

* 
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ßpn  muß.  £t*jr  #«mt  aber  feer  3e#er  unb  Sfrnner 
feinen  anbern  gemeinen  feiler  §aben  als  2,  roeil  bie 
ÜSifferenj  barjmif^en  ?dd  iß.  @oßte  ba&er  <2  ein 

aß  -f“  cki 

gemeiner  Reifer  fetjn,  fo  müßte  fowofct - — • als 


aud) 


aa+idä 


ein  Üuabrat  fetm,  btybe/Bafcfeu  ober 


a unb  d ftnb  in  biefem  gaff  ungerabe  unb  alfo  i&re 
Öuabrnfe  »on  ber  gern  8n  + 1,  bafcer  bie, festere 

Jörmel  biefe  görm 4«  + 2 fjaben  wirb  unb 

fein  Ö.uabraf  fe^n  fgnn:  folgtidj  fanni  fein  gemei. 
ner  feiler  fet?n,  fonbern  ber  3e£(er  aa  + dd  unb  ber 
Ülenner  aa+3dd  ßnb  unter  ßdj  unt^eifbör ; bo^er  ein 
Jeber  für  ßcfy  ein  üuabraffetm  muß.  SEBeü  nun  biefe 
jormein  ben  erßen  a§n(idj  ßrtb,  fo  folgt  > baß  wenn 
bie  erßen  üuabrate  waren,  auch  inf  (einem  Sagten 
gleichen  Rotwein  tluabrafe  fet>n‘  mürben,  unb  fo  fönnte 
man  immer  auf  Heinere  3a(jlen  fommen.  JDa  eö  nun 
in  f (einem  3afßen-  bergUicßen  nidjt  giebf,,  fb  fann  ei 
6u<f)  md)t  in  ben  größten  Balten  bergleidjen  geben. 

©iefer  ©cßluß  iß  aber  nur  in  fofern  richtig,  als 
aueß  ber  obige  jroetße  $att  aabb  -ccdd-  3bbdd 
-.aacc  auf  bergleicßen  füßrt:  ßierauS  aber  wirb 
^abb+aacc  * 3bbdd+  ccdd,  ober  aa  (bb  + cc) 

■ ' ’ aa  bb  + ce  ec  + bb 

*dd  Öbb+Pc);  '**#•■  Sr  3*5 = S+&- 

welcher  &rud)  ein  Üuabrat  fe^n  muß,  alfo  baß  ba« 
burcfj  ber  oorige  ©dßuß  »oflfommen  beßatiget  toirb; 
inbem  roerin  ets  in  ben  größten  3ahl*n  faldje  0<Ufegd* 
fe,  ba  pp  + qq  unb  pp  + 3 qq  üuabrate  waren,  auch 
begleichen  ben  ffetnßen  Saßle«  »orßanben;  fepn 
müßten,  welch«  bo dj  nicht. ßatt  ßnt>ef. 

* »31* 
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* ■*’"  . 231..  / • ■ : ■ 

XII.  fraget  «Plan  fofl  bret>  foIc^cS^Ien  finbeit 
x,  y unb  z,  fo  bafjwenn  je  j»et)mif  einanber  mulfU 
" pticirt  werten  unb  jum  tprobuct  i abbirt  wirb/  ein 
Öuabrat  &erauß  fomme?  i 

°<£ß  muffen  atfo  biefe  brep  gormefn  ju,Chiabraten 
gemacht  werben:  I.  xy-f1»  Il-xz-f-t;  HI-  yz+i: 
£5R«n  fe|e  bor  bie  besten  ledern  xZ  4-  x = pp 

- pp  - * 

unb  yz  + 1 = qq , fb  ffnbet  man  barauß  x = ^ 

tmb  v = — — '/  »orauß  bie  erfle  gormet  wirb 
* z 

(PP^l}(MZll+lf  e{„  £hi«braffet>n  fotf,  unb 
zz 

otfoauef)  mir  zz  multcpticirf,  baß  ifl  (pp-i) 

+,zz/  »eldje  (eicht  baju  gemacht  werben  fann.  ©enn 
febt  marf  bie  ©urjel  banon  ~z  + rf  fo  befommt 
man  (pp -a)  (qq-0  unb  bafcet 

_ (pp-i)  -n)o  für  p,  q unb  » beKe* 


z = 


ar 


bige  Sagten  angenommen  werben  fönneu«  * 

' <£ß  fet>  j.  <£.  r = - pq  - 1 , fo  wirb  rr  = ppqq 

+ zpq  + 1 uub  z = 


PP±±P9+M, 


-zpq-i  ap^  + 3 . 

(J3jt7-l)  (2p<7+2)  zCjJJ+OCPP-1) 

fb«  x = «*)• 

*(«+*  )(??-*) 
ml>y  = Cp+j)*  * 

SBitt  mart  aber  gimje  3o^ert  > f°  f5®*  *nan 
för  bie  erfte  gönnet  xy  + i - pp  unb  nehme 
z=  x + y + q / fo  »irb  bie  jwepfe  gormef  xx  + xy 
+.xq  4-  1 's  xx  + qx  + pp»  bie  tjrirte .aber wirb 

% 3 xy 
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xy  + yy  + qy  + 1 = yy  + qy  + pp , welche  offen« 
bar  Dualrate  werben/  wenn  man  nimmt  q = + 2p; 
benn  ba  wirb  bie  jwepte  xx  + zpx  4-  pp  baton 
bje  2öur§el  ifl  x +^p,  bie  Dritte  aber  wirb  yy  + 
spy  + pp  baton  bie  ®ur$el  ijl  y + p ; bafjer  haben 
wir  bieje  fe^r  nette  ^lufWfung  : xy  4- 1 = pp  ober 
xy  = pp  - 1 , welches  für  eine  jebe  3a^t,  fo  für  p 
angenommen  wirb/  leicht  gefächen  fann;  unb  hernach 
iff  bie  britte  3^1  auf  eine  hoppelte  “Xrf  enfweber  z=x 
+ y 4* ap  ober  z- x +y - ap,  Welches  wir  butch 
folgenbe  Krempel  erläutern  wollen : 

i 

I.  Wlan  neunte  p = 3,  fo  wirb  pp-i  = 8:  nun 
fefe  man  x = 3 unb  y = 4,  fo  wirb  enrmeber 

z = 12  ober  z = o : unb  alfo  jlnb  bie  bret>  gefuch« 

•ten  3«^on  2,  4 unb  12. 

II.  (£s  fep  p = 4,  fo  wirb  pp  -1  = 15  : nutf  nehme 
! manx^,  unb  y=3,  fo  wirb  z=-i6  ober  z=  o: 

unb  ftnb  bie  brep  gefuchten  3 / 5 unb  16. 

- III.  @s  fep  p = 5/  fo  wirb  pp  - 1 = 24 : nun  neunte 
mgn:  x s 3 upb  y = 8/ fo  wirb  z ^ 2i/  oberauch 

'Z  = i;  worauf  /olgenbe  3a^en  entfpringen,  ent« 
weber  1 , 3 unb 8/  ober  3,  8 unb  21. . 

' ' 233. 

XIII.  $rage : SKan  fudje  bt-ep  ggnje  3a$len  x,  y 
unb  2/  fo  bajj  wenn  $u  bem  9>robucf  aus  je  jmepen 
eine  gegebene  3a(jl  * abbirt  wirb,  jebes  mal  ein  üua» 
brat  heraus  fomme  ? j 

(£ö  muffen  alfo  biefe  bvep  Formeln  Cluabrate  wer« 
ben  1.  xy  -f  a;  II.  xz  + 4;  111.  yz  + a.  9Iun  fe|e 
•man  für  bie  erfle  xy  + a = pp , unb  nehme'  z = x 
+ y + q , fo  wirb  bie  jwepte  xx  + xy+  x^q  + a 
= xx  -f  xq  + pp  unb' bie  trifte,  xy  + yy  + yq  + a 
- yy  + qy  -b  pp  , welche  bepbe  &uabtate  werben, 

• wen» 
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wen«  q = + ap;  affo  ba£  zcx  + y + ap,  unb  ba» 
per  für  z jwe«  SBertge  gefunben  werben  fönnen. 

' 333> 

. v XIV.  Jrage : 99lan  «erlangt  vier  ganje 
x,y,  z unb  v,  fo  bofj  wenn  jum  $robucf  cuö  je 
jwe«en  eine  gegebene  Sagt  a abbtrf  wirb,  jebeömal  ein 
öuabrat  gerauo  fomme? 


, (Es  muffen  alfo  fofgenbe  ffcgö  Formeln  ju  Siuabra» 
fen  gemac&t  werben;  I.  xy-fa;  II.  xz  +•?; 
IIL  yz  + a;  IV.  xv  + a ; V.  yv  4-  a;  VI.  zv  + a. 
9Iu«  fege  man  vor  bie  erfle  xy  + a - pp  unb  negme 
z = x4y  + ap,  fo  wirb  bie  jwe«fe  unb  brifte  jor* 
tncl  ein  üuabraf.  ferner  negme  man  v-x+y-ap, 
fo  wirb  aud)  bie  vierte  unb  bie  fünfte  ein  öuabraf,  unb 
bleibt  offo  nur  nod)  bie  fedftfe  übrig,  welche  fet>n  wirb 
xx  + axy  + yy  4 pp  + a,  welche  ein  öuabrof 
fetm  muß.  SDa  nun  pp  = xy  + a,  fo  wirb  bicfe  legte 
Formel  xx- 2Xy  + yy- 3a,  folglich  muffen  nod) 
biefe  jwe 9 ^ormefn  ju  öuabraten  gemad)t  werben  I. 
xy  + a = pp  unb  II.  (x  - y)”*  ^33.  Q3on  ber  leg» 
tern  fe«  bie  ©urjef  (x  - y)  - q , fo  wirb  ( x-  y )a 
~3a=(x  - y.)a-2q  (x-  y)  + qq,  unb  ba  wirb 
- 3a  = - ?q  (x  - y)  + qq  unb  folglidj  x - y , 

qq  + 30  . ' , ?<f+3« 

oberx  = y -f  — ; 

2q 


*q 

=yy+ 


gierau^  witb  pp 


ffi+3« 

»9 


y+  a.  SWan  negme  p = y + r,  fo 


qq^-,‘ia 

wirb  ary  + rr=  — y + a,  ober  4qry  + 2qrr 

2q 

= (qq+3»)y+aaq,  ober  »qrr-2aq=(qq+3a)y 


_ t - 2iirr-2aq 

-4qry  unb  y = — — . 

■ . 9?+3ö-4r 

9 < 


wo  q unb  r noch  '&*• 
iieben 
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lieben  angenommen  werben  Pinnen , unb  ei  alfo  nur 
herauf  anfommt , baß  t>or  x unb  y gemje  3ahkn 
heraus  Pommen.  ©enn  weif  p = y -f  r fo  werben 
aueß  z unb  v ganj  fepn.  Jpier  fommc  ei  aber  ßaupt* 
fäcßlicß  auf  bie  Sefcßaffenheit  ber  gegebenen  3aßl  a 
an/  wo  bie  Sache  mit  ben  ganzen  Haßten  noch  einige 
Schwierigfeit  haben  Pinnte ; allem  eö  ijl  $u  bemer» 
Pen/  baß  biefe  flußofung  feßon  babuteß  feßr  einge* 
fcßrdnPt  worben/  baß  ben  $5udjftgben  z unbv  bie 
©ertße  x + y + ap  gegeben  worben , inbem  biefel* 
ben  nofßroenbig  noeß  uiel  anbere  haben  Pinnten,  ©tr 
Wolfen  ju  biefem  drnbe  über  btefe  grage  folgenbe  23e* 
traeßtungen  anjfeüen/  wefeße  aueß  in  anbern  gatten 
ißren  9Qu|en  ßaben  Pinnen. 

I.  ©enn  xy  + a ein  Üuabraf  fepn  foff  unb  a|fo 
xy  = pp  - a , fo  muffen  bie  3°ßten  x unb  y 
immer  in  biefer  ähnlichen  gorm  rr  - ass  enthaf» 
ten  fepn : wenn  wir  bemnaeß  fe^en  x = bb  - acc 
unb  y = dd  - aee , fo  wirb  xy  = (bd  - ace)a 
-a(be-cd)z.  3:(l  nun  be  - cd  = + i,  fo 
wirb  xy  = (bd  - ace j*  - a,  unb  alfo  xy  -f  a 
^(bd-ace)4. 

• H.  Se|en  wir  nun  ferner  z = ff-agg  unb  neß* 
men  bie  3aßlen  ^ unb  g alfo  an , baß  bg  - cf  = 
+ 1 unb  auch  dg  - ef  = + i/  fo  werben  aueß  bie* 
fe  gormeln  xz  + a unb  yz  +a  Öuabrate  wer* 
ben.  <£$  fomißt  alfo  nur  barauf  an,  folcße3aß* 
. len  für  b,  c unb  d,  e unb  aueß  für  f unb  g ju 
ßnbeti/  baß  bie  obige  (Eigenfcßaft  erfüllt  werbe. 

III.  ©tr  wollen  biefe  brep  $aar  53udjffaben  bureß 

- b d f 

biefe  55rücße  borff  eilen  — , — unb  — , welcße 
c e g 

bemnad)  alfo  befcßajfen  fepn  müffen , baß  bie 
$>ijferenj  jwifcßen'je  jwepen  bureß  einen  33rucß 

. aus* 
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auögebrtrcff  werbe,  beffen  3e§fer  = *.  SDemtba 
r:  ' b d ■ bc—dc  ' 

= — — fo  muß  beffen  Setter,  wie  wie 

C f ct 

gefehlt  (jaben,  aflerbingg  + 1 fet>n.  59?an  fann 
§ier  einen  non  biefen  ^örüdjen  nad)  belieben  an« 
nehmen,  unb  feiere  einen  anbern  ba  ju  ftnben,  fo 
ba|  bie  gemeibte  Sfcbingung  ftatt  fTnbe. 
b 

' €$  fet>  j.  <£.  ber  er(ie  — = 1,  fo  muß  ber  jwepfe 

c - 

d d 

— biefem  bepnafje  gleich  fetjn.  fet>  — ='4,  fo  wirb 

Ü 6 

bie  5Dtfferenj  z = £.  SWan  fann  and)  biejeu  jwetjfen 

33rud)  aus  bem  erffen  atif  eine  allgemeine,  Hvt  bejiim» 

. d 3f-2 d 1 , 

men;  benn  ba £ — = , fo  müfjfetjn  ge^ad 


oifo  2d=je-i  «nb  d=e+; 


©tan  ne$meba§et 


*—$■  = m ober  e = jm  + i,  fo  befommen  wir  d = 3m 

■+t  unb  unfer  jwepfer  Srudj  wirb  fe5n  * =i^±I. 
, .«  2»»  + i 

(9ben  fo  fann  auch  jti  einem  jeglichen  erfien  SSrudj  ber 
jwepte  gefuttben  werben,  wooon  wir  fofgenbe  €jrem* 
pel  bepfügen  wollen. 

7=f  f lf  f | V I V V 

d 3«+i  $«+i  "jm+z  8f»+3  x««i+3  «3»* + 5 17«» +5 
e - aw+i  3»»+,l3»»  + I S^H"1  4«*  + » 8‘«H-'3f7«» +* 

b d 

IV.  J£at  mon  jwe^  folcfte  SÖrüdje  für  — unb  — gefun» 


ben,fo  ifl  es  ganj  leidet  bdju  einen  brieten  • 


. Gc  le 


%wxfttc  a^nift 


ju  fatben,  tMldpr  mit  Den  bepbett  erftertt  in  glei-- 
d)er  93er^d(fnt0  SWan  barf  nur  fei«  f=b 

• /*  b^d 

+ d unb  g = c + e,  alfo  baf  — — , benn  ba 

& c + e 

au«  ben  j»eo  erftett  ift  be  - cd  = + 1 fo  wirb 
/ b +i  ~~ 

• • ■-.  <J6en  fo  wirb  aud?  ber  yoeptt 

^ C CC + CB 


’ weniger  ben  brieten 
f d bc-cd  +i 
g • ee+ce~  ce+ee 

V.  J£)af  man  min  bret>  folc^e  35rud)e  gefnnben  — , 


f 

unb  — , (b  fann  man  borau?  fogleid)  unfere 
g 


Srage  für  bret)  3fl^cn  x,  y unb  z auffofen, 
alfo  bafj  biefe  breg  Formeln  xy  + »/  xz  + a 
unb  yz  + a üuabrate  werben.  SDenn  man 
' , barf  nur  fefen  * = bb  - a cc,  y = dd  - aee 
unb  z = ff-  agg.  S9Ian  neunte  j.  (E.  au«  ber 

b d f 

obigen  'iafel  — = 4 unb.  - = $ , fo  wirb  — = y*,‘ 


worauf  man  erfüll  x = 25 -gay  = 49-168 
unb  z = 144  - 49a;  benn  ba  wirb  xy +3=1225 
- 040  a + 144  aa  = (35  -12  a 'f ; ferner  wirb  xz 
+ 3-  3600 - 3530a  + 441  aa  = (60  - 21  a)1 
unb  yz  + a = 7056  - 4704  a + 784  aa  = (64 
•-  -a8a)\ 

334* 

Rollen  aber  nad)  bern  ^n^aff  ber  §rage  »ier  ber* 
gleiten  Safclen  x,  y,  z unb  v gefunben  »erben,  fo 
mufj  man  ju  ben  breg  obigen  Brüchen  no<b  einen  »ier* 

' len 
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tcn  hinjufugen.  0g  fepn  bentnach  bie  bret>  erbere 
b d f , b+d 
c'  e' 

h 


• / unb  man  f«|e  ben  vierten  Sör udj 
g c + e • 

d+f  _2d+b 


- — — . , fo  baß  er  mit  bem  gwenfen  unh 

* «+g  **  + * * 

triften  in  bem  gehörigen  QJerhaltniß  fre^e : wenn  man 
nutf  nimmt  x = bb  - aa  ccj  y = dd  - aee;  z = ff 
- a gg  unb  v = hh-akk,  fo  werben  fdjon  fotgenbe 
SSebingungen  erfüllt;  I.  xy'+  a = □ (*);  II.  xz  + a 
= □ ; III«  yz  -f  a = □ ; IV.  y v + a = p ; V.  z v 
+ a = □;  eö  »fl  alfo  nur  noch  übrig,  bajj  auch  xv 
+ a ein  öuabrat  werbe , welches  »on  fetbfl  nicht  ge* 
febie^t,  weit  ber  erfle  Q3ruch  mit  bem  »irrten  nicht  iw 
bem  gehörigen  SCer^dlfniffe  fleht.  <5$  ifibemnach  nö» 
fhig  in  ben  bre»  erfien  Brüchen  noch  bie  unbeflimmte 
Üahlm  betjjubehalten , unb  biefelbealfo  jubeflimmen, 
baß  aud)  xv  + a ein  Üirabrat  werbe. 

VI.  SSKan  nehme  bemnach  aus  obiger  Tabelle  ben 

• b d gm  -f  i 

erflen  galt  unb  fefe  — = i unb  — = fo- 

c t m + 1 

f 3»»+4  ^ b 6>»+5  ' 

"wirb  — = unb  -7-  = Jäieraud 

g 2m + 3 k 4*n+4 

wirb  x = 9 - 4 a unb  v = (6  m -f  5)*  - a ( 4 nt 
+ 4)*  alfo  xv  + a = 

, 9 (6  m + 5)1  - 4 a (6  m + 5)* 

-98(4111  + 4)*  + 4äa  (4m  -f  4)*  ober  xv 
+ a = 9 (6m  + 5)*- a {288  mm  «f  538m + 
243)  +4aa(4m  + 4)*,  weiche  leicht  ju  einem, 
öuabrat  gemacht  werben  f amt  / weit  mm  mit  ei» 
nem  öuabraf  muttiplicirf  iff;'  wobep  wir  und 
aber  nicht  aufhaUen  wollen. 

VII.- 59?an 

(+)  □ beutet  hier  aßembalben  eme  Quabratjaht  an. : 
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VH,  9Ran  fottn  au^'fofd^e  ^ru^ebergletd^n  not^tg 
ftnb  auf  fine  alfgemeinereTCrt  anjeigen : benn  es  fep 

— = T/  — = — — j fo  Wirb  — * = — - — unb  ~ 

k 


g 


n+i 


e * ' e n 

2»I  + I-2 

fc  3«+I — ’ mÄ0  ^ ^teti  30  + I 

*S  m,  fo  mtrb  berfetbe  — - / folglich  au«  bem 

fW 

erjlcn x = II  - a utib  au«  bem  (e$te h v=c(Im 

- i)z  - amm.  2ftfb  ifl  nur  nodj  übrig , baß 
xv  + a ein  D.uabraf  werbe.  SDa  nun  v = (II 

- a)  mm  - 4lm  + 4 unb  atfo  xv  + a = (II  - 
a)2  mm  - 4 (II -a)  Im  +4  11-33,  weiche«  ein 

- üuabratfepnmuß;  baoon  fe|e  man  nun  bie  SlBur* 
$et  (II-  a)  m - p , roonon  bas  üuabrat  (II -a)2 
mm  - 2(11  - a)  mp  + pp,  worau«  wir  erhab- 
en, - 4 (II  - a)  Iiri  + 4II  -3a  »-  2 (II  - a) 
1 pp  — 4 II 4»  3 0 

mp  + pp  SWa.n.6. 

me  p = 3I  +q,  fo  wirb  m=  r-/  »»0 

iqQl-a) 

für  I unb  q beliebige  3<*bfen  genommen  werben 
fdnnen. 

2B<ire  j.  <?.  a = 1 , fo  nehme  man  I = 3,  bg  wirb 

«n  x m<m  9 - lf  f«  wirb  m = f unb 

W32n  + ij  wir  wollen  aber  hierbei  nicht weiter fle* 
^en bleiben,  fonbern  jur  fofgenben  ^ragefortfchreiten. 


535* 

XV.  $rage:  ©tan  bedangt  brep  fofc^e  gabten  x, 
y unb  z>  baß  fp  wobt  bie  Summe  als  bie  SDifferenj 
twn  je  jwepe«  ein  £Uwbratwetbe  ? 

. , & 
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" "/  v'  ; 

€«  nwffen  alfo  bi*  folgenben  fec^ß  germein  $tj 
öuabraten  gemadg  werben:  I.  x + y itx+25 
1U.  y + ?;  IV.  x-y ; V.x-z;  VI.  y-z.  SRau 
fange  t>et>  benbreo  testen  an , unb  fefe  x - y =;  pp, 
x - z = qq  unb  y - z = ry,  fo  bekommen  wtrauöben 
bergen  lebten  x = qq+  z «nb  y = rr  + z , ba&et  bie 
erbere  giebt  x - y = qq  - rr  = pp  , ober  qq  = pp 
+ rj;,  alfo  baß  bie  ©umme  ber  üuabraten  pp  + rr 
ein  duabcat  fep  muß , natnlicpqq , roelcheßgefcbiebt 
wenn  p.  = aab  unbr  = aa  - bb,  benn  b«  wirb  9=  aa 
+ bb.  2Bir  wollen  aber  injwifchen  bie  ^öucbftgbm 
p,  qunb  r bepbe^alten , unb  bie  brep  erjiern^qrmeln 
betrachten,  ba  benn  erfilidj  x + y = qq  + rr  + az; 
gwenten«  x + z b qq  4.  az ; brieten«  y + z = rt 
+ az.  9Han  fe|c  für  bieerfiere  qq  4-  rr  4-  az  =tt, 
fo  if!  az  = tt  - qq  - rr : ba^er  bean  noch  fci*f« 
gormeln  ju  C^uabraten  gemalt  werbenmüffen  tt-  rr, 
=*□  unb  tt  - qq  a □,  ba«  tjl  tt  - (aa— bb)*  =;  Q 
unb.  tt  - (aa+bb)*  = □,  welche  biejb  ©eftolten  an* 
nehmen,  tt  - a4- b4  + aa abb unb  tt-a4  -b4 -aaa 
bb:  weil  nun  fornehl  cc  4-  dd  4-  acd  ale  cc  4-  dd 
— acd  ein  üuabrat  ifl,  fo  fte^t  man  bofj  wir  unfern 
©nbjwecf  erreichen , wenn  wir  tt-a4  - b4  mit  cc+dd 
unb  aaabb  mit  a cd  Dergleichen.  Um  biefe«  jü  be» 
werf  fälligen,  fo  laffet  an«  je|en  cd  = aa  bb  = ffgg 
hh  b;k  unb  nehmen  c a ff  gg  unb  d = hh  kk,;  aa  sHf 
hh  unb  bb  = gg  kk  ober  a «=  fh  unb  b = gk,  woraus 
bie  erfiere  ©letdjung  tt  - a4-  b4=  cc  + dd  biefe 
gorm  erhalt  tt  - f4  h4  - g4  k4  = I4  g4  + h4  k4  unb  ab 
fö  tt  = I4.g4.+,f4  h4  + b4  k4  4-  g4  k4 , baö  ifl  tt  « 
(I4  4-  k4)  (g4  + h4)  welche«  ^probuct  aff»  ein  Oua»  - 
brat  feqn  muh,  baoon  aber  bie  'Xuflöfung  fchwer  fgl* 
fen  bürfte. 

- ' %tr  wollen  baher  bie  ©acf>e  auf  eine  änbere  tfrt 

angreifen,  «nb  au«  ben  bret>  erjfern  ©leichnngen  x-y 

, . ' aPP> 
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= pp;  x - 2 = qq ; y-z  = rr  bie  S3u<hjfabcn y unb 
z befiimmen,  »eiche  fepn  werben  y = x -pp- unb  z 
r x-  qq,  «ffo  baß  qq  = pp  + rr.  9lun  »erben  bie  ■ 

erfleii  gormefn  x +y  = 2X -pp,  x+z  = 2x- qq;  i 

unb  y + z = ax  - pp-qq ; t>or  biefe  Cef te  fef  e man 
•äx-pp  - qq  = tt,  alfo  baß*x.=  tt  + pp  + qq  unb 
ftur  nodj  bi'eft  Jormein  tt  + qq  unb  tt  + pp  übrig 
bleiben,  »eiche  ju  Duabraten  gemacht  »erben  müf> 
fen.  £>a  nun  aber  fepn  muß  qq  = pp  + rr,  fb  fefe 
man  q = aa  + bb,  unb  p = aa-bb.fo  »irb  r=aab; 
worauf  unfere  Jormefn  fepn  werben : 

I.  tt  + (aa  + bb)“i=  tt  + a4  + b4  + 2aabb=  □ IL 
tt  + (aa-bb)*  = tt  + a*+ b4  - 2 aa  bb  = □. 

QSergleicben  »ir  min  |ier  »ieberum  tt  + a4  + b4. 
mit  gc  + dd,  unb  aaabb  mit  acd,  fo  erreichen  Wir 
unfern  ©hb|»ecf : »ir  feftn  bemnad)  »ie  oben  c = ff 
gg,  d ühhkk  unb  a = fh,  b=gk  ; fowirbcd 
t=  aabb , unb  muß  noch  fepn  tt  + f^h4  + g4  k4  = cc 
+ dd  i f*g4  + h4  k4;  Woraus  folget  tt  = f4  g4-  f*h4 
- + h4  k4  - g4  k4  = (f4  - k4)  ( g4  - h4).  »Die  ©ad* 
fommt  alfo  barauf  an  , baß  j»et>  ©ifferenjen  jwi* 

•'  fcben  j»epen  35iquabrate n gefunben  »erben , als  f4-k4  | 

unbg4  - h4,  »eid>e  mit  einanber  mnftipiichrteinD.ua-- 
brat  machen. 

©ir  »öden  ju  biefem  €nbe  bie  fto^mei  m4  - n4 
betrachten  unb  jufefjen  »as  für  3afjien  barflUÖ  ent*  | 
fpringen,  wenn  für  m unb  n gegebene  3a()(en  9fnom* 
men  »erben,  unb  babcp  bie  Duabraten,  fo  barinnen  , 
enthaitenßnb,befonbersbemerfen.  ©eil  nun  m4-n4= 

(mm  - hn)  (mm  + nn)',  fb  »öden  »ir  barauS  fob 
genbes  Saftigen  machen. 


* Zabtlt 
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Xabeüe 

‘ §&r  bte 3*f len,  »elc&efo t>er$ormm4— n4 
t enthalten 


m 

nn 

mm 

mm  + nn 

m4  - n4 

4 

i 

v 3 

5 

«3-5; 

9 

1 

8 

xo 

16.5 

9 

■ 4 

5 

13 

5*  *3 

16 

1 

*5 

17 

3.  5- *7 

16 

9 

7 

35 

25.7 

25 

1 

34 

26 

i6.‘3,  13 

*5 

9 

16 

34 

16.  2. 17 

49 

48 

50 

35. 16.  2.  3 

49 

33 

65 

3*  5*  1 3 

64 

63 

V 6s 

9.5.  7.13 

81 

49 

32 

130 

64.5.13 

121 

4 

■Q 

»»5 

25.9.5.13 

121 

9 

■D 

130 

16. 2.5.7*  L3— • 

121 

49 

72 

170 

M4*  5*  17 

444 

25 

119 

169 

169»  .7^17- 

169 

X 

168 

170 

16.3.5.  7»  *7 

169 

81 

88 

250 

25. 16.5. 11 

225 

64 

l6l 

289 

289*  7*  23 

0 

1 

!•  . ' 
l'l' 
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35a  tJawpter  Wfrtftt;  • 

j£>ierauß  fännett.roir  fd)on  einige  'JCuffofungen  ge* 

Ben:  man  ne$me  namlidj  ff  = 9 unb  kk,=  4,  fo  »irb 
f*vk4~i3. 5:  ferner  ne^me  man  gg£-  81  , u«b  hh 
= 49,  fo  »irb  g4  - h4  = 64.  5.  13,  roorauß  tt  = 64. 

■ 35. 169;  folglid)  t = 520.  $>a  nuti  tt  = 270400;  f=3; 
g=9;  k=  3;  h = 7,  fo  bekommen  »ir  a=2i ; b=i8; 

: fcierauö  p = 117 , q = 765,  unb  r = 756 ; barauß  finbet 
■man  ax  = tt  + pp +qq =869314  unb.alfo  x= 434657; 
beider  ferner  y = x — pp  = 420968 ; unb  enblid)  z =x 
qq  = - 150568;  n>e(d)e  4ud)  poftfto  genommen 
j werben  fann,  roeitaSebepn  bie  Summe  in  ber  SMffe* 
j rehj  unb  umgefe^rtbie  ©ifferenjf  in  ber  Summe  »et* 

1 nwnbelf  »erben  ; folglich  ftnb  unfere  bre*  gefügten 

‘Sfl^eri.  , '■ ; 

1 " x=  434657 

’ y = 400968 

: " ; • ■ ; • :Zsr  150568  ' 

. ; ba^erwirb  x ~¥y  = 855625 =(935)*. 

• : x + ? = 585*25 =,(765)*  I 

! : y+.z.  = 571536  = |756)a  ' / j 

! ; i . «nb  »eiter  x - yr  = 13689  = («7)*  i 

x -2=284089=  (533)* 

| • 1 . y - z ?=  270400 = (520)* 

1 . . 

: | Jiftod)  anbere  3°^n  Tonnen  gefunben  »erben  auß  f 
ber..obigen.5a6eJ{e^05ftuj.»i?  fefen  ff  =9;  kk  = 4, 
unb  gg  = 121  r hh  = 4;  benn  barauß  »irb  tt  = 13*  5*  5* 

13. 9, 25.  = 9, 25.  25*  169 , alfo  ba$  t =3.  5. 5. 13 = 975* 
Söeil  nunf=3,  g = n,  k = 2 unb  h = 2,  fo  »irba 
= fh  = 6 unb  b = gk  = 22  : §ierauß  »irb,  p = aa 
- bb=-  448,  q = aa  + bb  = 520  unb  r = 2ab=2&4, 
ba§er  befommen  »ir  ax  = tt  + pp  + qq=  950625 

H21729 

4-  200704  + 270400  = 143x729 1 bager  x = — — / 

\ ’ 3 

bar*  ' 
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t ' ■> 

107032*  ' 

barauS  ye  x -pp  = — — - unbZ3x~qq=88o929. 

SRun  iflgumerfen,  bafj  wenn  biefe  ga&len  bie  gefügte 
©igenfdjaft  haben,  eben  biefelben  burd)  ein  jeglirfjeö 
üuabrat  mulfipiictrf,  biefe  nämliche  ©igenfdjaft  be(jaU 
ten  muffen.  9Han  nefjme  alfo  bie  gefunbenen  3a&l«n 
viermal  grÜfjer,  fo  werben  bie  bret?  folgenben  gleichfalls 
«in  ©cnüge  leiflen:  x= 2843458,.  y = 3040642,  unb 
2 s 176185$ , weldje  größer  ftnb  als  bie  bor^erge^en* 
ben ; a(fo  bafj  jene  für  bie  fieinfien  möglichen  gehalten 
werben  fönnen. 

, \ 

336.  , •: 

XVI.  $rage:  Sttan  verfangt  brep  Duabrat gafften,  fo 
bafj  bie  SDifferen  j groifcben  je  groepen  ein  Duabrat  werbe  ? 

SD«  vorige  “Äufiofung  bienet  uns  audj  um  biefe 
aufjulöfen.  »Denn  wenn  x,  y unb  z foldje  Salden 
fihb,  bafj  biefe  Formeln  üuabrate  werben  I.  x + y 5 
11.  x -y;  III.  x + z;  IV,  x-zj  V.y  + z;  {VI.  y 
z;  fo  wirb  aud>  bas  ^robuct  au«  ber  erflen  unb 
gwepten  xx-  yy  ein  üuabraf,  imgleidjcn  aud)  baS 
3>robuct  von  ber  britfen  unb  vierten  xx- zz,  unbenb« 
ltcp  and)  bas  fProbuctauS  ber  fünften  unb  fctbfienyy- 
22  ein  Duabrat  fepn,  ba^er  bie  brep  f)ier  gefugten 
, JQuabrafe  fepn  werben  xx,  yy  unb  22.  ttllein  biefe 
Saften  werben -fefjr  groß,  unb  es  giebt  ofme  Zweifel 
weit  Reinere,  weil  es  eben  nicht  nöt^ig  ifl , bafj  imt 
xx  - yy  ju  einem  Duabrat  gu  machen , aud)  x + y 
unb  x - y ein  jebes  befonbers  ein  Duabrat  fepn  müf« 
fe , inbem  J.  ©.  2$  - 9 ein  Duabrat  ifl,  ba  bod)  w«* 
ber  5+3  nod)  5-3  ein  Duabrat  iff.  53ir  wollen  alfo 
biefe  $rage  befonberS  aufföfen,  unb  guerfl  bemerfen, 
bafj  für  bas  eine  Duabrat  1 gefeft  werben  fann.  SDenn 
wenn  xx-yy,  xx-z2  unb  yy  - zz  Duobrafe  ftnb, 
fo  bleiben  biefelben  auch  üuabrate,  wenn  fie  burd)  zz 
/n.Wl,  3 bivi. 
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werben ; basier  biefe  Jermefn  ju  Ciuabraten 


r , . XX  iftf  __  XX 

gement  werben  htuffen — =□, i = □, 

zz  zz  zz 

unb  — - 1 = 7fIfo,fommjt  bic  ©at&e  nur  auf  biefe 

zz  ' *' 

x y x 

jwep  v3rüdje  — unb  — an : nimmt  man  mm  -r-  ^ 

z z z 

pp  + t y ctq  + 1 1 *- 

— unb  — st  ~ — , fo  werben  bie  «wen  festere 

pp  - * * n- 1 

Söebtngungen  erfüüt;  benn  ba  wirb— 

zz  (pp- 1)1 

unb  — - 1 - ijf  affo  nur  nod)  übrig  bie 

zz  1 (qq-if  ' > ■ - 

crfle  formet  ju  einem  üuabraf  ju  machen , weiche  ijl 

**  _ y_y_  C pp+jT  _ (#+■»)*  _ 

äz  Zz  (pp  - i)2,  *"  ~ i)1  fltf-i/ 

Jöier  wirb  nun  ber  erfle  Jactor 

PP~l  n-'s 

2(ppqq-i)  ^ . , zC’qq-pp) 

& - - - — ber  anbere  aber=- — 4‘r ' ' ' vwo» 

(pp-iXqq-1)  (pp-i)(qq-i) 

non  bas  probuef  ©eil  nun 

^ (pp-i)(qq-*T 

ber  Renner  fcf>oh  ein  D.ndbrat  unb  berSefder  mifbem 
Öuttbrat  4 mulripiicirt  ifi , fo  tfl  nodfnot^fgticfe  Jon 
melju  einem  öuabratju  machen  (ppqq-i)  (qq— pp), 

ober  aucf>  biefe  (ppqq-i)  ( H — 1) ; tuetc^e^  gefcf>ie6t 

- \pp 

1 l.‘  ff  SS  1 ? hh^f-kk 

wenn  genommen  wirb  pqs--  e-5  unb 

*fg  ; P ^ 

ba  benn  ein  jebet  Jactor  befonber*  ein  £uabr?»t  wirb. 

#ier» 
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hieraus  iff  nun  qq’  j folgflchm  Affen 

bi<ff  $wep  'Srudje  mit  einanber  muiä’pUrirt  einGua* 
brat  aumafyti,  unb  aifo  auch  wenn  biefetöen  mit  4 ff. 
gg.  hh  kk  ntulf jphcift  »erben,  ba$  ijffg  (ff+gg) 
nk  (hh  + kk) ; weldje  Jormei  berjenigen fo  inmri* 
«e«  fiefunben  worben,  »ottfommen  4$nftdj  wirb,  wenn 
man fe|tf  = a+b,  g=a- b,  h = c + dunb  k«c 
V“ .0:  benn  ba fommt a (a4 - b4).  a(c4  - d4)  = 4 (ä4 
,-b4)  (c4-  d4j,  welkes , wie  wtY  gefe^en  haben  ge. 
fd>»«hf/  »ennaa=9;  bb=4,  cc  = gi  unb  dd  = 49, 
ober  a»  3 , b * a-,  0 = 9 unb  d 3=  7,  £ierau«  wirb 
»=  5»  g :««»  he  16 'unb  k.-=  2,  unb  ba^er  pq  » y 

unb  a ® l|  ss  T&i  bieje  jwet)  ©Teilungen  mir  ein* 

•nber  multiplicirt  geben  qq  fofgii^  q 

=V  > ba^ee  wirb  ps  f ; babuwb  befommen  wir 

& pp  -f  * tf  qq+i  • 

* pp  - 1 . . * Tt 

„■  i.  ^tJS  v *85«  ; , 

nun  * - - r—  unb  y = — — , fo  nehme  man  umgau* 

|e  B^hn  Ju  bifommen  z = 153 , ba wirb xs- 697 unb 

y “*85/  fofgficb  finb  bie brep gefuchten  Guabrafiafi* 
len  fofgenbe:  v 

xx  = 485609  » benn  ba  wirb  xx  - yy  5=451584  * (673)® 
yy  = 34225 ; yy-zz  q 10816  a (104)* 

zz  = 23409;  xx  - zz = 463400  e(68p)* 

weitpe  Guabrafe  biel  f (einer  ftnb , aiö  wennwi^boit 
ben  in  ber  oorigen$rage  gefunbenen  brep  gatten  x,  y 
unb  z bie  Guabrafe  härren  nehmen  wollen* 

? . ' ■ 037»  - 

SDlan  »ieb  Wer  einwenben,  baf  biefe  ttujföfun« 

- twrcb  ein  bfog«  ^rottten  gefurtbeh  worben,  inbem  uno 

>3»  baju 
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baju  bie  obige  Tabelle  be^üiffitb  geroefen.  2Bir  fcoben 
uns  abep  biefeS  SRittefs  nur  bebienet , um  bie  fleinfl«, 
2(uflöfung  ju  ftnben : wollte  man  aber  barauf  nid)t  je« 
$en,  fofönnen  burd)  bcr  oben  gegebenen  Sie- 
geln unenbiitb  biele  Äuftöfungen  gegeben  werben.  3)a 
es  ndmltcb  bep  bej?  feptern  0rage  baraufanfomrof,bajj 


biefeS  ^robuct  (pp qq-i) - 1)  gu  einem  üud- 


brat  gemacht  werben  toeil  alsbenn  fepn  wirb  - =—  t ~ 

* PP  - » 

y q q + i a 

unb  --  = — — fo  fe|e  man  — =m  ober  a « mp, 
z qq  - i \ p ^ r 

ba  benn  unfere  0orptef  fepn  wirb  (mim  p4-i)  (mm 
- 1),  »e(d)e  offenbar  ein  öuabrat  »irb  wenn  p = i; 
unb  biefer  5Bert()  »irb  uns  auf  anbere  fuhren  , wenn 
wir  fepen  p=i  + s,  alsbenn  aber  muff  biefe  gormei 
ein  Quabraf  fepn  (mm  - 1).  (mm  -1  + 4 mms 
4-  6 mm ss  4.  4ipm  s3  + mms4)  unb  affo  auch  »enn 
biefefbe  burd)  bas  öuabrat  (mm  - i)z  biwbirt  wirb, 

• . • , „ 4 mm  s üwmss 

ba  benn  perausrommt  1 4 — 4 — — 

mm-i  mm- 1 


4mms3  mms 4 •'  „ 

f — — - + -*v — . 5Ran  fe$e$terber£ur je halber 

niM—i  tufti—i 


— s a,  affo  baß  biefe  Formel  1 + 40s  + 6asl 

mm  - 1 

4-  4as}  + a&4  ein  öuabraf  »erben  folf,  fep  bie 
Qöur|el  baoon  > 4*  fs  4-  gss  beren  öuabrat  ifi  r-f*fs 
+ ag ss  4-ffss  + a%s34-  ggs4,  unb  man  befiimme 
f unb  g affo,  bafj  bie  brep  erflen  ©lieber  »egfaffen, 
»efdje*  gefdjte^f wenn 4a  = af ober  f=  2a,  unb  6a = ae 
(xx—ff 

4*  ff/  fofgUd)  g = = 3 a - aaa , fo  geben  bie  jwep 

2 

fe|ten©(ieber  biefe  ®leid)ung4a  + aa  a afg+  ggs, 

worauf 
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'■<  \ V -.i‘  V*4fg  ■ . 40^19*« +8«* 

woraus  gefunben mirbs = ■ > 

*'  gg-d  4a4-i2a3+9aa-a 

4-i3fl+8M  ,,  — , . , 

ba*  ifts  - — — welcher  SSrudj  burcpa 

4a5  jaaa+90hh 

- 1 abgefürjt  giebt — 7—  tiefer  Skrf^ 

4 00  - 8a  + ».  • 

gieht  uns  fdjon  unenblicb  t>tc(  "Äuflüfungen  weil  bie  3a$I 1 
mj  barauf  femach  a = — enfjlanbetv  nach  53*' 

,IW#W—  1 

liehen  genommen  werben  fann , »eiche«  burch  einige 
(Stempel  |u  erläutern  nitfcig  ifh 
. I Sß  feb  m = 3 , fo  wirb  a c 4 urtb  bä&er 

4 '■  4 

*=4.— — = - $$  trab  fjifcrautf  p = ~ ü / 

“ 9 , v < ' 

. folgfichq  =- *45  tnbtidj  — -JiSrnnb— ==5§f^* 

2 2» 

v 

II.  ©5  fet?  m = 1 , fo  wirb  a = 4 unb  s =4. — — — 


s=-  *tt°,  bafcer pc-  W unb q = W 5 worauf 


y V > 

We®röc^e— unb — geftmtwwfrbctt  feilten. 

'<»  . ■ 0S  % 

€in  befenberer  $ad  wrbienf  noch  hemerft  ju  wer* 
ben,  wenn  a ein£hwbrat  ifi,  wie  gedieht  wenn  in 
benn  ba  wirb  a=  SOIan  fefe  wieber  ber  Äür  $e  £al* 

hen  a=bb,  atfobag  unfere  Formel  ferm  wirb  1 + 4 bbs 
+ 6bbss  + 4bbs*  + bbs4  : baWm  fep  bie  iXBurjel  1 
4 3 bbs  + bss,  bereu  üuabrat  ift  1 + 4 bbs  + 2 bss 
+ 4b4 ss  + 4b5  $’  + bbs4,  wo  |t<h  bie  jwei>  erflenunb 
bie  lebten  ©lieber  au$eben,  bie  übrigen  aber  burch  ss 
bhnbiri  gehen'  6bb  + 4 bbs  s?  3 b 4*  4b4  + 4b,s,  bar* 
c 6'bh-2b-$*  ib-t-th1  , _ > 

f s=: ~^ÜT= 

3 3 *«4 


zed  by  Goc  le 
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burdb-r  «bgefürat  werben  fonn,  ba  benn  fommt 
1-^-2 bb  ^ i — ibb 

Sttan  $üfte  bie  Surjel  biefet  obigen  ftermel  aud> 
fe|eh  f$nnen  i + abs  + bss/bötoon  ba$  Üuabrat  ifl 
1 + + 2bss + 4 bb  ss  + 4 bbsr  + bb  s4 , wo  ßd  bie 

«tfien  unb  afoer>  Ie|fen  ©lieber  aufteben,  bie  übriqett 
aber  burd  s bfoibirt  geben  <*bb  + 6bbs  = 4 B + abs 
+ 4bb $.  $>«  nun  bb  x f ^ unbjb  = |,fo6efdmema« 
barauö  s=  - 3 unbp^- 1,  folglich  pp-t^o;  wer* 
«W  ni<b«  gefUnben  wirb,  »eil  z = o würbe. 

• 5m  hörigen  5«ß  aber,  ba  p p l~j^t  wen«  m 

* { unb  ba$er  a s f | = bb,  folglich b 3 $,  jb  fommt 

p s i?  unb  9 s tnp  5 t?  / folglich  - = f-ff  unb^- 

' ';;a  ' ; 35  • 

- * ,• . ■ " ■ . 2 $38«  • % ■*  * 

XVTI,  grage : «Pfau  »erlangt  bre*  Öuabrafa«|le« 
yy  unb  22/  jo  ba§  bie  €>umme  »on  je  rwenen  wie? 
ber  ein  Öuabrat  auätwde  ? 

5Da  nun  biefe  brey.  gormeln  xj?  + yy>  xx+.zz 
unb  yy  + zz  ju  Üuabratengemac&t  werben  foffen,  fo 
tpetle  man  biefelben  burcf>  zz  um  bie  brepfölgenbenju 

„wtm  i£+  tz  „3.  n.sf.+ , = 1U.  ül 

*2  «!5  2Z  ’ ajj 

+ * = □.  $a  bew»  ben  jwet)  (enteren  ein  ©enüge 
gbfcbtelt,  wenn  upb  ^ 3 ^—  , |ieraul 

wirb  bie.erße'gormel  ^Zll.  4.  fclff  melde 
ri.  . . 4flP  M*l 

«ifo.aud  mit  4 mulfiplifirt  ein  &ugbr<ic  werben  muß, 

‘ j-‘  ’ baf 
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, baß  »ft  ; ober  awh  mit  ppqq 

PJJ  qq 

multiplkirt  qq  (pp-*  T 4-  PP'Cqq  ~ O*  ~ O / wel* 
cl>cö  nid)t  n>$(  gefdje&ett  fann  ohne  einen  $all  ju  wif* 
fcn,  ba  bjefelbe  ein  üuabr'af  wirb : Odem  ein  folchet 
$all  lajjt  ftcf>  n«hl  wo()Urratheti , bafcer  man  an* 
bern  $unjtgriffen  feine  3ufltnhf  nthm$n  muß/  toobon. 
wir  eihtge  anföhren  wollen. 

, , I,  SDa  (Uh  bie  Formel  atfo  außbrucfen  laft  qq  (p 
, '■ ' +i)*(p-0a  + pp(q  + 1)1  (q-i)*a  Dfo 
mac^e  man  # baf?  ficf)  biefelhe  bnrch  baß  Öua* 
brat  Cp  + .0*  . feilen  (affe ; welcheß  gedieht 
wenn  man  nimmt  q - 1 = p+ * ober  q=p  4-  2/ 
x . ba  benn  fepn  wirb  q + 1 =?•  p 4*  3 , woher  unfere 
formet  wirb  (p4-a)*  (p  + 0*  Cp“  0*  + 

. PP  Cp  4-  3 T (p  + i)s  « □,  welch«  t>m<h  (P  + 0* 
v bioibirf  ein  Öyabrat  fctmmuf , nämlich  (p+2)* 
(p-r  i)2  + pp  (p  + 3)*/  fo  in  biefe  gorm  «ufgelöff 

„ > wirb  2p4  f 8p3 +. 6 pp -4  pf  4- ®e<i  nun  hier 

baß  feiste  ©lieb  ein  ünabrat  ifi>  fo  fbe  man  bie 
®uv*e(  ,3  4-  f p 4-  gPP  ober  gpp  4-  fP4-2f  ba* 

, 1 non  baß  Ouabrat  tfl  ggp4  + 2 fgp3,  + 4 gpp 

; 4-  ff  pp  4-  4fp4-  4 wo  man  funb  gfoheftimmen 

' . mu^ / baf  .bie  brep  lebten  ©lieber  wegfadenpoel* 

„ . theß  gedieht  wenn-  4 = 4 f / ober  f ;=-i  unb  6 
» 4g  + 1 / ober  g=  | ,bö  benn  bie  eejten  ©lieber 
' , bwreh  p3  bibibirf gehen  ap4-  8 =ggP 4-4fß=4i 
p-  i,  worauß  gefwnben  wirb  p » 4 34u»fb  q=- 

X Oü— I 

»2  j bäljer  wir  erhalten  — =?  — — « - 4t  * ober 

c-.V  ’ . , * ajp  - , - 

■*■»  -„*44  zt  nnb—  3 <^-L-  - W ober  . 

» H 

- y*-*^  ^ . ' ■ 

; " 34  !9lan 
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1 5Dtan  nehme  nun  z = 16,  3.  h,  fo  wirb  35  3 575.41 
unby  = 485.1a:  hoher  finb  bie  SBurjetn  oon  benbrefr 
gefuchten  ßuabrafen  fotgenbe : 
x = 6325  =■ -n.  33.  25,  benn  hierau«  wirb 
xx  + yy  s 33*  ( 27$*  + 253*)  = 231.  375** 
y a ^796  a n.  3i.  33,  biefe«  giebt 
xx  + zz  = n*  ( 575*  + 4$* ) = u\  577*. 
i-  528  = 3.  n.  16,  heraus  wirb 
yy  + zz  = 13*  (483*  + 44*)  = iaa.  485** 

II.  3)?an  fann  nod)  auf  unenblidj  niet  Ktten  ma* 
eben,  baf  unfere  «farmet  butd)  «in  Üuabrattheif. 
bar  wirb } ma'n  fe$e  j.  <E.  ( q 4 1 )*  = 4 (p+ 1)* 
ober  q + 1=2  (p4i)>  ba«4flqa3p4i 
unb  q - 1 r 2p,  worau«  unfere  formet  wirb 
(3p  4-1)*  (p 4-i)*(p -1)*+  pp,  4.  (p+i)* 
(4PP)  = a Wetcbe  burch(p4>)*  gefeilt,  giebt 
(ap  4 i)*(p  - 1)*  4 i6p*=Qöber  aop4-4p’ 
- 7PP  4 2p  41  = □,  worau«  aber  nicht«  90« 
funbett  werben  fann.  ' J 

III.  SOtan  fe|e  baher  (q  - 1)*  = 4 (p  4 i)*,  ober 
q-iaa  (p  + i)/  fo  wirth  qa3p+-3  unb 

' q + i a ap  + 4 ober  q + 1 = 2 (p  4 a): 
woher  unfere  $orme(  burd)  ( p 4 1 )*  geteilt  fet?n 
wirb:  (ap+3)*(p-i)*+i6pp  (p+3)%  ba« 
ifl9-6p453pp+68p5+aop4;  baoon  fet>  bie 
5Bur$et  3-p+gpP/  beren  öuabraf  tfl  9 -6p 
4 6gPP  4 PP  - agp*  + ggp4.  ©a  nehme  man 
nun  unt  auch  bie  brieten  ©lieber  uerfebwinben  ju 
machen  53  = 6 g 4 1 ober  g = V,  fo  werben  bie 
- übrigen  ©lieber  burd)  p1  bitnbirt  geben  2op+6g 

= ggP  -ag  ober  H5^4»*  P/  baher  p = *f  unb 
q s Vt/  worau«  wieberuti)  eine  TCufldfung  folget. 

IV.  9Ranfe|e  q-i=4  (p-i)/  fowirbqcfp-f 
unb  q 4 1 = f p+f  = |(  ip  4. 1),  baher  wirb 

unfere 
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58on  bcruj^^möUßtiSinöTptic*  3$* 

' formet  bn«&  (p  ■-  O*  # fet)tt 

(p+i)*+!f^P(ap  + i)*'/  welche 

mit  8*  ijwtripiicirt/;t>irb/9'(4P'i)*(p+i)*.' 
+ $4PP  Op  + O*  = 400 p4  4 47?  p3  + 73PP 
~54P  + 9/  wo fotno&l  baäerfieate  (e$te  ©Heb 
ßuabrate  fmb.  5ftan  f«|e  bemna4  tde  <Sur|e( 
aopp~9p  + 3/  fcaoon  ba$  öw^ret  400p4 

- r-  369p3  4 ?oipp-piaopp-  54p, -f  <)  unb  ba* 
$er  cr$d(f  matt  473p  4 73  = - 360 p + 301,  ba* 
per  p=,tt  unfc  q s7}*|.' 

SRan  fattn  audj  für  ble  obige  SBurjef  fegen  30  pp 
4 9 p-3/  banon  tyO-ßnabraf  400  p44  360  p?  - 120  pp 
4-  81  pp  - 54P  + 9/  mit  unsrer  $orme(  oergltcben 
giebf  47®P .4  73  =s  360P—  39/  unb  batauS  p=- 1, 
meldet  SSBerfg  aber  ju  nichts  nugef. 

V,  SDian  fattn  aud)  machen  ba§  ftd)  unfere  Formel 
#ggr  -burd>  b<9b4  ^nabra#«  Cp  4 t)*  unb 
(p-i)*  jug(eid)  tgeiten  (dßf.  9Ron  fege  jubiefem 

€ttbe  q = ba  Wirb  q+i  = , 

■ p + t - p+t 

(H-0  040  fc  „ jttf 1 

P+t  > p+t 

35 — / Strand  wirb  nun  unfere  Jor* 

- mel  bur<$  (p+i)*  (p-O*  WtKbfct  n 

Xt+tT(i-j)+  . " J 

+ pp  ' Tfy+ty  " •'  iwf^e  "tf*  bfwftWNf 

(p+t)4  rouIttpHurt  noch  ein  Cluabraf  fetjn  tnuft^ 

- ndmiid)  (pt+i  )*  (p  4 t)*  + pp  <t+  *)*  (t-*)4 
ober  ttp4  4 3t  (tt  4 0 Y + attpp 

+ (tt4i)*pp4(ttT-i)app4a|(tl4*)P 
3 5 +t t, 
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+ tt,  n»  fo»o§t  ba$  erfte  als  feffe  ©fieb  üua* 
träte  {mb.  .SDian  fe$e  bernnad)  tue  3Buc$eI  tpp 
+ (tt  + 1 ) p - 1;  bat>on  ba$  Üüabrat  ttp4  +2t 
:(tt+J)p*-«ttpp+(tt+i)app-*l:(tt+i)p+tt 
mit  tinferer  formet  »ergtitben  giebti 
sttp  + (tt+ 1)*  p + (tt  y i)*  p + at(tt-+i) 
= -.3  ttp  + (tt  + i)*  p - 3t  (tt  + *},  ~ ober 
4ttp4-.(tt~i)*  p + 4t  (tt  •+  i)  — o>  ober 
(tt  ■+•  i)z  p 4-  4t  (tt  + 1)  = o,  ba*  ifl  tt  4- i = 
4t  — 4 1 

: tborau«  mir  erhalten  p = - — , hieraus 

p - r ft+i 

3 «+r  • 3f 

mb  pt  +15-  ——  »mb  p + 1 3 — , 

. . tt+l  tt  + I 

fblgfkbq=-  WO  t nach  SJefiebenatt« 

t*  >*-  . 

genommen  »erben  famt. 


- {fy  j.  <£,  t— 2 fb  »irb  p = - + tinb  q = - V : 

, ' ' X pp-i  w ' qq  - 1 

#owu$  »tc  finben  — = — — =+|$  *»nb  — =— — 

' - ; » , %p  Z ,2q 

tj-V/ oberx=  — - z imb  y z.  «Dian  nehme 

4.4.5  • ; 4.  ** 

nun  i i 4.  4.  5.  11.  fo  »irbx  = 3.  13.  nunby=4. 
5.  9. 13:  glfo  {mb  bi?  ‘^öurjein  ber  breb  gefucb’tetiöu^ 
braten  x 33,  it.  13  = 429;  y « 4. 5.  9, 13  = 2340  unb 
2 =5  4.  4»  5.  11 3 8go,  Sßjcjcße  nodj  feiner  (inb  a(* 
biepben  geftmbenen.  ’ - v - • ! 

■ #ü3  btefett  aber  »irb 

*x + yy  * it  (fM+gqoo)  33*.  13*.  61*  j 

XX  + zz  = ii%  (1521  + 6400)  =n4. 89  ,3 
yy  + zz  320%  (13689  + 1936)  = 20*.  125*5 

Vl.^uCeft  bemerfen  »ir  nod)  beij  btefbr  3*rage, 
baß  aus  einer  jeglidjen'XufWfmtg  ganj  ieidjt  noch 
fiiw  anberr  gefunbeu  »erbet»  fann  1 bettn  wenn 

biefe 
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Sott  bef'un&efifatmfen  Sfttafptit.  gtfg 

t ' btefe'®er<^egefutiben  Worben  x = a,  V = Vunb  ' 
7 = c ; aifo  baß  aa+bbeD,  aa+cc=  □ urtbv' 

* bb+<?c:rQ,  fo  werben  oud>  bie  fofgenben  SBer»? 
f&e  ein  ©enögeteijlen;  x =.ab,y  = bo  unb; 

■ 7 - ac,  benn  ba  wirb  xx  -f  yy  = aa  bb + bb  cc 

' V = bb  ( aa  + cc ) = Q xx  + zz  = aa  kb  + aa  cö 
ss  aa  (bb  + cc)  = □ yy  + zz  = aacc  + bbjcc 
= cc  (aa  + bb)  = Q.  Jto  wir  nun  cbm  ge«! 

• , „ . firabw  x=a  11.13 j y «5  b**. 5, 9.  i3.mit>; 

7«  0=4.4.5.11/  fb  ermatten  wir  baraue  «ww&bie* 

' fer  tfüßofung:  . 

• . x = ab  = 3.  4.  5.  9.  ir.  13,  13. 

y ^ bo  = 4.  4.  4.  5.  . 5.  Tg.  11.  13.  . \ 

, y ^ 3*  4*  4*  5*  w*  ^ 13^ 

wetdje  ftd)  aÜe  bret)  bur$  3.  4.  5.  u.  13  Reifen 
v laffen,  unb  alft  auf  felgende  formet  gebradjt 
werben  x=9. 13,  y=3, 4,^.  5 unb  2 = * n;baj£ 
ifl  x=  U7/  y=MP/  unb  y=44r  wefd)e  nocf)  f(eu 
ner  ftnb  als  bie  vorigen;  ba§et  wirb  ober; 
xx + yy.=  71289  = . 267V  . : 

xx  + zZ  =1562$  = 123*.  - - . 

yy  4-  zz  = 59536  = 244% 

. / . . ' W'  ■ \ " \ 

XVm.  Jroge:  Wim  verfangt  g»et>  3«Wenxtml* 
y,  fo  baß  wenn  man  bie  eine  $um£hwbrat  ber  anber» 
obbirt  ein  Ctuabrat  ßerdus  fomme,  aifo  baß  biefe  pvey 
gormelm  xx-f  y unb  yy +x  £htgbrafe  fetmjbtfen  ?■  ~ 

SBofiie  man  fbgiejdji  für  bU-  erflere  fefen  xx  + y 
» pp  unb  bgren$  Verleiten  yW;pp  - xx,  fo  würbe  bie, 
gnbere  Formel  -p*  - 2 ppxx  + x4+  x = Q wovon  Wb 
^(uflofuug  niftrieiefjt  in  bie  flugeri  fatft, 

>r  Stian  fe|e  aber  }ügtei«b  für  beobe  jormetn  xx  + y 
= (p-'X)* sspph’  opx  4- xx  unb  yy + x=(q-y)* 
r’  *<\<\ 
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* qq  - aqy  4*  yy,  woraus  wir  benn  blefr  jwe$ 
©Ieid)twgen  erholten  L)  y -f  apx  = pp  uttb 
II.)  x + aqy  «=  qq,  aus  weiten  x unb  y teidjt  ge» 
fünben  werben  Kimen.  Sftan  jtitbef  nämiieb 


■ji. 

y 


, wo  man  p unb  q 

' ~ 4Pt~l 

ttadj  belieben  annefimen  fann.  fSTah  fefe  j.  ©.  p^a 
rinb  q=3,  fo  befommt  man  biefe  flbfy  gefucfjee  3<$* 
fen  x -t4  uwb  y =ff  / benn  bafjer  wirb  xx  + y 
=s  fff  + ff  = fff =(ff)*  «nb  yy+x*VW  + ff 
s SV?  =(«)*. 

,3)ian  neunte  ferner  p = i unb  q=3,  fo  wirb  x ± 
- VV  unb  y=  ff  t weit  aber  eine  3a§(  negati»  fff,  fo 
mdtbte  man  biefe  Kuftäfung  nidjt  getfen  (affen.  SWan 
fe$e  p = i unb  q=l,  fo  w(rb  xsx^  unby=T7,  benn 
bawirbxx  + y = + -ft  = fff  = (ff)*  unb  yy 

•f  X — tVV  + Var  = tVs"  — (tS)*» 


• > • \ ?4°'»  ■'  . :...  , 

XIX.$rage:  3 wen  S^tm  ju  frnben  beren©um* 
me  ein  Üuabrat  unb  bie^umme  ifcree  £Uiabraten  ein 
Süquabrat  fet>.  . , 

tDiefe  fefm  x unb  y unb  weit  xx  + yy 

ein  SJJiquabrat  fei>n  muf},  fo  mad>e  man,  baffetbe  erfl« 
tfcbpjeinemÜunbrar,  wet<M  fl<f(ftie&e  Wenn  x * pp 
-r  qij  unb  y * apq.,  ba  benu  wirb  xx  + yy 
* (pp  <f  qq)*«  S)amü  nun  biefe*  ein  S&quabrae 
werbe,  fo  muß  pp  4-  qq  ein  tluabrac.  feijn , ba&er 
fj#e  man  ferner  p = rr  - s$  unb  q = 2rs,  fo  wirb 
pp  + qq  = («  +«i)*i  fotgticb  xx+yy®  (rr-f-ss)4 
pnb  atfb  ein  SMquqbfrat ; atsbenn  aber  wirb  x =r* 
- 6rrss  + s*  unb  y £ 4f’s  - 4 tsJ.  fllfo  ifl  noe& 
übrig,  baß  biefe  formet  x + y « r^q.  4r*s - 6rrss 
^ 4i‘ss4-  sf  eitt  Otfabrat  werbe,  man  fe|e  baten  bie 
SJurjeftr  + ars+ss,  unbatfö  unfere  Sormetgieidf 
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-ftefemöuobrat  r4  +4t3s+  6rrss  + 4«*  + s*, 
ftd^  bie  jn>e*>  erjlen  unb  le|ten  ©lieber  anfheben, 
bte  übrigen  aber  burth  rss  bifeibirf  geben  6r  +4*  = 

12  r 

- 6r- 4Sober  iar  + 8s  so;  alfo  s »- 

o 

ober  mein  fann  bie  SSJurjel  auch  fe^en  rr  - ars  4 ss, 
bahnt  bte  feierten  ©lieber  Wegfällen:  ba  tum  baßüua» 
brat  ^iefeon  ifi  r*  — 4r3s  + 6rrss - 4rs3  + s4,  fp ge. 
ben  bte  übrige»  ©lieber  burch  rrs  bifeibirf  4r-Ös,^ 

- 4r + 6s,  ober  8*  = folglich  r e $s : wenn 
«uh  r s 3 unb  s = 2 fo  würbe  x = - 119  negati». 
jagt  unß ferner fe|en rslsf  t,  fo  wirb  für unfere 
Formel: 

rr  = £ ss  + 3st  + tt,  r3  = Ys3  + V sst  + 4 stt  4t* 

folglich  r4  = f|s4  + V s3t  + Vsstt  + 6st3  + t4  7 
-f  4f3s  = Vs4  + 27S3t  + 18  sstt  + 4st* 

- 6rrss  * - Y$4  - i8s*t-6sstt 

- 4rs3  = - 6 s4  - 4S3t 

+ s4  = + s4 ; alfo  unfere  formet  . • 

~ **♦  + Vs3t  + V ss  tt  + 10  st*  + t4 

welche  ein  Duabrat  fehn  muß/  unb  alfo  au<b  wenn 
fte  mit  16  multiplieirt  wirb : ba  befommt  man  bief« 
s4  + 296 s3t  + 408 sstt  + 160 st4  + 16 14;  hiefeO«  fe$e 
man  bie  ©urjel  ss  4- 148  st  - 4tt,  bafeon  baß  £}ua* 
brat  iji  s4  + 296s3t  + 21896 sstt  - n84St3  + x6 t\ 
£iet  h«bett  fiieh  bie  jwet>  erflen  unb  fegten  ©lieber  auf, 
bie  übrigen  aber  burch  sttbifeibirt  geben  21896  s -1184t 

ss  408s  4- 160 1 unb  alfo  -•  = MVc  Ä VMr=tl Ir». 

1 v 

3lfo  nehme  man  s = 84  unb  t=  1343  folglich  r-1469: 
unb  auß  biefen Bahlen  r=  146g  unb  s = 84  fmben  wir, 
x = r4  7 6rrss  + s4  = 4565486027761  unb  y 
s 1061652293520. 
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£ ap  i t ei  15* 

^fufldfuna  folc&er  $ra#en  roorju  (Jubi 

i crforöcrt  werben.  1 


24U 

^Pn  beffl  hörigen  dapifel  ftnb  foi cfe  fragen  borge* 
<0  forttmen,  »o  gewifle  Jonnefn  ju  Üdabrafen  ge* 
mad)t  »erben  muffen,  Pa  mir  bertn@efegett$etrge$d6t 
fy»ben,  oerfcbiebenfe  .ftunftgriffe  ju  etfiaren,  »oburd) 
bie  oben  gegebenen  Regeln  jur'&uöübung  gebracht  »er* 
ben  fonnen.  Statt  ift  noch  übrig  fbfcf>e  prägen  ju  be- 
fragten, »o  geroiffe  Formeln  ju  €u6is  gemacht  »er. 
ben  foBen,  baju  aud)  fcfyon  im  porigen  Kapitel  bieSif* 
gein  gegeben  rtorben,  »eiche  aber  je(jf  burch  bie  Kuf. 
iofung  ber  fofgenben  fragen  ff  ein  grüfere*  ttcht  8f* 
fe|t  »erben.  ~ 


I.  ]$rag* : $ftatt  verfangt  j»ep  dubo»  x*  utib  y 4 
beren  Summe  »ieberum  ein  dubuö  fepn  foB? 

$>a  alfo  x*  + y*  ein  dubuo  »erben  foB,  fo  muf 
auch  biefe  gormei  burcb  ben  dubtts  y3  bihibirt  noch  | 

X*  X 

ein dubu* fepn,  aifo  -;+i=dubo.  Sföan fe&e  — =z-i 

J y 

fo  befommen  »ir  z3  -3  zz+3  z,  »elcbe  ein  dubu«  fepn 
foB;  »oBte  man  nun  nach  ben  obigen  Regeln  bie  du*  j 
btc»urjel  fe|en  z-u,  »ooonber  dubuö  ifl  z*  - 3 uzz 
+3UUZ-U3,  unb  u fo  befftmmen;  baf  auch  bie  jntep* 
fen  ©lieber  toegftefen,  fp  »ürbe  u = i,  bie  übri* 
gen  ©lieber  aber  »äe  ben  - geben  3 z c 3 uu  z-u*  ; 
632  -1,  »brau*  gefunben  »irb  z gleich  unenbfich* 

welcher 
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welcher  5Bectb  unß  niebfß  5D?an  (affe  aber  u , 

unbegimmt,  fo  befommen  wir  triefe  ©leicbung : 

-3ZZ  + 3z  = - 3UZZ  + 3UUZ  - u3;  auß  iveldfet 
guabratifcben©(eicljung  ber  2öe«b  »en  z begimmt 
: »erbe : mir  bekommen  aber  3 uzz  - 3ZZ  = gugz  - 3z 
-u*  baßig  = 3 (u-„i)  zz  = 3 (uu- 1)  z - g3,  ober 

zz  = (u  + i)z- 

«+I 


z = 


z = 


3 

“ + 1 


3(w^-i)' 

+J-^“+a“+1 


»orauß  gefunben  »irb 

--•LS' 

3(»-i)a 


+ r 


4 3(«-0 

-«*+  3 ««-314-3 


ober 


I3X«-I) 


SMe.Sacbe  fommt  affo  barauf  an,  bog  tiefer 
. 23rud)  ju  einem  üuabrat  gemacht  werbe,  wir  »offen 
baber  ben  33rucb  oben  unb  unten  mit  3 (u  - 1)  rnufti» 
pliciren,  bamit  unten  ein  üuabrat  fommey  nämficb 

-3«4+i3tt3-i8«n+9 

^ — / »ooon  affo  ber  3a^cr  nocb 

ein  Öuobrflt, »erben  mug.  3«  bemfelben  tg  j»ar 
bä«  fe|te  ©lieb  fd)on  ein  üuabrat,  je^t  man  aber 
nach  ^e8el  tie  SEBurjel  baoon  guu  + fu  + 3 , »o*1 
non  baß  Guabraf  ig  ggu4  + 2fgu*  4-  6 guu  4-  sfu 
: / 4-ffuü 

+ 9 unb  macht  bie  brep  feften  ©lieber  nergbwinben, 
■fo  »irb  erg  lieb  o = sf  baß  ig  f = o,  unb  b*rnacb  6g 
,4-ff-*-i8,  unb  ba$er  g=>  ~3<  ofebenn  geben  bie 
jmet>  ergen  ©tieber  burdj  u3  bioibirt-  304*  12=: ggu 
4-2fu^9u  ; unb  baber  u b i>  »cfiber  IBertb  ju 
jücbfß.  führet.  SSßoiiep  »ir  nurt  »eiter  fe^en  u=  1 4-t, 
fo  »irb  unfere  $orrtlel-  ist  - 3t4,  »eldje  ein  öua« 
brat  fepn  foff,  »efebeß  nicht  gefch^en  fann,  »ofern 
t nicht  negati»  ig.  ©ß  fep  affo  t = - s,  fo  »irb  unfere 
Formel  ns  - 3s4,  »efebe  in  bem  Sali  s = 1 ein  üua- 

7 ' . brat 
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trat  wirb,  alsbenn  aber  wäre  t = - 1 uttb  u = o>  wer* 
aUS  nichts  gefunben  werben  fann.  Üftatt  mag  aud? 
bie  Sache  angreifen  wie  man  will,  fo  wirb  man  nie* 
mals  einen  feieren  ®erth  ßnben,  ber  uns  ju  unferm 
Snbjwecf  führet ; woraus  man  fefjon  ziemlich  fidjer 
fchließen  fann,  baß  es  niefjc  möglich  fei?  jwet?  (Euboi 
|u  ßnben,  beren  Summe  ein  (Eubuswäre,  weites 
aber  auch  folgenber  ©eßalt  bewiefen  werben  fann. 

343»  - 

Jtebvfaij:  “J&6  tfl  nicht  möglich  $wep  (EuboS  ju 
finben,  beren  Summe  ober  auch  ©iffecenj  ein  dubus 
wäre. . 

$ier  ijl  bor  allen  Gingen  ju  bemerfen,  baß  wenn 
' tote  Summe  unmöglich  iß,,  bie  Differenz  auch  ynmog* 
lieh  ferjn  muffe.  Sbenn  wenn  eS  unmöglich  iß' baß 
xI. * 3  + y*  = z*  t f°  iß  es  auch  unmöglich  baß  z3  - y* 

= x3,  nult  aber  iß  z3  -y3  bie  ©ifferenj  oonjwep  GiubiS: 

Ss  ißalfo  genug  bie Ünmöglichfeit  bloß  bonberSum* 
me,  ober  auch  nur  bon  ber  SDifferenj  ju  jeigen,  weil 
bas  anbere  baraus  folgt.  3>r  beweis  felbß  aber 
wirb  aus  fblgenbeg  Sd|en  befielen. 

I.  $ann  man  anne§men,  bah  bie  Bflh^  x unb  y 

unheilbar  unter  fich  ftnb.  $5enn  wenn  ße  einen 
gemeinen  ^heiler  harten,  fo  würben  fid)  bie  €ubi  , 

burch  ben  (Eubum  beffelben  steilen  (affen,  SBäre  *■ 

' j.  <2E.  x b aa,  unb  y = ab  fb  würbe  x3  + y* 

= ga3  + 8b3,  tinb  wäre  biefes  ein  (Eubus,  fb 
müßte  auch  a*  + b3  ein  (EubuS  fegn.  « 

II.  Sba  nun'  u uhb  y feinen  gemeinen  feiler  hfl*  J 

ben,  fo  finb  biefe  bet?be  entweber  bet?be 
ungerabe,  ober  bie  eine  gerabe,  unb  bie  anbere  ■ 
ungerabe.  Bfnt  crflern  $aff  müßte  z gerabe  fei?«  { 

Im  anberngallaber  mußte  z ungerabefehn»  2Öfo  ; 

ßnb 
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ftnb  bon  ben  brep  3<*$fen  'X/  y unb  2 immer 
jwep  ungerabe  uttb  eine  gerabe.  SEBir  »ollen 
bafcer  ju  unferm  Q5e»eiS  bie  Serben  -ungeraben 
nehmen,  »eil  es  gleich  biel  ifl'^  ob  wir  bie  Un* 
m6glid)feit  ber  Summe  ober  ber  IDifferen  j jei* 

* gen/  inbem  bie  Summe  in  bie  ©ifferenj  ber* 

, »anbelt  wirb/  wenn  bie  eine  SSJurjel  negätib 
wirb. 

III.  (£s  fetm  bemnad)  x unb  y jtbep  ungerabe  3«h* 
len,  fo  »trb  fotoo^l  i$re  Summe  als  ©ifferenj 

x + u 

gerabe  fegn,  SDlan  fe$e  bähet* = p unb 

1 \ 2 

x — y \ 

— - — .^q,  fo  wirb  xsp + q unb  y = p-q> 

2'- 

woraus  ereilet,  baß  bon  ben  $»eb  Bah^n  p 
unb  q bie  eine  gerabe,  bie  anbere  aber  uugerabe 
feyn  muß  ; hoher  aber  toirb  x3  + y3  = ip* 

+ 6pqq  s ap  (pp  + jqq)  • es  muß  affo  be» 

»iefen  »erben,  baß  biefeS  |>robucf  2 p (pp + 3 qq) 

fein  <Xubuß  fetm  fdnne.  Sollte  aber  bie  Sache 

bon  ber  ©ifferenj  betoiefen  »erben  , fo  »iirbe 

x3  - y3  = 6 ppq  + aq1  - aq  (qq  + 3 pp),  »et 

cße  Formel  ber  oorigen  ganj  ähnlich  jfl,  inbem  < 

nur  bie' 39ud)ßaben  p unb  q berwedjfelt  finb,  ’ 

ba^er  es  genug  iß  bie  Unmöglid)feit  bon  biefer 

formet  2 p ( pp  + 3 qq ) ju  jeigen , »eil  barauS  ; 

notßwenbig  folget,  baß  »eber  bie  Summe  noch 

bie  XMfferenj  bon  jwepen  (EubiS  ein  (EubiiS  wer* 

ben  fänne. 

IV.  3Bdre  nun  sp(pp  + 3*jq)  ein  (EubuS,  fo 
»dre  berfelbe  gerabe  unb  alfaburdj  8 f&eilbar: 
folglich  müßte  aud)  ber  achte  $(>eil  unferer  $or« 

' mel  eine  ganj«  3^  un&  baju  ein  (Eubus  fein», 
nämlich  i P (PP  + 849)*  98 eß  mm  iwt  ben 
ha  3°^en 
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Safelen  p unb  q bie  eine  gerabe,  bie  onbere  aber 
ungerabe  iß,  fo  mirbpp  + 3qq  eine  ungerabe 
3<»bl  fepn  unb  ftd)5  nid?t  burd)  4 fljeilen  taffen, 
worauf  folget  baß5  ftd^  p burdj  4 teilen  (affen 


möffe  unb  alfo  — eine  gan je  Bufcf  fep. 
4 ^ 


V.  ©enn  nun  biefe*  ^robuct.— . (pp  + 3qq)  ein 

4 1 

(Eubu*  fe»>n  fottte,  fo  mußte  ein  jeher  $actor  be* 

V 

fonber*,  nämlidj  — unb  pp  +3qq,  ein  Güubu< 

.4  » 

fepn,  fo  namlidj  biefelben  feinen  gemeinen  $£*'* 

(ergaben.  ®enn  menn  ein  ^robuct  t>on  jmep 
^actoren,  bie  unter  ftd)  unheilbar  finb  einXEu* 
bu*  fepn  fort,  fo  muß  notßroenbig  ein  jeber  für 
ftdj  ein  (Eubuö  fetjn : wenn  biefelben  aber  einen 
1 gemeinen  feiler  Ijaben,  fo  muß  bcrfelbe  befcit« 
berö  befragtet  »erben.  Jjüer  ift  betnnacf)  bie  i 
grage : .ob  biefe  jwetf  gucforen  p unb  pp  + 3 qq 
»ucßt  einen  gemeinen  $dcfor  haben  fönnten?  j 

welche*  alfo  unterfudjt  wirb,  4>ätten  biefelben  j 

einen  gemeinen  Reiter,  fb  mürben  auch  biefe  ; 
pp  unb  pp  + 3qq  eben  benjelben  gemeinen '5^  ' 

'(er  buben,  unb  alfo  audf  biefer  ihre  ÜDiffcrenj, 
Reiche  iff  3 qq , mit  bem  pp  eben  benfelbcn  ge* 
meinen  ‘Jßeiler  haben,  fa  nun  p unb  q unter 
ftd)  unheilbar  finb , fo  fonticn  bie  3<»blfn  PP 
unb  3qq  feinen  andern  gemeinen  Sßeiler  haben 
al*  3,  melcßeö  gcfd)ie£t  menn  ftd)  p burd)  3 t§ei« 
len  laßt.  , 

VI.  ©ir  haben  ba£er  jme#  Sulfe  ju  ermegen:  ber 

erfte  iß  menn  bie  Sactoren  p unb  pp  + 3 qq 
feinen  gemeinen  hüben,  meines  immer 

. s . flcftbießf, 
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gef ifeiefet,  wenn  fitfe  p nitfef  burtfe  3 ffeetien  feißf . 
6er  anfeere  $aß  aber  ifl,  wenn  btefelfeen  einen 
gemeinen  Sfeeifer  (jaben,  weltfees  geftfeiefet 
wenn  fitfe  p burtfe  3 tfeeiien  fdßt,  ba  benn  Bepbe  ' 
burtfe  3 tfeetf bar  fepn  werben.  ©iefe.  jwetj  $att«  » 
thüflen  forgfdltig  non  eindnber  unterftfeieben  wep«  > 
ben,  weit  man  ben  ISeweis  für  einen  jeben  ins 
befbnbere  füferen  muß. 

VII.  Ü5rjler  ^aif:  €s  fep  bemnaefe  p nitfef  burtfe 

3 tfeeifbar  unb  affo  nnfere  bepbpn  $actoren  — 

4 

unb  pp + 3 qq  untfeeifbar  unter  ßefe,  fo  müßte 
ein  jeber  für  fitfe  ein  <E)ibu$  frtjrt.  iaßf  uns 
basier  pp  + 3qq  ju  einem  (Eubo  matfeen,  wef» 
tfees  geftfeiefet  wenn  man,  wie  oben  gezeigt  roor* 
ben,  fe|t  p + q r - 3 = (t  + u r - 3)*  unb 
p-qT-3  = (t-u  Y~  -3)’.  »Damit  baburtfe 
werbe  pp  + 3 qq=/tt+3  uu)*  unb  aifo  ein  (Tu«  - 
feuS ; feietauS  aber  wirb , p = t3  - 9 1 u u s t 
(tt-^uu),  unb  q=3ttu-3u’=3u  (tt-uu):  v 
■ weil  nun  q eine  ungerabe  $afef  «ft,  fo  muß  u 
autfe  ungerabe,  taber  gerabe  fepn,  weil  fonfl 
tc  - liu  eine  gerabe.  3ufei  würbe. 

VIII.  5öa  nun  pp  + 3qq  ju  einem  (Eubo  gematfef 
unb  gefunben  njoröen  p = t (tt  - 9 u u) 

= t (t  + 3u)  (t-3u),  fo  müßte  je|t  notfe— 

4 

unb  affo  autfe  2 p , ein  €ubuS  fepn ; bafeer  biefe 
gormef  at  (t  + 30)  (t^-  311)  ein  (Eubus  fepn 
müßte.  Jpier  ifl  aber  ju  bemerfett , baß  t erfl« 
liefe  eine  gerabe  3«fef  unb  nitfef  burtfe  3 tfeeii. 
bar  ifl,  weif  fonjl  autfe  p burtfe.  3 tfeeii* 

I bar  fttyn  würbe,  Weftfeer  $aö  feier  ausbrütf* 
liefe  ausgenommen  ifl:  aifo  finb  biefe  bret?  5a* 
%<x  2 ctoren 
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ctoren  at,  t+311  unb  t-3'u  unter  ßchuntheilbar, 
unb  beswegen  muffe  ein  jeber  für  ftd)  ein  (EubuS 
fepn.  9Ran  fe$e  ba^er  t+  3 u = f 5 unb  t - 3U 
=g3  fo  »irb  at=l3+g3.  9hm  aber  ifl  at  auch 
ein (EubuS,  unb  folglich  Ratten  »irhierjmepfu* 
boS  f 3 unb  g3  beren  Summe  »iebcr  ein  (Eubu6 
wäre/  »eiche  offenbar  ungleich  bief  f (einer  rourm, 
als  bie  anfänglich  angenommenen  <£ubixa  unb)  \ 
SDenn  nochbem  mir  gefe|t  haben  x = p + q unb 
y=p-q,  anjego  aber  p unb  q burdj  bie  ©ud)* 
(toben  t unb  u befiimmt  haben/  fo  müfjen  bie  Bah* 
(en  p unb  q bie(  großer  fetm  als  t unb  u. 

IX.  ©enn  es  alfo  jroep  felche  (Eubi  in  ben  groß  fen 
fahlen  gäbe/  fo  Idnnfe  man  auch  in  tsel  f (einem 
Bahlen  eben  begleichen  anjeigen  beren  Summe 
auch  ein  CEubuS  »äre,  unb  folget  ©eftolt  fetonfe 
irtan  immer  auf  Heinere  begleichen  (Eubos  fom« 
men.  $>a  es  nun  in  f leinen  Bahlen begleichen 
(Eubos  gewiß  nicht  giebt,  fo  ftnb  fie  auch  in  ben 
allergrößten  nicht  mäglidK  tiefer  Schluß  wirb 
baburch  befrdftiget,  baß.  auch  ber  anbere  $al( 
eben  bahin  leitet/,  wie  mir  (©gleich  fcfien  »erben.  - 

X.  3tvcyrer  ßaU,/  feb  nun  p burch  3 theilbar/ 
q aber  nicht/  unb  man  fe|e  p=3*  fo  »irb  unfere 

• 3 r / 

Formel—,  (grr+sqq),  ober  |r  (srr  + qq), 

4 . - - v •. 

»eiche  bet>be  Jacfoten  unter  fich  unheilbar  ftnb, 
weilftch  3nr+qq  »eher  burch  2 noch  burch  3 
fheilen  laßt,  unb  r eben  fo»ohl  gerobe  fepn  muß 
als  p,  beswegen  muß  ein  jeher  ben  biefen  herben 
Jactoren  für  ßch  ein  (EubuS  fet)n.  s 

XI.  ©ochen  »ir  nun  ben  poepten  jrr  + qq  ober 
qq + 3 rr  ju  einem  (Eubo,  f©  ßnben  »ir  »ie  eben 
q = *(tt-9uu)  unb r=3U  (tt-uu):  »0  ju 

' merfen, 
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werfen,  baß  roeif  q ungerabe  wo»,  fytt  auch  t 
ungerabe,  u aber  eine  gerate  3«hl  fep  mäße. 


or  v 

XII.  SBeil  fiuh  — auch  «in  dubua  fei;«  muß  unb 
4 

alfo  auch  mit  bem  dubo  T*T  mulfiplicirf,.  fo  muß 

or  ' 

batf  ißau  (tt-uu)  = au  (t  + u)  (t-  u) 
3 ' 


ein  dubuSfepn,  weld)e  brep  $oetoren  unter  ficß 
unteilbar  tinb  alfo  ein  jeber  für  fid;  ein  dubud 
. fepn  müßte:  wenn  man  aber  fe|t  t+'uc  f* 
, unb  t -u  = g*,  fo  folgt  barauO  a u = f*.  - g’, 
welche*  auch  ein  dubu*  fepn  müßte,  intern 
au  ein  dubu*  iß.  Solcher  0eßalt  hätte  man 
jmep  weit  fleinere  dubo*  P unb  g5  beten  ^ifife* 
renj  «in  dubu*  wäre,  unb  folglich  gu<h 
beren  Summe  ein  dubu*  wäre:  *tenn  manbarf 
nur  fe|en  fV-  g3  = h’,  fo  wirb  fJ  = h’  + g’, 
unb  alfo  hätte  man  jwet;  dubo«  beren  Summe 
ein  dubu*  wäre.  JgUerburd)  wirb  nun  ber  obige 
Schluß  uodfommen  betätiget,  baß  e*  auch  <n 
' ben  größten  fahlen  feine  folche  dubi  gebe>  bcu 
•-  ren  Summe  ober  &ifferenj  ein  dubu*  wäre, 
unb  ba*  teowegen  , weil  in  ben  tleinßen  3ahle« 
bergleichen  nicht  anjutreffen  fmb. 


*44*  , 

©eil  eg  nun  nicht  mäglich  iß  jwep  folche  dubo* 
$u  ßnben,  beren  Summe  ober  UDifferenj  ein  dubu* 
wäre,  fo  fällt  auch  unfere  erßejrage  weg,  unb  manpßegf 
ßier  oielmehr  ben  "Jfnfang  mit  bießr  Jtage  $u  madjen. 
Wie  breodubi  gefunben  werben  foden,  beren  Summe 
einen  dubu*  au*macße : man  fann  aber  ^wep  non 
benfelben  nach  SSeliebert  annehmen,  alfo  baß  nur  her 

Za  3 britte 
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brttt»  gefunbetr  »erben  fott ; welche  grage  »ir  anjefo 
»ornebmen  wollen. 


II.  Jrage : Qr«  wirb  $u  jweg  gegebenen  ,<£ubi«  | 

a5  unb  b3  nod)  ein  britter  €ubu«  x*  »erlangt,  rwf»  « 
«b<r  mit  benfelben  jufammett  wieberum  «inen  (üubum 
auömocbe? 

€«  feil  flifo  biefe  formet1  a3  + b3  -f-  x3  rin  (£u* 

Bus  werben,  we(d)e«  ba  ««nicht  ariber«  gef \f>eftcn 
tann,  a(«  wenn  febon  ein  $alf  befannt  ifl , ein  foldjer 
8«ß  aber  ^ier  ftcb  non  feibfl  barbietbet  nämlich, 
£»-*,  fbfefe  man  x = y-a,  ba  wirb  x3  y*  i 
~3«yy  + 33ay  - a’,  unb  baf»et  unfece  $ormel  bie 
ein  (£u6ü«-werben  fofl  y3  - 3ayy  + gaay  + bJ/  wo* 
bbn  ba«  erfieunb  le|fe  ©lieb  fdjon  ein  Subn«  ifi,  ba»  j 
b«r  man  fogleicb  jwe»  TfufWfungen  ftnben  fann. 

I.  37acf>  ber.erflen  fefe  man  bie  SBurjel  baoon  I 

y + b,  beren  (£ubu«  ifl  y3  + 3byy  + 3bby  j 

+ b3;  worau«  wir  bekommen  - 3ay  + 3a»  j 

aa-bb  . , 

: = 3 by  4-  3bb,  ba^er  y s — — -=;a*-b;  folg* 

..  o+b  1 

lieb  x = - b welcher  und  ju  nicht«  bienet. 

II.  SD?an  fann  aber  bie  SSurjel  aud)  fe£en  b + f y,  , 

.banon  ber  Subuö  ifl-f’y*  + 3bffyy  + 3bbfy  j 
+ b3 ; unb  f alfo  beflimmen,  baß  auch  bie  ! 

h brieten  ©lieber  Wegfällen , welche«  geliebt  | 


aa 


wen»  3«a  ~3bbf  ober  f = Vr,  ba  benn  bie^we? 

bb 


erflen  ©lieber  bureb  yy  binibirf  geben  y - 3» 

=f*y+3b ^--ty+^TTf  welcb«  mit  b*  mul» 
bo  b* 

tiplicirt  siebt  b*y  - 3 ajb®’  = a8y  + 3a4b*; 


1 

i 
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SctP+iaP  iaP(a'+P) 
bareuiß  gefunben  mirb  y = ■ ^s— 1 — - - ^_  0«  '• 

i aP  2üP+o*  2p+o* 

=■  yrrr  “*  “'f» x =T  Tv?'/5*-  m' 

SBenn  alfo  bi«  bepben  fcubi  \3  unb  b3  gegeben  finb, 
fo  fcaben  mir  fytv  bieSöurjel  beßbrirfengefucbfenGu*  * 
bi  gefunben , unbbamif  biefelbcpoßtiumerbe,  fobarf 
man  nur  b3  für  ben  größern  (Eubum  anne^men/  ntU 
liftä  »wp  burd)  einige  (Ejrempelerläufetn  »ollen. 

• I.  Cßfepn  bi«  jroep  gegebenen  <Eubi  i unb  8/ätfobaß 
aci  unb bt=2r  f°  wirb  biefe  Jorm «>  + x3  ein 
(Eubuß  , wenn  x = V ; benn  ba  wirb  9 + x3 

^ 800©  - ^*0\3  ...  v 

* — T#T  v 7 / ♦ 

, IL  <Eß  fepn  bic  jmep  gegebenen  <Subi  $ unb  37>alfo  , 
baß  a = 2 unb  b =3  ^ fo  wirb  biefe  Sotm  35 +x3  __ 

, einCEubuß-,  menn  x = W4- 
III.  (Eß  fepn  bi«  jwep  gegebenen  (Eubi  27  Unb  64, 
alfo  baß  a = 3 unb  b = 4/  f»  wirb biefe  Sormgi 
+ x3  ein  Gubuß  , wenn  x = VV*  , 

©oflte  man  jujmep  gegebenen  Gubiß  nod)  me$r 
bergfeid)en  britte  ßnben , fo  müßte  num  in  bet  erflen 

2 aP  + a*  . 

Sorm  a3  + b3  + x3  ferner  fe$en  x - ■ 

-f-  z,  ba  man  benn  mieber  auf  «ine  d§plid)e  formet 
t'ommen  mürbe,  roerauß  ßcf>  neu«  ©ertfce  für  z be* 
fbmmen  ließen meUJjeßabee  in  alljutteitlaufti^e  9led)- 
nungen  führen  mürbe*  ... 

*'  246.  , v f. 

33 ep  biefer  5r<19c  ereignet  ßdj  aber  ein  merfmür* 
biger  jaß  , wenn  bi«  bdpben  gegebenen  Gabt  ein* 

, anber  gleid)  finb,  ober  b = as  benn  ba  befommen  mir 

x = — baß  iß  unenblidj  , unb  erhalten  alfo  feine  "Huf* 

%a  4 * Kfun3*- 
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lifung : bähet  biefe  5rage  wenn  aa*  + x*  ein  €ubu# 
werben  foff , no dj  nid)t  ^at  aufgelifl  werben  firmen. 
€s  fei),  j.  €.  atsi  unb  alfo  nnfere  Sormel  a + x%  f©  ifl 
|u  merfen,  bafj  wa*  man  auch  immer  bor  QSerdnbe* 
tungen  bornehmen  mag,  affe  SSemühungen  bergeben« 
flnb>  unb  nimmer  barauS  ein  gefdjicffet  5Bertb  für  x 
gefunben  werben  fann;  woraus  frch/chen  ziemlich  fid>er 
fd)Uef?en  tagt,  baf)  ju  ejmem  hoppelten  €ubo  fein  €«. 
buS  gefunben  werben  finne,  welcher  mit  Jenem  jufam* 
men  einen  €ubum  aus  machte,  ober  bafjj  biefe  ©lei* 
d)ung  2a*  + x*  = y*  unmiglid)  fep ; aus  berfelben  aber 
folget  biefe  aa*  ±:y*  - x* , unb  bafier  auch  nicht  mig. 
lieb  ifl  jmet)  dubos  $u  jmben,  beren  SDifferenj  ein  bop» 
pelter  €ubus  wäre  , welche«  auch  bon  ber  0umme 
jmeper  €ubui  ju  ©erflehen,  unb  folgenber  ©eflalt  be» 
wiefen  werben  fann. 

. . ' - - . »47*  ‘ 

Jfcifrrfatj.  ©eber  bie  ©umme,  noch  bte  SDifferenj 
jwifhen  jipet)  (tubis  fann  jemals  einem  hoppelten  <Eu* 
60  gleicf)  werben,  ober  biefe  formet  x*  + y5  = 2z3  ifl 
an  ftdj  felbflumrtiglicb,  auf  er  bemftalf  y = x,  welcher 
für  fich.flar  ifl. 

4>ier  f innen  wieber  x utib  yals  unheilbar  unter 
fid)  angenommen  werben , benn  wenn  fee  einen  gemei* 
nen  Xfieiler  Ratten,  fb  muffe  auch  z baburch  teilbar 
fepn,  unb  alfo  bte  ganje  ©leid)ung  burch  ben  <£ubum 
babon  geteilt  werben  f innen.  CEB  eil  nun'  x*  + y*  eine 
gerabe  3a£l  fepn  foff,  fo  muffen  bepbe  3<«^en  x *mI) 
y ungerabe  fepn,  hoher  fowohl  ihre  ©umme  als  Dif« 

, ' K+U  "■ 

ferenj  gerabe  fepn  wirb.  SKanfefealfö  — - a p unb 

2 

x-u  M , 

— - = q,fowirbx  = p + q unb  y=p- q;ba  benn 

% • 

* - bon 
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Dow  ben  3a^cn  p unb  q bie  einegerabe  bie  anbere  aber 
ungerabe  fepn  muß.  ^ierauö  folgt  aber  x3  + y3=2pJ 
+ 6pqq  = ap XPP  + 3qq)  / unb  x3  - y3  = 6ppq  -f 
•9  q*  = aq  (3  pp  + qq) , »eiche  bepbe  gormefn  Oman* 
beroäffig  ä^nlid)  ftnb.  ©aber  eö  genug  fepn  »irb 
jü  jeigen>  baß  biefe  Formel  3 p (pp  + 3qq)  fein  bop* 
pelter  (EubuS,  unb  affo  bi^e  p (pp  + 3qq)  fern  €u» 
buö  fepn  fonne,  »o»on  ber  S3e»ei$  in  folgenben  0d» 
fen  enthaften  jß.  1 

I.  J£>ier  fommen  »ieber  j»et>  gaffe*  ju  hefrathtenbor, 
baten  ber  ecße  iß,  wenn  bie  jmep  gacforen  p 
unb  pp  + sqq  feinen  gemeinen  5^eifer  haben, 

- ba  benn  ein  jeber  für  fid)  ein  €ubuß  feprt  muß ; 
ber  anbere  gaff  aber  iß , wenn,  biefelben  einen 
gemeinen  Reifer  ^aben  , meiner  wie  mir  eben 
/'  gefe^en  fein  anberer  fepn  famr  af$  3. 

II.  f£rßer  ^all.  €0  fep  Demnach  p nicht  f§etlbar 
burch  3,  unb  affo  bje  bepben  gactoreö  unter  ftdj 
unheilbar  , fo  mache  man  erßfich  pp  + 3qq  ju 
einem  (Eubo,  »efch«  gefehlt , wenn  p = t ( tt 
- 911U)  unb  q = 311  (tt-uu),  affo  baß  noch  ber 

' 5Berfh  totrp  ein  <Eubuö  fepn  müßte,  ©a  nun  t 
burch  3 nicht  teilbar  iß,  weif  fonß  p auch 

■ burch  3 theifbar  fepn mürbe,  fo  ßnb  biefe  j»ep 
gactoren  t unb  tt  - 9 uu  unrettbar  unter  fuß, 
unb  muß  folglich  ein  jeber  für  ßch  ein  (Eubuö  fepn. 

III.  ©er  feftere  aber  hat  toi  eber  groep  gactore«,  näm* 
(ich  t + 3«  unb  t - 311,  »eiche  unter  ßch  unreif» 
har  ßnb,  erßfich  »eif  ftch  t nicht  burch  3 teilen 
laßt,  ßernach  aber  »eif  non  ben  3«fffen  t unb 
u bie  eine  gerabe  unb  bie  anbere  ungerabe  iß. 
©entt  »enn  bepbe  ungerabe  »aren,  fo  »utbe  • 
nicht  nur  p fonbern  auch  q ungerabe  »erben,  »ef. 
<he<  nidjf  fepn  fann,  folglich  muß  auch  ein  je« 

Xar  5 ber 
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ber  toon  biefen  Jaceoren  t+  311  ünb  t~  3U  für 
ßd)  ein  €ubu$  fepn. 

IV.  Wan  fe^e  ba£er  t + 3U  = P u«b  t - 311  3 g’, 
fo  n>irb  2t  = f3  + g’.  SRua  aber  iß  tfür  ßd)ein 
(EubuS , mefdjer  fep  = h3,  alfo  baß  P + g3 = ah* 
»dre  ,.baS  iß  wir  Raffen  jroei ) toeit  ffeinere  <Eu* 
feo$  ndmlitf)  V unb  g*/  bereit  Summe  audj  ei« 
boppelfer  (jubus  rodre. 

V.  Stuepter  (Es  fep  nun  p'burd)  3 f^eitbar 

■ unb  alfb  q rndjt;,  Wan  fe|e  bemnad)  p=3>"/  fo 

»irbunfbregormef  3r(9rr+3qq)=9r(3rr+qq)/ 
n teilte  ^actoren  jegf  unter  fid)  unheilbar  jinb 
unb  ba^er  ein  jeber  ein  dubuS  fepn  muß. 

VI.  lim  mm  ben  festeren  qq-f  31T  ju  einem  dubo 
tu  machen ^ fo  fege  man  q = t (tt-  güu)  unb 
r=3U  (tt-uu),  ba  beim  roieber  non  ben  3ö&I«n 
C unb  u bie  eine  gerabe,  bieanbere  aber  unge« 
rabe  fepn  muß,  »eil  fonfl  bie  bepbe  3a^(en  q 
unb  r gerabe  mürben.  JpierauS  aber  bekommen 
mir  ben  erfiern  Spctor  9»'  = 27U  (tt-  uu),  roef* ' 
tfyer  ein  dubus  fepn  müßte/  unb  folglich  outb 
burcb.2?bioibirf/  ndmfidj  u ( tt-  uu)  ba«  ißu 

• (t  + u)  (t  - u). 

VII.  Weil  nun  auch  biefe  brep  betören  unter  ßdj 
unheilbar  fmb  / fo  muß  ein  jeber  für  ftdj  ein  du* 
fcuö  fepn.  ©egt  man  bemnaeß  für  bie  bepben 
(extern  t+u  = f3  unb  t -‘•u  = g3,  fo  befommt 
man auaP- g3;  »eif  nun  aud)  u ein  dubu* 
fepn  muß , fo  ermatten  mir  in  weit  fieinem  3<^* 
jm'ep  dubos  & unb  g3  / beren  ©ifferenj  gleich 

• fall«  ein  boppefter  dubuS  »dre. 

VIII.  Weif  es  nun  in  ffeirien  Saufen  feine  bergfei* 
d>en  duboS  giebf , beren  Summe  ober  $>ifferenj 
ein  boppefter  dubuS  »dre,  fo  iß  ffar  baß  es  auch 
in  ben  größten  Baffen  bergleid>en  nid)f  gebe. 

. IX.  Wan- 
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JK.  SHan  Wnftte  jwar  einmenben,  tafi  baeß  in ffei* 
nern  Salden  gleichwohl  einen  feldjien  $all  gebe, 
nämlich  wenn  f = g,  ber  obige Schluß  beftiegen 
Wttnfe.  TCSeln  wemtf  = g wäre,  fo  hdffe  ntat» 
in  beut  erfiem  $aß  t + ju  = t - 311  unb  alfo 
u = o , foigttd)  würe  auch  q = o , uttb  ba  wir  ge- 
fegt Ratten  x = p + q unb  y = p-q>  fo  waren 
auch  bie  gtoe^  erfhn  dubi  x’  unb  y3  ßhon  einan« 
ber  gleich  gewefen.  Welcher  $aö  außbrücflich  auß« 

. genommen  worben.  dben  fo  auch  in  bem  anbern ' 
gaff,wenn  f -g  roäre,fo  müßte  fetfn  t+u-t-u 
f unb  alfo  wieberum  u =0  , baljer  auch  r = o unb 
folglich  P = 0 / ba  bettn  Wieberum  biebetjben  erfiem 
dnbi  x5  unb  y*  einanber  gleich  würben  / ton  roel» 
i eh*m3aä  aber  feineßwegeß  bie  $rageifi. 

•:  " 348.  ••  1 

III.  5rage  : SRan  verlangt  auf  eine  allgemeine  Htt 
bretydttboß  x3,  y3,  unb  z3 , beten  Summe  wieber* 
um  einen  dubum  außmache  ? 

SSir  haben  fd)ou,gefehen,  baß  man  jwetton  biefen 
dübiß  für  befannt  annehmen,  unb  bärauß  immer,  ben 
brüten  befiimmen dornte,  wenn  nürbiebepben  erfiem 
etnanber  nicht  gleich  wüten ; allein  nach  ber  obigen 
SOlethobe  ßnbef  man  in  einem  jetden  $aff  nur  einen 
Ööerth  für  ben  briften  dubum  unb  eß  würbe  fehrfchwer 
faßen,  barauß  noch  mehrere  außfhtbig  ju  machen.) 

SBir  fehen  alfo  hier  allebrei?  duboß  alß  unbefannt 
an;  unb  um  eine  allgemeine  ‘Xuftöfung  ju  geben,  fe|en 
wir  x3  + y3  + z3  = V3,  unb  bringen  ben  einen  ton 
ben  erfiem  auf  bie  anbere  Seife,,  bgmic  wir  bcfom* 
men  x3  + y3  = v3  - z3 ; welcher  ©leichung  folgenber 
©efialf  einSenügen  gefächen  fann. 

* 1.  SRan  fe|e x = p 4-q  unb  y = p - q,  ß>  nrfrb, 

wie  wir  gefehen  x3  + y3  = 3p  (pp  + jqq) : fer» 
• • «er  (ehe  mau  v s r + s unb  x s r - *,  jb  wirb 
. : ' v*  -*• 
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v*  - 2*  = »s  (ss  + 3JT)i  bafcer  tonn  fetjn  muß 
2p(pp  + 3qq) «=as (ss + 3rc) , ober 
P (pp+  3qq) : = *(ss+  irr). 

XL  ©ir  $oben  oben  gefefcen,  baß  «ine  fold)e  3# 
PP  + 3qq  feine  anbere  feiler  $abe,  als  »eldbe 
felbfl  in  eben  biefer  $orm  entölten  finb.  ©eil 
nun  biefe  bepbe  Formeln  pp  + aqq  unb  ss  + 3rr 
notfcmenbig  einen  gemeinen,  feiler  $aben  müf. 
fen,  fo  fep  berfelbe  = tt  -f  3UU. 

III»  £m  biefem  <£nbe  fe|e  man 

PP  + 3qq  = (ff  + 3 gg)  (tt  + 3»u)  unb 
ss-Hrr  = (hh  + 3kk)(tt  + 3«u):  ba  benn 
p = ft  + 3gu  unb  q =gt  - fu  twrb: 
följüdj  pp  s ff  tt  + 6 f g tu  + 9 gg uu  unb 

qq  = ggtt-  afgtu  + ff  uu  ; hierauf 
pp  + 3qq  = (ff+3gg)  tt  + (3ff  + 9gg)  uubaf 
iß  pp+ 3qq  * (ff + 3gg)  (tt  + 3uu). 

IV.  ©ton  fo  erhalten  mir  aus  brr  anbern  formet 
s e ht  + 3ku  unbr  = kt-  hu, 

woraus  biefe  ©lettfyung  entfpringt 
.(ft + 3gu)  (ff+3gg»)(tt +*uu)  = 

(b t + iku)  (hh  + 3 k kx)  (tt  + 3 «4 
weltfee  burtfe  tt  + 3uu  btpibirt  giebt  ft  (ff+3gg) 
+ 3 gu  (ff  + 3gg)  = ht  (hh  + *kk) 

+ 3ku  (hh + 3kk),ober  ft  (ff +3gg)^H(hh+3hk) 
33ku(hh  + skk)  - 3gü  (ff+3gg),  woraus  mir 
, u . 3*  (M+3**)  - 3g  (ff+  3 gg) .. 

f(f/+gg)-h(hh+iU ) ‘ 

V.  Um  nun  ganje  3a^cn  j«  befommen , fo  neunte 
man  u = f(ff  +3gg)  - h (hh  + 3kk),  bannt 
f<9 1 s 3k  (hh  + 3kk)~  3g  (ff + 3gg) , wo  man 
bife  Pier  Söutfejlaton  f,  g,  h,  unb  knaefe  belieben 
anne^men  fann. 

VI.  £at  man  nun  auc>  biefen  Pier  B0^«1  *' »*  ®er* 
t£e  für  t ilnb  u gefunben , fo  erhalt  manbaraus: 

- I)  P- 
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t;pÄft  + 5gu,  n.)  q = gt-fu,  UI.)s sht 
+ 3ku;  IV.)  r - k t - hu , unb  (tieroue  enb. 
Itd)  für  bie  “Üfuflofung  unferer  ^rage  x = p + q, 
y ; = p - q,  2 = r - s,  unb  v cr  + $,  wefdje 
“^uflofung  fo  attgemein  iff , baß  barirmen  nffc 
' mdgiicfye  5<i(fe  entsaften  finb,  weif  inbiefer  gon* 
j«ti  Stedjnung  feine  rojüfü&rtidje  €infdjrdnfung 
gemalt  worben. 

©er  gon  je  jRunflgriff  bejlefcef  bnrinn  , baf?  unfe* 
re  ©(eicijung  burd)  tt+  3U11  teilbar  gemocht  würbe, 
woburtp  bie  53u  droben  t unb  u burd)  eine  einfache 
©leidjung  paben  beffimmt  werben  fonnen.  - ©ie  Hn> 
wenbung  biefer  Formeln  fann  auf  unenbfid)  »ieleriep 
^Krf  angefleflet  werben , wonpn  wir  einige  Stempel  <in* 
fö^i-en  muffen,  . 

I.  €0  fep  k = o unb  h = 1 , fo  wirb  t = - gg  ( ff+ 
3 gg)  unb  u = s (ff  + 3gg)  - 1;  £ierauö  alfo 

p=-3fg(ff+3gg)+3fg(ff+3gg)-  3g  = - 

3g>  q = ~ Of  + 3gg)*  + f,  ferner  s = -3g 
(ff+  3gg)  unb  r = - f (ff  + 3gg)  + »,  wer. 

' ' nu$  wir  enbfief)  befommen  x=-3g~(ff*f  3gg)a 
+ f,  y=-3g4(ff+3gg)a- f/ 
z - (ig  - f)  (ff  + 3gg)  + 1 unb  enbfid)  v = - 
(3  g + 0 ( ff  + 3 gg)  + 1.  iafjf  und  nun  fejen 
f=-  1 unb  g=+i,  fo  befommen  wir  x =-  20, 
y = 14 , z = 17  unb  v c - 7 ; ba^er  (jaben  mir 
biefe  ©feiebung  - 203  + 14*  -f  173,  = - 7*  ober  143 
1 + i<3  + 7’  = 203. 

II.  (£&  fip  1 = 1,  g = i unb  affo  ff  + 3gg-7J  fer. 
nep h = o ttnb  k = i,  olfo  hh  -f  3kk  = 3,  fo 
wirb  fepn  t = r « unb  u = 14 : |>ierau$  wirb  p 
= at  + 3U  ^ 18 / q = t-2u  =-40,  r=t=-ia 
unb  $=3u=42;  bafcer  wir  befommen  x=p+q 
--  23,  y = f>  *-Jq  = 58,  z=r  - s =-  54  unb  v 

, =r  4-  s = 30  j affo  baß  - aa3  + 58’  - 54*  = 30*, 

- . ober 
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ober  58,=3°,+543+22j.  £>a  fic^  nun alle  ’üBur« 
jeln  burd)  2 teilen  laffen , fo  wirb  aud)  fei;n  29* 
= iS5  + 27J  + iij. 

1IJ.  So  fe0  f = 3,  g = 1 , hsi  unb  k = 1 , alfo  ff 
+ 3 gg  = J3  unb hh  +. skk  = 4 , fo»irb  t=-24 
unb  11  = 32,  welche  fi'd)  burcf)  8 treffen  laffen; 
unb  ba  es  §ier  nur  aufifjire  QSerßaltniffe  anfommf, 
fo  »ollen  wir  fefen  t=-  3 unb  u = 4.  JjnerauS 
befommenwir  p=3t+3u  =+3/  q-b  - ‘311  =-15, 
r=t-u=-7unb  s = t+  3ü=-f  9:  fcierauö »irb 
x = — 13  unb  y = 18 , 2 = - 16  unb  v = 2 , alfo 
bafj  - i2J  + 183  - 16’  = a3  ober  183  - 163  + ia3 
-f  a3:  ober  auch  burdj  3 abgefurjt  g3  = 83  + 63 
+ 13. 

IV.  laßt  uns  fe$en  g = o unb  k = h,  fo  bafj  f unb 
h nid^f  beftimmf  »erben.  2)a  »irb  nun  ff+3gg 
es  ff  unb'hh  + 3kk  = 4M1 ; alfo  bekommen  »ic 
t = 13  h3  unb  u = P -4h3;  habet  ferner  p = st 
= wfh3,  q=-f*+ ^fh3.  r = iah4-hfM-4h4 
55 16  h4  - hf3  unb  s = 3 hr  / barauS  enblicb  x=p 
+q  = i6fhl“f4/y^p-q=  8fh3  + f4,  z =r 
- s = 16h4  - 4I1P,  unb  v=r -f-  s- 16  h4  + ahP. 
9lefjmen»irnun  f <5  h = 1,  fo  erhalten  »irx=i5, 
y = 9 , z = i»,  unb  v =18 , '»eldje  burd)  3 ab* 

. gefflrjt  geben  x «=  5,  y = 3 , z = 4 , unb  v = 6, 
alfobaß  33  + 43  + 5,  = 6V  - ' 
hierbei)  ifl  metftoürbig,  baß  biefe  bre»©urjeln 
3,  4,  5,  um  SinS  fletgon  / bafcer  wir  unterfu» 
. cßen  »ollen , ob  es  nod)  me$r  bergleidjen  gebe? 

249* 

IV.  fraget  SDtan  »erlangt  bri»  3a§ien  in  einer 
2frit(>metifd)en  9)rogrejfion , beten  SMfferenj  = 1,  alfo 
baß  bie  Subt  berfelben  3<#?n  jufammen  abbirt,  »ie* 
> ber  einen,  Subum  6er»orbringen? 
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<Zs  f ’tt)  x bte  mittlere  tiefer  Sailen,  fowirbbte  flei* 
mre=x-i  unb  bie  größere  =x  4-1  i bie  Gubi  berfelbew. 
abbirt  geben,  nun  gx’-f  öx=sx  (xx+2),  weiches  ein 
Gubus  fepn  foß.  ^>terjii  ijl  nun  nöthig,  bgß  ein  Saßbe* 
fannt  fep,  n>o  biefeö  gefehlt,  unb  nach  einigem  pro* 
biren  ßnbet  man  x=4 , ba(jer  fe|en  pir  nach  ben  oben 
gegebenen  SKegeln,  x = 4 4«  y , fo  wirb  xx=i6+gy 
+ yy  unb  xJ=64  + 48y+  i2yy  + yJ,  woraus  unfe« 
re  Jorrael  wirb  216  4*  ijoy  + 36yy+3y’,  wo  baß  er* 
(le  ©lieb  ein  G.ubußifl,  bas  le|fe  aber  nicht.  9Uan  fe£e 
bemnadj  bie  SSBurjel  6+fy.unb  mache  baß  bte  bepbea 
erßen  ©Jieber  wegfaßen : ba  nun  ber  Gubuö  bavon  i(l 
-216  4-  io8fy  + i8tfyy  + P y^fomuß  fetm  150=1081; 
alfo  f=r  j-.  3Die  übrigen  ©lieber -aber  burch  yy  bioi» 

252  25 * 

birt  geben  36  +3y=i8ff+f,y=— + — y,ober  18V 

. I}J  * I(|  1 

36  4-  I8’.  3y  = 18*.  25*  +25’  y ober  183. 36  - ig*.  25* 

. , - , , i8J.36"i8a.25a 

= 25  y-*8  .3y/ ba&erya 


i82(  18. 36-25*) 


253  - 3. 18* 


324.23 


unbaifo  y =-  -—  = - HHi 


25*- 3.18*  ' ‘ ' 1871 

folglich  x = T»fr. 

35a  es  befchwerlich  fcfyeinen  mochte  biefe  JKcbucftott 
ju  einem  Gubo  weiter  ju  »erfolgen,  fo  iß  ju  werfen,, 
baß  bie 3rage immer  fönneauf  Öuabrafe  gebroebfwer* 
ben.  35enn  ba  3X  (xx4-  2)  ein  Gitbuß  fepn  fofl,  fo  fefe 
man  benfelbcn  = x3  y’,  ba  man  benn  erhalt  gxx  4-  6 

6 36  Ä 

= xx  y3  unb  alfo  xx  = — — - - — . 35a  nun 

y’-3  .ty'i « -• 

ber  biefeS  93ruchß  fchon  ein  öuabraf  i(!>  fo  iß 
ttur  noch  nithig,  ben  Stenner  6yJ-i8  ju  einem  Qua« 
brat  ju  machen ; woju  miebehtm  nöt^g  iß  einen  $att 
ju  errafhen.  ®etl  aber ig  burch  9 theilen  läßt,  6 

aber  nur  burch  3,  fo  muß  y ftd?  auch  burch  3 theilen 

laßen. 
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faffett.  SWan  f e|e be$»egen  y^3Z,fo  »irb^nfer  9len» 
ner  s 163  z’- 18,  welcher  burch  9 binibtrc,  namlic^ 
i:8zr  2,  noch  eitt  üuabrat  fetjtt  mu|.  £>iefe«  gefchieh* 
nun  offenbar  »enn  z=i;  manfefe  ba^er  z=i  + v,  fo 
mut?  fe^n  16  + 54  v +54  vv  + 18  v1  =□.  SDaoon  fe« 
$e  man  bie  ©urjel  4 + V v , beren  Üuabrat  iff  16 
4. 54y  + *4$  w / unb  alfo  54  -f  18  v = 7 4$ : ober 
ig  v ——  *t4  / folglich  2V  =~  H/  unb  v=—H,  hier» 
du*  erhalten  »ir  z=i  + v=  4t  • ferner  y = £1. 

' 9lun  »ollen  »ir  ben  obigen  Sienner  betragen, 
welcher  »ar  6y’-i8  = 162z1  - 18=9  (i8zJ  - ?).  ©on 
biefem  $acfor  aber  18z1  - 1 hn&cn  »ir  bie  Üuabrat« 
»urjel  4+  V v = 4! J,  affo  bie  Üuabrafwurjel  au« 
bern  ganzen  Kenner  iff  4H  : oufl  bem  3«h,tr  flt>er 
ift  berfelbe  = 6 , woraus  folget  x 44*,  »ei« 

cherSöerth  t>on  bem  »orhergefunbeneijganjunterfchie» 
ben  ift.  % (fb  jinb  bie  SSurjeln  oon  unfern  brep  (EubiS 
folgenbe : f.)  x - 1 r m ; II.)  x «=  fff ; III.)  x + 1 
= beren  (Eubi  jufammen  ibbirt  einen  €ubum 
heroorbringen , baoon  bie  SSÖurjel  fepn  wirb  xy 

=Hf4i  = mr  . 

. • ' . 

250. 

<Sir  »offen  hiermit  btefen  2(bfchniff  bon  ,ber  un* 
beflimmten  *2(nalbfic  befchliefjen,  »eil  »ir  bep  ben  an« 
gebrachten  fragen  ©elegenheif  genug  gefunben  haben 
bie  oomehmffen  Äunffgriffe  ju  erflären,  »eich«  Siö^«r 
in  biefer  SBiffenfchaft  finb  gebraucht  »orbetu 

gnfre  H9  «wpten  Stieifo 
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